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1 APRESENTACAO

O Ministério da Integracdo Nacional, através do seu 6rgdo executivo, a Codevasf,
vem focando um dos problemas mais crénicos da bacia do Sdo Francisco, que é a
poluicdo dos recursos hidricos por esgotos sanitarios. Para tanto, vem destinando
recursos financeiros para projetos de implantacdo ou melhoria dos sistemas de
coleta e tratamento de esgotos, reservando uma parcela de recursos para a
elaboracdo de projetos de engenharia, em apoio aos municipios mais carentes da
regiao.

Sendo assim, foi licitada a Elaboracdo dos Projetos Basicos dos Sistemas de
Esgotamento Sanitario das cidades de Paramirim, Tanque Novo, Botuporad e Rio do
Pires, com localizacdo ilustrada adiante na Figura 1.1, de forma a integrar estes
municipios no Programa de Revitalizacdo do Rio Sao Francisco, objetivando a
reducao substancial da carga poluidora na bacia.

Em prosseguimento ao processo licitatorio, os servicos foram adjudicados a
empresa Engeplus Engenharia e Consultoria Ltda.

Os principais dados e informagdes que caracterizaram o Contrato sdo 0s seguintes:

— Tipo/ldentificacdo da Licitagdo: Concorréncia N° 037/2007;

— Data da Licitacao: 5/11/2007;

— Contrato n°: 0.06.08.0024.00;

— Data da Assinatura do Contrato: 30/01/2008;

— Prazo de Execucéo: 180 dias;

— Valor do Contrato: R$ 791.908,05;

— Nota de Empenho: 2007NE701566 data: 30/01/2008.
Com base nas clausulas e condi¢cdes desse Contrato, bem como nas especificacdes
dos Termos de Referéncia do Edital de Concorréncia N° 037/2007, cujo objeto é a
“Elaboracdo dos Projetos Basicos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario de
Paramirim, Tanque Novo, Botupora e Rio do Pires”, em continuacao € apresentado o

Volume 7 — Viabilidade Econdmica e Financeira, que compde o Relatério Final do
Projeto Basico para o Sistema de Esgotamento Sanitario de Botupora.
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2 INTRODUCAO

Este trabalho refere-se aos Estudos de Viabilidade EconOémica e Financeira do
Sistema de Esgotamento Sanitario de Botupord, onde a alternativa escolhida para o
Sistema de Esgotos Sanitérios é discretizada, possibilitando o estudo da viabilidade
econdmica da implantacdo das obras. O relatorio foi elaborado em atendimento aos
Termos de Referéncia indicados no Edital de Concorréncia N° 037/2007.

O Volume 7, do Relatério Final do Projeto Basico do Sistema de Esgotamento
Sanitario de Botupord, apresentado neste trabalho, contém os seguintes topicos:

— Resumo do Projeto;
— Andlise de viabilidade com Investimentos Iniciais; e
— Andlise de viabilidade sem Investimentos Iniciais.

Esses temas estao descritos em continuagéo.
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3 FICHA TECNICA DO SISTEMA PROJETADO

O Sistema de Esgotos Sanitarios projetado para a localidade de Botuporad esta
constituido das seguintes unidades:

1. LigagOes Prediais de Esgotos;

2. Rede Coletora de Esgotos;

3. EstagOes de Bombeamento;

4. Linhas de Recalque;

5. Estacgéo de Tratamento de Esgotos — ETE;
6. Emissario Final.

As principais caracteristicas das unidades projetadas estao relacionadas no Quadro

EGO0084-R-BTP-PBA-28-V7-01.doc

3.1.

Quadro 3.1: Caracteristicas das unidades projetadas

3.1 | Ligagdes Populagéo Atendida 8.049 hab.
Prediais Kit de Ligac&o Predial DN 100 2.013 lig.
3.2 | Rede Coletora | Bacias de Contribuicao Bacia 1 127,649 ha
de Esgotos Bacia 2 20,647 ha
Bacia 3 2,970 ha
Tubulagdo de PVC DN 150 31.705m
3.3 | Estacdes de EBE-1 Vazéo da Bomba 22,44 LIs
Bombeamento AMT 71,6 m.ca.
Poténcia 88 hp
Bombas Instaladas 1+ 1 (reserva)
EBE-2 Vazéo da Bomba 4,68 L/s
AMT 8,00 m.c.a.
Poténcia 3,5 hp
Bombas Instaladas 1+ 1 (reserva)
EBE-3 Vazéao da Bomba 4,68 L/s
AMT 17,5 m.c.a.
Poténcia 5 hp
Bombas Instaladas 1+ 1 (reserva)
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4 ESTUDO DE VIABILIDADE COM INVESTIMENTOS
INICIAIS

O estudo de viabilidade foi realizado considerando que a vida Gtil média de um
sistema de esgoto sanitario € de 40 anos, conforme normalmente adotado em
estudos dessa natureza.

4.1 Critérios e Fundamentacao

Os critérios adotados e a fundamentacdo da andlise da viabilidade sao
recomendados pela Circular COSAN 01/81, cuja filosofia estd toda embasada no
estabelecimento do custo marginal das diversas proposi¢cdes, bem como, critérios
estabelecidos pelos Termos de Referéncia indicados no Edital de Concorréncia N°
037/2007. E para aplicacdo da Circular COSAN 02/81 foram observados os itens a
sequir.

4.1.1 Horizontes de Avaliacao

— Ano Base: 2009.
— Inicio de Operacao do Sistema: 2010.
— Alcance de Projeto: 2029.

4.1.2 Taxa de Desconto Anual

Foi adotada uma taxa de desconto anual para o calculo de valor presente de 12%.

4.2 Custos das Obras

A seguir, sdo apresentados os custos referentes ao Projeto Basico do Sistema de
Esgotos Sanitarios da cidade de Botupord, com base no més junho de 2008, os
quais foram apresentados no relatério RT-18 — Tomo Il — Quantitativos e
Orcamento.

4.2.1 Investimento Inicial

As obras do SES para Botupord resultaram em um investimento inicial de
R$ 6.938.147,79, conforme demonstrado no Quadro 4.1.

10



EG0084-R-BTP-PBA-28-V7-01.doc

* -
CODEVASF2 q)fw'

Quadro 4.1: Resumo do investimento inicial do projeto

Unidade do Sistema Custo (R$)

| — Servigos Preliminares R$ 686.437,12

Il — Rede Coletora R$ 2.867.799,48
Ill — Estagdes Elevatorias e Emissarios R$ 1.237.300,86
IV — Estagéo de Tratamento Botupora R$ 2.146.610,33
TOTAL R$ 6.938.147,79

4.2.2 Investimento Complementar

O investimento complementar ao sistema refere-se aos custos operacionais
incrementais, compreendendo o0 custo pessoal de operagdo e manutengado, custo
pessoal administrativo, energia elétrica e despesas de manutencdo, além das
receitas operacionais indiretas.

Na sequéncia sdo apresentados os referidos custos para o projeto do SES de
Botupora.

4.2.2.1 Custos Operacionais Incrementais

a) Pessoal de Operacao e Manutencao

As unidades dos sistemas consideradas nos custos referentes ao pessoal de
operacdo e manutencdo sdo a rede coletora, as elevatorias e a estacdo de
tratamento de esgotos, que estdo discretizadas a seguir.

— Rede Coletora

- 01 auxiliar instalador de rede - salario médio mensal R$ 717,21
- 01 instalador de rede | — salario médio mensal R$ 844,66
R$ 1.561,87

- Custo total anual = R$ 1.561,87 x 13 (incluso 13°) x 2 (Leis Sociais)

Custo total anual = R$ 40.608,62/ano

11
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— Elevatorias

- 01 operador de estacéo elevatoria | - salario medio mensal R$ 778,38

R$ 778,38

- Custo total anual = R$ 778,38 x 13 (incluso 13°) x 2 (Leis Sociais)

Custo total anual = R$ 20.237,88/ano

— Tratamento

- 01 técnico de tratamento A/E | - salario médio mensal R$ 1.419,08

- 01 auxiliar técnico de tratamento A/E | - salario médio

R$ 1.036,68
mensal
- 01 auxiliar de servicos gerais | - salario médio mensal R$ 715,21
R$ 3.170,97

Custo total anual = R$ 3.170,97x 13 (incluso 13°) x 2 (Leis Sociais)
Custo total anual = R$ 82.445,22/ano
b) Pessoal Administrativo
Para as despesas com funcionarios do escritério administrativo do sistema foi
estabelecido o percentual de 5% sobre os custos do pessoal de operacdo e
manutencgao.
Total (5% s/pessoal de operacédo) = R$ 7,164,59/ano
c) Custo Total do Pessoal de Operacédo, Manutencao e Administracao
Total = R$ 150.456,31/ano
d) Energia elétrica

Demanda = PI (CV) x 0,736 x Custo kw/més

Demanda = 96,50 x 0,736 x 45,38601 x 12 = R$ 38.681,95/ano
OBS.: Custo do kw sem BDI.
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e) Despesas de manutencao

As despesas com materiais de manutencédo do sistema de Botuporda, como energia
elétrica, material de expediente, material de conservacéo, reforma e manutencao
das partes que constituem o sistema, conducdo, combustivel, fretes e outros, foram
estimadas de acordo com a composi¢cdo mostrada no Quadro 4.2, que se baseia nos
custos das unidades que compdem o referido sistema.

Quadro 4.2: Composigao dos custos de manutencgéo

Redes Coletoras 0,5%
EstagOes Elevatorias 1,0%
Estacdo de Tratamento de Esgotos e Emissarios 1,0%

Fonte: Schreiber, 1977"
O custo total para manutencéo do sistema € o seguinte:
Total de Manutencéo= R$ 47.185,83 /ano
f) Custos operacionais incrementais
No Quadro 4.3 estdo compilados os resultados dos custos operacionais calculados
nos itens anteriores.

4.2.2.2 Receitas Operacionais Indiretas

O numero de ligacdes prediais a serem executadas a longo dos anos é igual ao
namero incremental anual de economias ligadas.

Assim, considerando o custo unitario de R$ 400,00 por ligacao, fornecido pela
Embasa, e tendo um numero de 1.277 ligacGes no inicio de projeto, obtém-se no
primeiro ano uma receita referente ao custo de todas as ligagdes a serem realizadas
para a implantagdo do projeto, equivalente a R$ 490.695,33, sendo contabilizadas
nos anos subsequentes somente as ligacdes incrementais.

O valor presente das receitas operacionais indiretas estdo apresentadas no Quadro
4.4,

4.2.2.3 Custo Total

O custo total é soma dos custos operacionais incrementais e dos investimentos,
conforme o Quadro 4.5.

! SCHEREIBER, G.P., 1977. Usinas Hidrelétricas. Ed. Edgard Bliicher, Engevix, Rio de Janeiro.
232p.
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Quadro 4.3: Valores presentes dos custos operacionais incrementais

Valor Presente dos Custos Operacionais Incrementais

Custo com Custo de Energia Custo de Custos Operacionais
Pessoal (R$) Elétrica (R$) Manutencéo (R$) (R)]

2009 150.456,31 38.681,95 47.185,83 236.324,08
2010 134.335,99 34.537,46 42.130,20 211.003,65
2011 119.942,85 30.837,02 37.616,25 188.396,11
2012 107.091,83 27.533,05 33.585,94 168.210,81
2013 95.617,70 24.583,08 29.987,45 150.188,23
2014 85.372,95 21.949,18 26.774,50 134.096,63
2015 76.225,85 19.597,48 23.905,81 119.729,14
2016 68.058,79 17.497,75 21.344,47 106.901,01
2017 60.766,78 15.622,99 19.057,56 95.447,33
2018 54.256,05 13.949,10 17.015,68 85.220,83
2019 48.442,90 12.454,55 15.192,57 76.090,03
2020 43.252,59 11.120,14 13.564,80 67.937,53
2021 38.618,39 9.928,69 12.111,43 60.658,51
2022 34.480,70 8.864,90 10.813,77 54.159,38
2023 30.786,34 7.915,09 9.655,15 48.356,59
2024 27.487,80 7.067,05 8.620,67 43.175,53
2025 24.542,68 6.309,86 7.697,03 38.549,58
2026 21.913,11 5.633,81 6.872,35 34.419,27
2027 19.565,28 5.030,19 6.136,03 30.731,49
2028 17.469,00 4.491,24 5.478,59 27.438,83
2029 15.597,32 4.010,03 4.891,60 24.498,95
2030 13.926,18 3.580,39 4.367,50 21.874,07
2031 12.434,09 3.196,77 3.899,56 19.530,42
2032 11.101,86 2.854,26 3.481,75 17.437,87
2033 9.912,38 2.548,45 3.108,70 15.569,53
2034 8.850,34 2.275,40 2.775,63 13.901,36
2035 7.902,09 2.031,61 2.478,24 12.411,93
2036 7.055,43 1.813,94 2.212,71 11.082,08
2037 6.299,50 1.619,58 1.975,64 9.894,72
2038 5.624,55 1.446,06 1.763,96 8.834,57
2039 5.021,92 1.291,12 1.574,96 7.888,01
2040 4.483,86 1.152,79 1.406,22 7.042,86
2041 4.003,44 1.029,28 1.255,55 6.288,27
2042 3.574,50 919,00 1.121,03 5.614,53
2043 3.191,52 820,53 1.000,92 5.012,97
2044 2.849,57 732,62 893,68 4.475,87
2045 2.544,26 654,12 797,93 3.996,31
2046 2.271,66 584,04 712,43 3.568,13
2047 2.028,27 521,46 636,10 3.185,83
2048 1.810,95 465,59 567,95 2.844,49
2049 1.616,92 415,71 507,10 2.539,73
Total 1.240.328,19 318.885,37 388.989,41 1.948.202,97
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Quadro 4.4: Valor presente das receitas operacionais indiretas

Economias Incremento Anual Receﬁtas . Valpr Presente'das.
Ligadas de Economias Opere_luonals REENETS QperaC|ona|s
Ligadas Indiretas Indiretas
2009 0 0 - - -
2010 1 1.227 1.227 R$ 490.695,33
2011 2 1.268 41 R$ 16.549,53 R$ 437.878,16
2012 3 1.309 41 R$ 16.549,53 R$ 13.392,96
2013 4 1.351 41 R$ 16.549,53 R$ 11.673,52
2014 5 1.392 41 R$ 16.549,53 R$ 10.676,40
2015 6 1.434 41 R$ 16.549,53 R$ 9.305,36
2016 7 1.475 41 R$ 16.549,53 R$ 8.308,24
2017 8 1.516 41 R$ 16.549,53 R$ 7.598,64
2018 9 1.558 41 R$ 16.549,53 R$ 6.623,96
2019 10 1.599 41 R$ 16.549,53 R$ 5.913,84
2020 11 1.640 41 R$ 16.549,53 R$ 5.409,60
2021 12 1.682 41 R$ 16.549,53 R$ 4.715,00
2022 13 1.723 41 R$ 16.549,53 R$ 4.209,88
2023 14 1.765 41 R$ 16.549,53 R$ 3.850,56
2024 15 1.806 41 R$ 16.549,53 R$ 3.355,44
2025 16 1.847 41 R$ 16.549,53 R$ 3.069,36
2026 17 1.889 41 R$ 16.549,53 R$ 2.674,84
2027 18 1.930 41 R$ 16.549,53 R$ 2.387,84
2028 19 1.971 41 R$ 16.549,53 R$ 2.184,00
2029 20 2.013 41 R$ 16.549,53 R$ 1.904,04
2030 21 2.054 41 R$ 16.549,53 R$ 1.700,68
2031 22 2.096 41 R$ 16.549,53 R$ 1.555,68
2032 23 2.137 41 R$ 16.549,53 R$ 1.354,64
2033 24 2.178 41 R$ 16.549,53 R$ 1.210,32
2034 25 2.220 41 R$ 16.549,53 R$ 1.080,76
2035 26 2.261 41 R$ 16.549,53 R$ 987,84
2036 27 2.302 41 R$ 16.549,53 R$ 861,00
2037 28 2.344 41 R$ 16.549,53 R$ 769,16
2038 29 2.385 41 R$ 16.549,53 R$ 687,16
2039 30 2.427 41 R$ 16.549,53 R$ 628,32
2040 31 2.468 41 R$ 16.549,53 R$ 547,76
2041 32 2.509 41 R$ 16.549,53 R$ 488,72
2042 33 2.551 41 R$ 16.549,53 R$ 436,24
2043 34 2.592 41 R$ 16.549,53 R$ 399,84
2044 35 2.633 41 R$ 16.549,53 R$ 347,68
2045 36 2.675 41 R$ 16.549,53 R$ 309,96
2046 37 2.716 41 R$ 16.549,53 R$ 277,16
2047 38 2.758 41 R$ 16.549,53 R$ 253,68
2048 39 2.799 41 R$ 16.549,53 R$ 221,40
2049 40 2.840 41 R$ 16.549,53 R$ 196,80
Total R$ 175,48
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Quadro 4.5: Valor presente do custo total

Valor Presente das

Valor Presente do

EGO0084-R-BTP-PBA-28-V7-01.doc

Custo Operacional Investimentos Rece_itas . Valor Presente do
RSN Opere_lmonals custo Total
Indiretas

2009 0 R$ 6.938.147,79 R$ 6.839.954,35
2010 1 R$ 211.013,77 R$ 437.878,16 -R$ 226.864,39
2011 2 R$ 188.397,56 R$ 13.392,96 R$ 175.004,60
2012 3 R$ 168.215,48 R$ 11.673,52 R$ 156.541,96
2013 4 R$ 150.183,95 R$ 10.676,40 R$ 139.507,55
2014 5 R$ 134.090,28 R$ 9.305,36 R$ 124.784,92
2015 6 R$ 119.721,78 R$ 8.308,24 R$ 111.413,54
2016 7 R$ 106.889,38 R$ 7.598,64 R$ 99.290,74
2017 8 R$ 95.451,30 R$ 6.623,96 R$ 88.827,34
2018 9 R$ 85.218,46 R$ 5.913,84 R$ 79.304,62
2019 10 R$ 76.096,35 R$ 5.409,60 R$ 70.686,75
2020 11 R$ 67.943,17 R$ 4.715,00 R$ 63.228,17
2021 12 R$ 60.664,39 R$ 4.209,88 R$ 56.454,51
2022 13 R$ 54.165,48 R$ 3.850,56 R$ 50.314,92
2023 14 R$ 48.351,91 R$ 3.355,44 R$ 44.996,47
2024 15 R$ 43.176,41 R$ 3.069,36 R$ 40.107,05
2025 16 R$ 38.544,46 R$ 2.674,84 R$ 35.869,62
2026 17 R$ 34.408,79 R$ 2.387,84 R$ 32.020,95
2027 18 R$ 30.722,13 R$ 2.184,00 R$ 28.538,13
2028 19 R$ 27.437,23 R$ 1.904,04 R$ 25.533,19
2029 | 20 R$ 24.506,81 R$ 1.700,68 R$ 22.806,13
2030 | 21 R$ 21.883,61 R$ 1.555,68 R$ 20.327,93
2031 | 22 R$ 19.520,37 R$ 1.354,64 R$ 18.165,73
2032 | 23 R$ 17.440,72 R$ 1.210,32 R$ 16.230,40
2033 | 24 R$ 15.573,76 R$ 1.080,76 R$ 14.493,00
2034 | 25 R$ 13.895,86 R$ 987,84 R$ 12.908,02
2035 | 26 R$ 12.407,01 R$ 861,00 R$ 11.546,01
2036 | 27 R$ 11.083,60 R$ 769,16 R$ 10.314,44
2037 | 28 R$ 9.901,98 R$ 687,16 R$ 9.214,82
2038 | 29 R$ 8.838,52 R$ 628,32 R$ 8.210,20
2039 | 30 R$ 7.893,22 R$ 547,76 R$ 7.345,46
2040 | 31 R$ 7.042,46 R$ 488,72 R$ 6.553,74
2041 | 32 R$ 6.286,22 R$ 436,24 R$ 5.849,98
2042 | 33 R$ 5.624,51 R$ 399,84 R$ 5.224,67
2043 | 34 R$ 5.010,07 R$ 347,68 R$ 4.662,39
2044 | 35 R$ 4.466,53 R$ 309,96 R$ 4.156,57
2045 | 36 R$ 3.993,88 R$ 277,16 R$ 3.716,72
2046 | 37 R$ 3.568,49 R$ 253,68 R$ 3.314,81
2047 | 38 R$ 3.190,38 R$ 221,40 R$ 2.968,98
2048 | 39 R$ 2.835,89 R$ 196,80 R$ 2.639,09
2049 | 40 R$ 2.528,67 R$ 175,48 R$ 2.353,19
Total R$ 1.948.184,84 R$ 6.938.147,79 R$ 559.621,92 R$ 8.228.517,27
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4.2.2.4 Populacdo Servida Incremental

A populacéo servida incremental foi obtida da projecdo do crescimento populacional
e o valor presente da mesma, esta apresentado no Quadro 4.7 na sequUéncia.

4225 Tarifa Média Atual

Para o célculo da tarifa média anual para 0 esgotamento sanitario foram
consideradas as taxas cobradas pela Embasa que correspondem a 80% da conta de
abastecimento de agua para sistemas convencionais.

Dessa forma, foi calculado o consumo médio mensal previsto para o ano de 2010
(inicio de operacdo do sistema), onde se obteve o volume médio mensal de
13,93m?3/ligacdo. O Quadro 4.6 mostra os valores cobrados pela Embasa de acordo
com diferentes faixas de consumo.

Quadro 4.6: Custo do abastecimento de agua para diferentes faixas de consumo

Faixas de Consumos ‘ Custos ‘
Até 10 m3 R$ 11,20 por més
11 - 15 m3 R$ 2,87 por m3
16 - 20 m3 R$ 3,10 por m3
21-25m? R$ 3,33 por m3
26 - 30 m3 R$ 3,40 por m3
31-40m3 R$ 3,56 por m3
41 - 50 m3 R$ 3,70 por m3
> 50 m3 R$ 4,30 por m3

Conforme dados fornecidos pela Embasa, a cidade de Botupora possui um consumo
médio mensal de 13,93 m3 por ligacdo, correspondendo a uma taxa de R$ 2,87 por
metro cubico de 4gua tratada. Como o custa referente a taxa de esgoto corresponde
a 80% do valor da agua, tem-se que a tarifa de esgoto corresponde a R$ 2,30 por
metro cubico.

No Quadro 4.7 sdo apresentados o resumo dos valores presentes obtidos nos itens
anteriores.
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Quadro 4.7: Valor presente dos custos de implantacédo e investimentos complementares

|

‘ Valores Incrementais

POUEGED | PORUEEED | e g N° de

na Area Servida

~ os Operacionais — Valor Presente
: Atendimento | Populacéo | o oo Volume e REOnR DRI TR
de Projeto Total ) Atendida Lspees e (D) Investimento b I Ener Despesas de ——
(hab.) (hab.) (hab.) un.) essoa Elétrica | Manutencéo | ota

EGO0084-R-BTP-PBA-28-V7-01.doc

2009 0 = = = = = R$ 6.938.147,79

2010 4.905 4.905 100 4.905 1.226 256.433,40 R$ 134.342,44 R$ 34.539,11 R$ 42.132,22 R$ 211.013,77
2011 5.071 5.071 100 166 42 265.111,88 R$ 119.943,77 R$ 30.837,25 R$ 37.616,54 R$ 188.397,56
2012 5.236 5.236 100 165 41 273.738,08 R$ 107.094,80 R$ 27.533,81 R$ 33.586,87 R$ 168.215,48
2013 5.402 5.402 100 166 42 282.416,56 R$ 95.614,99 R$ 24.582,38 R$ 29.986,59 R$ 150.183,96
2014 5.567 5.567 100 165 41 291.042,76 R$ 85.368,91 R$ 21.948,14 R$ 26.773,23 R$ 134.090,28
2015 5.733 5.733 100 166 41 299.721,24 R$ 76.221,17 R$ 19.596,28 R$ 23.904,34 R$ 119.721,79
2016 5.898 5.898 100 165 42 308.347,44 R$ 68.051,39 R$ 17.495,85 R$ 21.342,15 R$ 106.889,39
2017 6.064 6.064 100 166 41 317.025,92 R$ 60.769,30 R$ 15.623,64 R$ 19.058,35 R$ 95.451,29
2018 6.229 6.229 100 165 41 325.652,12 R$ 54.254,55 R$ 13.948,71 R$ 17.015,21 R$ 85.218,47
2019 6.394 6.394 100 165 42 334.278,32 R$ 48.446,93 R$ 12.455,59 R$ 15.193,83 R$ 76.096,35
2020 6.560 6.560 100 166 41 342.956,80 R$ 43.256,19 R$ 11.121,06 R$ 13.565,92 R$ 67.943,17
2021 6.725 6.725 100 165 41 351.583,00 R$ 38.622,13 R$ 9.929,66 R$ 12.112,60 R$ 60.664,39
2022 6.891 6.891 100 166 42 360.261,48 R$ 34.484,59 R$ 8.865,90 R$ 10.814,99 R$ 54.165,48
2023 7.056 7.056 100 165 41 368.887,68 R$ 30.783,36 R$ 7.914,33 R$ 9.654,22 R$ 48.351,91
2024 7.222 7.222 100 166 42 377.566,16 R$ 27.488,37 R$ 7.067,19 R$ 8.620,85 R$ 43.176,41
2025 7.387 7.387 100 165 41 386.192,36 R$ 24.539,42 R$ 6.309,03 R$ 7.696,01 R$ 38.544,46
2026 7.553 7.553 100 166 41 394.870,84 R$ 21.906,44 R$ 5.632,09 R$ 6.870,26 R$ 34.408,79
2027 7.718 7.718 100 165 42 403.497,04 R$ 19.559,32 R$ 5.028,65 R$ 6.134,16 R$ 30.722,13
2028 7.883 7.883 100 165 41 412.123,24 R$ 17.467,98 R$ 4.490,97 R$ 5.478,27 R$ 27.437,22
2029 8.049 8.049 100 166 41 420.801,72 R$ 15.602,32 R$ 4.011,32 R$ 4.893,17 R$ 24.506,81
2030 8.214 8.214 100 165 42 429.427,92 R$ 13.932,25 R$ 3.581,95 R$ 4.369,41 R$ 21.883,61
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Quadro 4.7: Valor presente dos custos de implantagéo e investimentos complementares (cont.)

5 ‘ Valores Incrementais
Populacéo

Populacdo Nivel de 0
na Area Servida ; Populacio N°de
i | Atendimento PUtacao | economias Volume
de Projeto Tota (%) Atendida Ligadas | Faturado (me) | 'mvestimento b I Energla
(hab.) (hab.) (hab.) (un.) essoa Elétrica
2031 8.379 8.379 100 165 41 438.054,12 R$ 12.427,69 R$ 3.195,13 R$ 3.897,55 R$ 19.520,37
2032 8.544 8.544 100 165 41 446.680,32 R$ 11.103,68 R$ 2.854,73 R$ 3.482,31 R$ 17.440,72
2033 8.709 8.709 100 165 41 455.306,52 R$ 9.915,07 R$ 2.549,14 R$ 3.109,55 R$ 15.573,76
2034 8.874 8.874 100 165 42 463.932,72 R$ 8.846,83 R$ 2.274,50 R$ 2.774,53 R$ 13.895,86
2035 9.039 9.039 100 165 41 472.558,92 R$ 7.898,96 R$ 2.030,80 R$ 2.477,26 R$ 12.407,02
2036 9.204 9.204 100 165 41 481.185,12 R$ 7.056,40 R$ 1.814,18 R$ 2.213,01 R$ 11.083,59
2037 9.369 9.369 100 165 41 489.811,32 R$ 6.304,12 R$ 1.620,77 R$ 1.977,09 R$ 9.901,98
2038 9.534 9.534 100 165 42 498.437,52 R$ 5.627,07 R$ 1.446,70 R$ 1.764,75 R$ 8.838,52
2039 9.699 9.699 100 165 41 507.063,72 R$ 5.025,24 R$ 1.291,98 R$ 1.576,01 R$ 7.893,23
2040 9.864 9.864 100 165 41 515.689,92 R$ 4.483,60 R$ 1.152,72 R$ 1.406,14 R$ 7.042,46
2041 10.029 10.029 100 165 41 524.316,12 R$ 4.002,14 R$ 1.028,94 R$ 1.255,14 R$ 6.286,22
2042 10.194 10.194 100 165 42 532.942,32 R$ 3.580,86 R$ 920,63 R$ 1.123,02 R$ 5.624,51
2043 10.359 10.359 100 165 41 541.568,52 R$ 3.189,67 R$ 820,06 R$ 1.000,34 R$ 5.010,07
2044 10.524 10.524 100 165 41 550.194,72 R$ 2.843,62 R$ 731,09 R$ 891,81 R$ 4.466,52
2045 10.689 10.689 100 165 41 558.820,92 R$ 2.542,71 R$ 653,72 R$ 797,44 R$ 3.993,87
2046 10.854 10.854 100 165 42 567.447,12 R$ 2.271,89 R$ 584,10 R$ 712,51 R$ 3.568,50
2047 11.019 11.019 100 165 41 576.073,32 R$ 2.031,16 R$ 522,21 R$ 637,01 R$ 3.190,38
2048 11.184 11.184 100 165 41 584.699,52 R$ 1.805,48 R$ 464,18 R$ 566,23 R$ 2.835,89
2049 11.349 11.349 100 165 41 593.325,72 R$ 1.609,88 R$ 413,90 R$ 504,89 R$ 2.528,67
Pr\ézg)r:te - - - - - 17.000.044,44 R$ 6.938.147,79 1.240.316,69 318.882,39 388.985,78 1.948.184,86
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4.3 Indices Econdmicos

Na continuacdo sdo mostrados os indices econdmicos utilizados neste trabalho de
forma a obter os resultados da analise de viabilidade do sistema de esgotamento
sanitario a ser implantado na cidade de Botupora.

4.3.1 Populacdo Anual Servida Equivalente

PAE: valor presente da populacao servida incremental x Fa;

Fa: fator de anualidade para periodo de vida atil do sistema;

— n:vida util do sistema = 40 anos;

i: taxa de juros para investimentos publicos = 12% a.a.

Ci(@+i)"012.(1+012)% 012
1+i)"-1 (@+012)* -1

PAE = 11.349 x 0,12 = 1.362 habitantes

4.3.2 Investimento Per Capita

valor presente do custo total
PAE

IPC = =R$6.041,50/hab

4.3.3 Custo Marginal

valor presente do custo total

CM= .
volume faturavel incremental valor presente

=R$3,07/m?

4.3.4 Minima Tarifa Média Aceitavel

Tmin =2,71x0,75 = R$ 2,03/m3
4.4 Resultado do Estudo de Viabilidade Econdmica

De acordo com a COSAN 2/81 a condicdo de Viabilidade Econbmica para a
Implantacdo de sistemas de Esgotos Sanitarios € que “A tarifa média de esgoto de
cidades deve ser maior que 60% do Custo Marginal”.

Nesse trabalho em funcéo do valor atual, conforme dados da Embasa para da tarifa
média, obteve-se a seguinte relagéo entre a tarifa aplicada e o Custo Marginal:

Tarifamé atual Embasa R$/m3
Perc.(%) = c;ji\/tl(leE$; 3() )=74,92%
m
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Com base nas consideracdes apresentadas verificou-se o atendimento da condicao
supracitada, ndo sendo, portanto necessaria a adequacdo da tarifa atual para a
viabilidade econémica do empreendimento.

E importante salientar, os ganhos para satde publica da populagdo, com tratamento
do seu esgoto sanitario. Além é claro do atendimento as exigéncias da legislacao
ambiental.
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5 ESTUDO DE VIABILIDADE SEM INVESTIMENTOS
INICIAIS

Este item apresenta o estudo de viabilidade sem considerar os investimentos iniciais.

Esta alternativa foi estudada considerando que 0s recursos necessarios para 0s
investimentos iniciais seriam repassados do Governo Federal para o Governo
Municipal sem posterior ressarcimento.

Desta maneira o 6rgdo governamental que irA operar o0 sistema devera se
responsabilizar exclusivamente pelos custos de operacdo e manutencdo das
unidades.

O estudo de viabilidade foi realizado considerando que a vida Gtil média de um
sistema de esgoto sanitario é de 40 anos, conforme normalmente adotado em
estudos dessa natureza. A seguir apresenta-se 0 estudo de viabilidade do sistema
de esgotamento sanitario.

5.1 Critérios e Fundamentacgéo

Os critérios adotados e a fundamentacdo da presente estudo de viabilidade séo
recomendados pela Circular COSAN 01/81, cuja filosofia estd embasada no
estabelecimento do custo marginal das diversas proposi¢cdes; foram adotados
também os critérios indicados nos Termos de Referéncia do Edital de Concorréncia
N° 037/2007. E para aplicagéo da Circular COSAN 02/81 foram observados os itens
a seqguir.

5.1.1 Horizontes de Avaliacao

— Ano Base: 2009.
— Inicio de Operacao do Sistema: 2010.
— Alcance de Projeto: 2029.

5.1.2 Taxa de Desconto Anual

Foi adotada uma taxa de desconto anual para o calculo de valor presente de 12%.

5.1.3 Investimento Complementar

O investimento complementar ao sistema refere-se aos custos operacionais
incrementais, compreendendo o0 custo pessoal de operagcdo e manutengéo, custo
pessoal administrativo, energia elétrica e despesas de manutencdo, além das
receitas operacionais indiretas.

Na sequéncia sdo apresentados os referidos custos para o projeto do SES de
Botupora.
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5.1.3.1 Custos Operacionais Incrementais

g) Pessoal de Operacao e Manutencao

As unidades dos sistemas consideradas nos custos referentes ao pessoal de
operacdo e manutencdo sdo a rede coletora, as elevatorias e a estacdo de

tratamento de esgotos, que estdo discretizadas a seguir.

— Rede Coletora

engenharla e consultoria Lida.

- 01 auxiliar instalador de rede - salario médio mensal R$ 717,21
- 01 instalador de rede | — salario médio mensal R$ 844,66
R$ 1.561,87

- Custo total anual = R$ 1.561,87 x 13 (incluso 13°) x 2 (Leis Sociais)

Custo total anual = R$ 40.608,62/ano

— Elevatorias

- 01 operador de estacao elevatoria | - salario médio mensal R$ 778,38

R$ 778,38

- Custo total anual = R$ 778,38 x 13 (incluso 13°) x 2 (Leis Sociais)

Custo total anual = R$ 20.237,88/ano

— Tratamento

- 01 técnico de tratamento A/E | - salario médio mensal R$ 1.419,08

- 01 auxiliar técnico de tratamento A/E | - salario médio

R$ 1.036,68
mensal

- 01 auxiliar de servicos gerais | - salario médio mensal R$ 715,21

R$ 3.170,97
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Custo total anual = R$ 3.170,97x 13 (incluso 13°) x 2 (Leis Sociais)
Custo total anual = R$ 82.445,22/ano

h) Pessoal Administrativo

Para as despesas com funcionarios do escritério administrativo do sistema foi
estabelecido o percentual de 5% sobre os custos do pessoal de operacdo e
manutencgao.

Total (5% s/pessoal de operacéo) = R$ 7,164,59/ano
i) Custo Total do Pessoal de Operacao, Manutencao e Administracao
Total = R$ 150.456,31/ano

i) Energia elétrica
Demanda = PI (CV) x 0,736 x Custo kw/més

Demanda = 96,50 x 0,736 x 45,38601 x 12 = R$ 38.681,95/ano
OBS.: Custo do kw sem BDI.

k) Despesas de manutencéo

As despesas com materiais de manutencao do sistema de Botupord, como energia
elétrica, material de expediente, material de conservacéo, reforma e manutencao
das partes que constituem o sistema, conducdo, combustivel, fretes e outros, foram
estimadas de acordo com a composicdo mostrada no Quadro 4.8, que se baseia nos
custos das unidades que compdem o referido sistema.

Quadro 4.8: Composigcéo dos custos de manutencgéo

Redes Coletoras 0,5%
EstagOes Elevatorias 1,0%
Estacdo de Tratamento de Esgotos e Emissarios 1,0%

Fonte: Schreiber, 19777
O custo total para manutencéo do sistema € o seguinte:

Total de Manutencéo= R$ 47.185,83 /ano

? SCHEREIBER, G.P., 1977. Usinas Hidrelétricas. Ed. Edgard Bliicher, Engevix, Rio de Janeiro.
232p.

25



EG0084-R-BTP-PBA-28-V7-01.doc

_ _
CODEVASF@ﬂ q)fw'

I) Custos operacionais incrementais

No Quadro 4.9 estdo compilados os resultados dos custos operacionais calculados
nos itens anteriores.

5.1.3.2 Receitas Operacionais Indiretas

O numero de ligacdes prediais a serem executadas a longo dos anos € igual ao
namero incremental anual de economias ligadas.

Assim, considerando o custo unitario de R$ 400,00 por ligacdo, fornecido pela
Embasa, e tendo um numero de 1.277 ligagdes no inicio de projeto, obtém-se no
primeiro ano uma receita referente ao custo de todas as ligacdes a serem realizadas
para a implantacdo do projeto, equivalente a R$ 490.695,33, sendo contabilizadas
nos anos subsequentes somente as ligacdes incrementais.

O valor presente das receitas operacionais indiretas estdo apresentadas no Quadro
4.10.

5.1.3.3 Custo Total

O custo total € soma dos custos operacionais incrementais e dos investimentos,
conforme o Quadro 4.11.
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Quadro 4.9: Valores presentes dos custos operacionais incrementais

Valor Presente dos Custos Operacionais Incrementais

Custo com
Pessoal

Custo de Energia
Elétrica

Custo de
Manutencéo

( | ) Endeplus

engenharla e consultoria Lida.

Custos Operacionais

2009 R$ 150.456,31 R$ 38.681,95 R$ 47.185,82 R$ 236.324,08
2010 R$ 134.342,44 R$ 34.539,11 R$ 42.132,22 R$ 211.013,77
2011 R$ 119.943,77 R$ 30.837,25 R$ 37.616,54 R$ 188.397,56
2012 R$ 107.094,80 R$ 27.533,81 R$ 33.586,87 R$ 168.215,48
2013 R$ 95.614,99 R$ 24.582,38 R$ 29.986,59 R$ 150.183,95
2014 R$ 85.368,91 R$ 21.948,14 R$ 26.773,23 R$ 134.090,28
2015 R$ 76.221,17 R$ 19.596,28 R$ 23.904,34 R$ 119.721,78
2016 R$ 68.051,39 R$ 17.495,85 R$ 21.342,15 R$ 106.889,38
2017 R$ 60.769,30 R$ 15.623,64 R$ 19.058,35 R$ 95.451,30
2018 R$ 54.254,55 R$ 13.948,71 R$ 17.015,21 R$ 85.218,46
2019 R$ 48.446,93 R$ 12.455,59 R$ 15.193,83 R$ 76.096,35
2020 R$ 43.256,19 R$ 11.121,06 R$ 13.565,92 R$ 67.943,17
2021 R$ 38.622,13 R$ 9.929,66 R$ 12.112,60 R$ 60.664,39
2022 R$ 34.484,59 R$ 8.865,90 R$ 10.814,99 R$ 54.165,48
2023 R$ 30.783,36 R$ 7.914,33 R$ 9.654,22 R$ 48.351,91
2024 R$ 27.488,37 R$ 7.067,19 R$ 8.620,85 R$ 43.176,41
2025 R$ 24.539,42 R$ 6.309,03 R$ 7.696,01 R$ 38.544,46
2026 R$ 21.906,44 R$ 5.632,09 R$ 6.870,26 R$ 34.408,79
2027 R$ 19.559,32 R$ 5.028,65 R$ 6.134,16 R$ 30.722,13
2028 R$ 17.467,98 R$ 4.490,97 R$ 5.478,27 R$ 27.437,23
2029 R$ 15.602,32 R$ 4.011,32 R$ 4.893,17 R$ 24.506,81
2030 R$ 13.932,25 R$ 3.581,95 R$ 4.369,41 R$ 21.883,61
2031 R$ 12.427,69 R$ 3.195,13 R$ 3.897,55 R$ 19.520,37
2032 R$ 11.103,68 R$ 2.854,73 R$ 3.482,31 R$ 17.440,72
2033 R$ 9.915,07 R$ 2.549,14 R$ 3.109,55 R$ 15.573,76
2034 R$ 8.846,83 R$ 2.274,50 R$ 2.774,53 R$ 13.895,86
2035 R$ 7.898,96 R$ 2.030,80 R$ 2.477,26 R$ 12.407,01
2036 R$ 7.056,40 R$ 1.814,18 R$ 2.213,01 R$ 11.083,60
2037 R$ 6.304,12 R$ 1.620,77 R$ 1.977,09 R$ 9.901,98
2038 R$ 5.627,07 R$ 1.446,70 R$ 1.764,75 R$ 8.838,52
2039 R$ 5.025,24 R$ 1.291,98 R$ 1.576,01 R$ 7.893,22
2040 R$ 4.483,60 R$ 1.152,72 R$ 1.406,14 R$ 7.042,46
2041 R$ 4.002,14 R$ 1.028,94 R$ 1.255,14 R$ 6.286,22
2042 R$ 3.580,86 R$ 920,63 R$ 1.123,02 R$ 5.624,51
2043 R$ 3.189,67 R$ 820,06 R$ 1.000,34 R$ 5.010,07
2044 R$ 2.843,62 R$ 731,09 R$ 891,81 R$ 4.466,53
2045 R$ 2.542,71 R$ 653,72 R$ 797,44 R$ 3.993,88
2046 R$ 2.271,89 R$ 584,10 R$ 712,51 R$ 3.568,49
2047 R$ 2.031,16 R$ 522,21 R$ 637,01 R$ 3.190,38
2048 R$ 1.805,48 R$ 464,18 R$ 566,23 R$ 2.835,89
2049 R$ 1.609,88 R$ 413,90 R$ 504,89 R$ 2.528,67
Total R$ 1.240.316,69 R$ 318.882,39 R$ 388.985,78 R$ 1.948.184,84
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Quadro 4.10: Valor presente das receitas operacionais indiretas

Economias Incremento Anual Receﬁtas . Valpr Presente'das.
Ligadas de Economias Opere_luonals REENETS QperaC|ona|s
Ligadas Indiretas Indiretas
2010 1 1.226 1.226 R$ 490.400,00 R$ 437.878,16
2011 2 1.268 42 R$ 16.800,00 R$ 13.392,96
2012 3 1.309 41 R$ 16.400,00 R$ 11.673,52
2013 4 1.351 42 R$ 16.800,00 R$ 10.676,40
2014 5 1.392 41 R$ 16.400,00 R$ 9.305,36
2015 6 1.433 41 R$ 16.400,00 R$ 8.308,24
2016 7 1.475 42 R$ 16.800,00 R$ 7.598,64
2017 8 1516 41 R$ 16.400,00 R$ 6.623,96
2018 9 1.557 41 R$ 16.400,00 R$ 5.913,84
2019 10 1.599 42 R$ 16.800,00 R$ 5.409,60
2020 11 1.640 41 R$ 16.400,00 R$ 4.715,00
2021 12 1.681 41 R$ 16.400,00 R$ 4.209,88
2022 13 1.723 42 R$ 16.800,00 R$ 3.850,56
2023 14 1.764 41 R$ 16.400,00 R$ 3.355,44
2024 15 1.806 42 R$ 16.800,00 R$ 3.069,36
2025 16 1.847 41 R$ 16.400,00 R$ 2.674,84
2026 17 1.888 41 R$ 16.400,00 R$ 2.387,84
2027 18 1.930 42 R$ 16.800,00 R$ 2.184,00
2028 19 1.971 41 R$ 16.400,00 R$ 1.904,04
2029 20 2.012 41 R$ 16.400,00 R$ 1.700,68
2030 21 2.054 42 R$ 16.800,00 R$ 1.555,68
2031 22 2.095 41 R$ 16.400,00 R$ 1.354,64
2032 23 2.136 41 R$ 16.400,00 R$ 1.210,32
2033 24 2.177 41 R$ 16.400,00 R$ 1.080,76
2034 25 2.219 42 R$ 16.800,00 R$ 987,84
2035 26 2.260 41 R$ 16.400,00 R$ 861,00
2036 27 2.301 41 R$ 16.400,00 R$ 769,16
2037 28 2.342 41 R$ 16.400,00 R$ 687,16
2038 29 2.384 42 R$ 16.800,00 R$ 628,32
2039 30 2.425 41 R$ 16.400,00 R$ 547,76
2040 31 2.466 41 R$ 16.400,00 R$ 488,72
2041 32 2.507 41 R$ 16.400,00 R$ 436,24
2042 33 2.549 42 R$ 16.800,00 R$ 399,84
2043 34 2.590 41 R$ 16.400,00 R$ 347,68
2044 35 2.631 41 R$ 16.400,00 R$ 309,96
2045 36 2.672 41 R$ 16.400,00 R$ 277,16
2046 37 2.714 42 R$ 16.800,00 R$ 253,68
2047 38 2.755 41 R$ 16.400,00 R$ 221,40
2048 39 2.796 41 R$ 16.400,00 R$ 196,80
2049 40 2.837 41 R$ 16.400,00 R$ 175,48
Total - - - - R$ 559.621,92
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Quadro 4.11: Valor presente do custo total

Vellery [Preseie g Valor Presente do custo

Total

Valor Presente do Custo

N° Receitas Operacionais

Operacional Incremental -
Indiretas

EGO0084-R-BTP-PBA-28-V7-01.doc

2010 1 R$ 211.013,77 R$ 437.878,16 -R$ 226.864,39
2011 2 R$ 188.397,56 R$ 13.392,96 R$ 175.004,60
2012 3 R$ 168.215,48 R$ 11.673,52 R$ 156.541,96
2013 4 R$ 150.183,95 R$ 10.676,40 R$ 139.507,55
2014 5 R$ 134.090,28 R$ 9.305,36 R$ 124.784,92
2015 6 R$ 119.721,78 R$ 8.308,24 R$ 111.413,54
2016 7 R$ 106.889,38 R$ 7.598,64 R$ 99.290,74
2017 8 R$ 95.451,30 R$ 6.623,96 R$ 88.827,34
2018 9 R$ 85.218,46 R$ 5.913,84 R$ 79.304,62
2019 10 R$ 76.096,35 R$ 5.409,60 R$ 70.686,75
2020 11 R$ 67.943,17 R$ 4.715,00 R$ 63.228,17
2021 12 R$ 60.664,39 R$ 4.209,88 R$ 56.454,51
2022 13 R$ 54.165,48 R$ 3.850,56 R$ 50.314,92
2023 14 R$ 48.351,91 R$ 3.355,44 R$ 44.996,47
2024 15 R$ 43.176,41 R$ 3.069,36 R$ 40.107,05
2025 16 R$ 38.544,46 R$ 2.674,84 R$ 35.869,62
2026 17 R$ 34.408,79 R$ 2.387,84 R$ 32.020,95
2027 18 R$ 30.722,13 R$ 2.184,00 R$ 28.538,13
2028 19 R$ 27.437,23 R$ 1.904,04 R$ 25.533,19
2029 20 R$ 24.506,81 R$ 1.700,68 R$ 22.806,13
2030 21 R$ 21.883,61 R$ 1.555,68 R$ 20.327,93
2031 22 R$ 19.520,37 R$ 1.354,64 R$ 18.165,73
2032 23 R$ 17.440,72 R$ 1.210,32 R$ 16.230,40
2033 24 R$ 15.573,76 R$ 1.080,76 R$ 14.493,00
2034 25 R$ 13.895,86 R$ 987,84 R$ 12.908,02
2035 26 R$ 12.407,01 R$ 861,00 R$ 11.546,01
2036 27 R$ 11.083,60 R$ 769,16 R$ 10.314,44
2037 28 R$ 9.901,98 R$ 687,16 R$ 9.214,82
2038 29 R$ 8.838,52 R$ 628,32 R$ 8.210,20
2039 30 R$ 7.893,22 R$ 547,76 R$ 7.345,46
2040 31 R$ 7.042,46 R$ 488,72 R$ 6.553,74
2041 32 R$ 6.286,22 R$ 436,24 R$ 5.849,98
2042 33 R$ 5.624,51 R$ 399,84 R$ 5.224,67
2043 34 R$ 5.010,07 R$ 347,68 R$ 4.662,39
2044 35 R$ 4.466,53 R$ 309,96 R$ 4.156,57
2045 36 R$ 3.993,88 R$ 277,16 R$ 3.716,72
2046 37 R$ 3.568,49 R$ 253,68 R$ 3.314,81
2047 38 R$ 3.190,38 R$ 221,40 R$ 2.968,98
2048 39 R$ 2.835,89 R$ 196,80 R$ 2.639,09
2049 40 R$ 2.528,67 R$ 175,48 R$ 2.353,19
Total R$ 1.948.184,84 R$ 559.621,92 R$ 1.388.562,92
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5.1.3.4 Populacao Servida Incremental

A populacéo servida incremental foi obtida da projecéo do crescimento populacional
e o valor presente da mesma, esta apresentado no Quadro 4.13 na sequéncia.

5.1.3.5 Tarifa Média Atual

Para o célculo da tarifa média anual para o0 esgotamento sanitario foram
consideradas as taxas cobradas pela Embasa que correspondem a 80% da conta de
abastecimento de agua para sistemas convencionais.

Dessa forma, foi calculado o consumo médio mensal previsto para o ano de 2010
(inicio de operacdo do sistema), onde se obteve o volume médio mensal de
13,93m?3/ligacdo. O Quadro 4.12 mostra os valores cobrados pela Embasa de acordo
com diferentes faixas de consumo.

Quadro 4.12: Custo do abastecimento de agua para diferentes faixas de consumo

Faixas de Consumos ‘ Custos ‘
Até 10 m3 R$ 11,20 por més
11 - 15 m3 R$ 2,87 por m3
16 - 20 m3 R$ 3,10 por m3
21-25m? R$ 3,33 por m3
26 - 30 m3 R$ 3,40 por m3
31-40m3 R$ 3,56 por m3
41 - 50 m3 R$ 3,70 por m3
> 50 m3 R$ 4,30 por m3

Conforme dados fornecidos pela Embasa, a cidade de Botupora possui um consumo
médio mensal de 13,93 m3 por ligacdo, correspondendo a uma taxa de R$ 2,87 por
metro cubico de 4gua tratada. Como o custa referente a taxa de esgoto corresponde
a 80% do valor da agua, tem-se que a tarifa de esgoto corresponde a R$ 2,30 por
metro cubico.

No Quadro 4.13 sdo apresentados o resumo dos valores presentes obtidos nos itens
anteriores.
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Quadro 4.13: Valor presente dos custos de implantacdo e investimentos complementares

Valores Incrementais ‘

Populacéo | Populacéo

de Projeto Total %) A il (ici)n:dn;fs Fat\lj?!llé??m"’) Energia Despesas
(GELD) (hab.) (hab.) ?un.) Pessoal Elétrica y de
anutencéo

2009 0 - - - - - - - - -

2010 4.905 4.905 100 4.905 1.226 256.433,40 R$ 134.342,44 R$ 34.539,11 R$ 42.132,22 R$ 211.013,77
2011 5.071 5.071 100 166 42 265.111,88 R$ 119.943,77 R$ 30.837,25 R$ 37.616,54 R$ 188.397,56
2012 5.236 5.236 100 165 41 273.738,08 R$ 107.094,80 R$ 27.533,81 R$ 33.586,87 R$ 168.215,48
2013 5.402 5.402 100 166 42 282.416,56 R$ 95.614,99 R$ 24.582,38 R$ 29.986,59 R$ 150.183,96
2014 5.567 5.567 100 165 41 291.042,76 R$ 85.368,91 R$ 21.948,14 R$ 26.773,23 R$ 134.090,28
2015 5.733 5.733 100 166 41 299.721,24 R$ 76.221,17 R$ 19.596,28 R$ 23.904,34 R$ 119.721,79
2016 5.898 5.898 100 165 42 308.347,44 R$ 68.051,39 R$ 17.495,85 R$ 21.342,15 R$ 106.889,39
2017 6.064 6.064 100 166 41 317.025,92 R$ 60.769,30 R$ 15.623,64 R$ 19.058,35 R$ 95.451,29
2018 6.229 6.229 100 165 41 325.652,12 R$ 54.254,55 R$ 13.948,71 R$ 17.015,21 R$ 85.218,47
2019 6.394 6.394 100 165 42 334.278,32 R$ 48.446,93 R$ 12.455,59 R$ 15.193,83 R$ 76.096,35
2020 6.560 6.560 100 166 41 342.956,80 R$ 43.256,19 R$ 11.121,06 R$ 13.565,92 R$ 67.943,17
2021 6.725 6.725 100 165 41 351.583,00 R$ 38.622,13 R$ 9.929,66 R$ 12.112,60 R$ 60.664,39
2022 6.891 6.891 100 166 42 360.261,48 R$ 34.484,59 R$ 8.865,90 R$ 10.814,99 R$ 54.165,48
2023 7.056 7.056 100 165 41 368.887,68 R$ 30.783,36 R$ 7.914,33 R$ 9.654,22 R$ 48.351,91
2024 7.222 7.222 100 166 42 377.566,16 R$ 27.488,37 R$ 7.067,19 R$ 8.620,85 R$ 43.176,41
2025 7.387 7.387 100 165 41 386.192,36 R$ 24.539,42 R$ 6.309,03 R$ 7.696,01 R$ 38.544,46
2026 7.553 7.553 100 166 41 394.870,84 R$ 21.906,44 R$ 5.632,09 R$ 6.870,26 R$ 34.408,79
2027 7.718 7.718 100 165 42 403.497,04 R$ 19.559,32 R$ 5.028,65 R$ 6.134,16 R$ 30.722,13
2028 7.883 7.883 100 165 41 412.123,24 R$ 17.467,98 R$ 4.490,97 R$ 5.478,27 R$ 27.437,22
2029 8.049 8.049 100 166 41 420.801,72 R$ 15.602,32 R$ 4.011,32 R$ 4.893,17 R$ 24.506,81
2030 8.214 8.214 100 165 42 429.427,92 R$ 13.932,25 R$ 3.581,95 R$ 4.369,41 R$ 21.883,61
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Quadro 4.13: Valor presente dos custos de implantacéo e investimentos complementares (cont.)

Valores Incrementais

Populacéo | Populagéo

na Area Servida At(’e\lr:,\gierlniito Populagio c [\ de_ ionais — Valor Presente
de Projeto Total %) NS T_(i)nsdn;?s Fat\d?;:?;?m% Energia Despesas
(hab.) (hab.) (hab.) (gun ) Pessoal Elétrica v uc:gn ) Total
cdo
2031 8.379 8.379 100 165 41 438.054,12 R$ 12.427,69 R$ 3.195,13 R$ 3.897,55 R$ 19.520,37
2032 8.544 8.544 100 165 41 446.680,32 R$ 11.103,68 R$ 2.854,73 R$ 3.482,31 R$ 17.440,72
2033 8.709 8.709 100 165 41 455.306,52 R$ 9.915,07 R$ 2.549,14 R$ 3.109,55 R$ 15.573,76
2034 8.874 8.874 100 165 42 463.932,72 R$ 8.846,83 R$ 2.274,50 R$ 2.774,53 R$ 13.895,86
2035 9.039 9.039 100 165 41 472.558,92 R$ 7.898,96 R$ 2.030,80 R$ 2.477,26 R$ 12.407,02
2036 9.204 9.204 100 165 41 481.185,12 R$ 7.056,40 R$ 1.814,18 R$ 2.213,01 R$ 11.083,59
2037 9.369 9.369 100 165 41 489.811,32 R$ 6.304,12 R$ 1.620,77 R$ 1.977,09 R$ 9.901,98
2038 9.534 9.534 100 165 42 498.437,52 R$ 5.627,07 R$ 1.446,70 R$ 1.764,75 R$ 8.838,52
2039 9.699 9.699 100 165 41 507.063,72 R$ 5.025,24 R$ 1.291,98 R$ 1.576,01 R$ 7.893,23
2040 9.864 9.864 100 165 41 515.689,92 R$ 4.483,60 R$ 1.152,72 R$ 1.406,14 R$ 7.042,46
2041 10.029 10.029 100 165 41 524.316,12 R$ 4.002,14 R$ 1.028,94 R$ 1.255,14 R$ 6.286,22
2042 10.194 10.194 100 165 42 532.942,32 R$ 3.580,86 R$ 920,63 R$ 1.123,02 R$ 5.624,51
2043 10.359 10.359 100 165 41 541.568,52 R$ 3.189,67 R$ 820,06 R$ 1.000,34 R$ 5.010,07
2044 10.524 10.524 100 165 41 550.194,72 R$ 2.843,62 R$ 731,09 R$ 891,81 R$ 4.466,52
2045 10.689 10.689 100 165 41 558.820,92 R$ 2.542,71 R$ 653,72 R$ 797,44 R$ 3.993,87
2046 10.854 10.854 100 165 42 567.447,12 R$ 2.271,89 R$ 584,10 R$ 712,51 R$ 3.568,50
2047 11.019 11.019 100 165 41 576.073,32 R$ 2.031,16 R$ 522,21 R$ 637,01 R$ 3.190,38
2048 11.184 11.184 100 165 41 584.699,52 R$ 1.805,48 R$ 464,18 R$ 566,23 R$ 2.835,89
2049 11.349 11.349 100 165 41 593.325,72 R$ 1.609,88 R$ 413,90 R$ 504,89 R$ 2.528,67
Pr\é‘;‘gte - - - - - 17.000.044,44 1.240.316,69 318.882,39 388.985,78 1.948.184,86
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5.2 Indices Econdmicos

Na continuacdo sdo mostrados os indices econdmicos utilizados neste trabalho de
forma a obter os resultados do estudo de viabilidade do sistema de esgotamento
sanitario a ser implantado na cidade de Botupora.

5.2.1 Populacdao Anual Servida Equivalente

— PAE: valor presente da populacao servida incremental x Fa;
— Fa: fator de anualidade para periodo de vida atil do sistema;

n: vida atil do sistema = 40 anos;

i: taxa de juros para investimentos publicos = 12% a.a.

Ci(@+)"012.(1+012)% 012
1+i)"-1 (@+012)* -1

PAE = 11.349 x 0,12 = 1.362 habitantes

5.2.2 Investimento Per Capita

valor presente do custo total  1.388.562,92
PAE 1.362

IPC =

=R$1.019,50/hab

5.2.3 Custo Marginal

3 valor presente do custo total ~1.388.562,92
volume faturdvel incremental valor presente  2.677.202,72

CM =R$0,52/m*

5.2.4 Minima Tarifa Média Aceitavel

Tmin =0,52 x 0,75 = R$ 0,39/m3
5.3 Resultado do Estudo de Viabilidade Econdmica

De acordo com a COSAN 2/81 a condicdo de Viabilidade Econbmica para a
Implantacdo de sistemas de Esgotos Sanitérios é que “A tarifa média de esgoto de
cidades deve ser maior que 60% do Custo Marginal”.

Nesse trabalho em funcéo do valor atual, conforme dados da Embasa para da tarifa
média, obteve-se a seguinte relacéo entre a tarifa aplicada e o Custo Marginal:

Tarifaméd.atual Embasa (R$/m3) _ 2’30

Perc.(%) = & =
CM(R$/m*) 0,52

-100 = 442,31%
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engenharla e consultoria Lida.

Com base nas consideracdes apresentadas verificou-se o atendimento da condicao
supracitada, ndo sendo, portanto necesséria a adequacdo da tarifa atual para a
viabilidade econémica do empreendimento.

E importante salientar, os ganhos para sautde publica da populagdo, com tratamento
do seu esgoto sanitario. Além é claro do atendimento as exigéncias da legislacao
ambiental.
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JANCO NACIONAL DA HABITACAO, )

*

., . . l ) g . :
' . CIRCULARICOSAN Ne Ol!l}l[.
) DiSpoe sobre a -escolha de alternativas nos Rela-
torlos Técnicos Preliminares.

As Entidades do Sistema Flnancelro do Saneamento deverao obser
var, na elaboragao dos Relatorms Técnicos Preliminares (RTP) referentes
a slstemas de abastecimento de agua ou a sistemas de esgotos sanitarios,
as gisposigoes abaixo, para a escolha da altermativa mais adequada.

1, Deverao ser pesquisadas todas as foptes alternativas de ahasterimenta de

Wwwwm&
(cinco} anos, pelo. menos.

2. Deverao ser pﬁqnisada.s_as_ahemanxas_d.e_dg_sjmagao final de “esgoiosg

sanitarips que seJam compatwexs com as. etapas de coleta em estudo.

3. A alterpativg de abastecimento de agua ou de esgotamento sanitario, a

ser escolhldg, demuﬁuﬂmupmﬂuau_nmmm
mwmn_pﬂ.na_a_elﬂza_en]_analm

-—

3.1- Antecedendg o cotejo entre as alternativas, dgyg:a’ ser [:ga]izadg o
estudo_economico de divisao em et apas.de cada sol ug_a_o com base

no método do custo marginal utilizando a taxa de desconto referxda
no subitem 3,3 segumte.

3.2~ Caso haja alguma unidade do sistema que tenha capacidade nominal

maiorq.que_a_da_elapa_am_esmdn e desde que o Investimento nessa
unidade se_]a de vulto consideravel -em relagao aos demals,| deverzo

Eﬁr_mclmdns__as_cnsm_admmm ‘necessarios e \Lolumas_inc.nemﬁn
fais_ate a saturagao dessa unidade.

3.3- A laxa de desconte. i, a ser utilizada, 2 0

te, _prla_COSAN, sendo que iniclalmente o seu valor sera de L 11%

(onze por cento). e
' . daxa C.{F\

.4. Enlende-se como custo rnargmal ‘a relagao entre os valores presentes, a
taxa de desconto i, dos cusios e dos volumes faturavels incrementais,

— ..., T B s ) = . - L O B B B OB B OB B OB OB OB B O OB O R B
TEIABIBOBSB553333383333%%%23%0%000C00002000¢02

ou seja:
' C
; Vg
; onde:
» CM = custo marginal
b - CP = valor prescnte dos custos incrementals, a taxa de desconlo
: 36 s
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.2,

referida no item 3.

V, = valor presente dos volumcs faturaveis incrementals. 2 taxa

de desconto referida no. item 3.

5. Os custos abrangerao os investimentos e as despesas de _explora¢ao [n-
5.1- Os custos nao Incluirdo jurcs ou servigo da divida nem deprecia;ao,
e serao determinados a pregos constantes (preferencialmente da e-

poca da elaboragac do RTP).

P

5.2- Deverao ser levados em cons&deragio todos os Investimentos com
plementares necessarios. ate a saturagao da etapa em estudo.

5,3- Sao dispensadas do calculo do custo marginal as despesas ou Inves
timentos que nao variem com nenhuma das allernatuas estudadas.

< 6. Mpwmwwmum_dm_m
vestimenios programados, determinadas pela diferenca entre as despesas

de exploragao. em um ano qualquer e as despesas de exploragaa no ang
Dase.

y 7.-0s_volumnes faturaveis incrementais sao aqueles que resultarao dos inves

timentos programados, determinados pela Mummmmg_mm
naﬂ_w_u_gml e o me_e_iamzml_nn_ann_hasa .

8. A_an_ag_e;__e_o ano antemor aquele no qual o) proleto quando 1mp1antado .
comecara a proporcion ou no va

lyme faturavel, |

8. As_despssas_de_explnna;aa_e_oswmamﬁ_m:mmgnims deverao
ragac do mesmeo CWJW&MW e .28
despesas de exploracio e o volume faturavel permaneceras constantes.

9.1- Para os efeitos da presente Circular, considera-se que a vida util

wmedia de um sistema de abaslecimento de agua seja de 30 (trinta)
-anes, enquanto que a de um s.xs_tc.ma_d.c_es.g.oms_s.am.tms_m__e

.

9.2- Como o p&mndn_dc_dea_uhl considerado e .medio, .na.o._d.mca.a_s.er
WWM
9.3- Quando uma allernativa tlver condigao de funcionamento por perlodo

menor que o definido em 9.1, a vida util a ser considerada de\exa
ser igual ao tempo estimado de sua utilizagao.

10, Os miams..d.o.s.inmsiimcnias campreendem os g iais, equi
- . 7,

pamentos, obras ¢ servicos, acresgidos de 10% (dez por cenio) .a iitulg

de conlingencias tegnicas ¢ de uma cstimativa dos cusios de cstudos, pro

¢ remume o e

7
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' 3.
Jetos e supervisap.
1l. O estudo de cada alternativa sera apresentado observado o forinulario
em anexo, '

12. A presente Circular entra em vigor a partir’ de 12 de maio de 1981

e
complementa a. OS/SFS n? 04/70

D I .-.'.' . ’ -
Rio, de Janeiro, 15 de abril de 1981,

. *

. .
.
. -
' 7 f '
L] ".
- - ’
.

a

IRVANDO MENDONGA PIRES
Gerente da Carteira de Operagdes
do Sistema Financeiro do Saneamento

L
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L4 ANCO NACIONAL DA HABITACAO

2 ' o CIRCULAR COSGN-HQ 02/81 3 -

L Institui modelo de Andlico Fcnnnn*ca de Empre *
| ’ endimentos Financizveis CLLaues do Sistema F;

| - naonceizo do Sansamgnig e r.'a cutres providen-

¢ias.,

As Ent:dadﬂs do Sistema Financeiro do Sans*nento, NO EBNC.ym}
I ) nkamento dos Relatorios Tecnicos Preliminares (RTP) e dos Pedides”

—- : de_Financiamento, referantes a "Implantaczo da Sistamzs" e a “hmpd
| : agan de Sistemss", dafinides mo Mznual de Enpreencdimentos Financi .2

| veis cogmo £.2 & £.3, respactiuamente, desverao sgressntar, zlém e
: K elemznigs sclicitades nes Circulares SFS nSs C&/72 2 13/78, & zna:t
| se egcongmica do _corresponcente emprsandin:nto, aplicande, para tur,2
a to, 2s disposi¢coes indicadas a saguir.
[ . @AMMMMLWM g 3alizaca os.4
e metodg st ngal" confcrime defipico na CIACULAR COSAI .
== Ne 01 81, obsarvadas as condigoes da precsente Circular 2 Quadi- =
| _' afNeXoe
i '2) Para o Calculn do custo rarolnal, CEeVETZD SEr SIipre incluices
- todeos 05 investinentos CQEQT.:.[D Cis a:l"t: bhie m CI'-Q =5 jg pgeas dg
| exploracZa incremenizis pervepturs nae coneidzzadzs ng BIR, tais
- s comp despasas comerciais, ddmLHISqutlUcS 6 da QHCrnQaD g manu -

tengzo- referentes a reédes de distribuigZo de Sgua ou redes colz
tores de escotos. ’

2.1~ Serao excluf{dos do célculg go custo marginal investiimentiss
i que tenaficiem usuarics Ja =ervidu tais come cs cleesilie
,  caveis como E.5%u E.10¢/pelo Manual de Empreendimzntos Fi-

I'IEI"IClaUElS.

2.2- ks receitas operacionais indiretas dos servlgos deverso ser
consideradas come cusitos negativcs.

. e T AT

2.2- s custOS'nag incluirao' luros ou ==rvi L da divida; bsm co-

me deprecisgao.

f'
" 2.6- Kos czsos de sisiemezs inkegrades, o cusip msrcinal dzvarv
. ezr ceziculade tensiderando teoces as lpczlicdzfze tezrzficliz -
dzs. ’ .
3. Todos_cs. va‘n_r_t,ﬁ_mn.n_s_t_a_ni_o_ﬁ HLLLLz.:Luu_.Le_Lm_.._:_Le_r_au_LLa__a__ ums
RIspa Coila P PYXDIFEESHE em T
- = 2 'éﬁigé ~® raydoy .
4. MedIane a anzliez esconomica a8 empreendimentpos, a ser readi za,dy
Juando da spresentepdo de ATP e :1utllzizz por otasido o grtr
o de pedidos de financismento, com baze nos profetos té€cni cos -
verificar-se-4 a szilsfugic cos czpuinise condippes:
a) 2 tarifz média Ce Zoye dr ciscizie {ou do cidesrs pirmiler -
Bl ocreo T8 implaniiiec f& L% nsic gleters) dous ezp o malor
¢o_gue FB5% co evsic msrainzi, prrs cidedoe com popuiziis
clins de 50,000 rakitamtze; '
2 . ) -
N T R o ‘

. T s 4 [P L e e TR



e

a_tarifa media de Zoua de 01dad=s (ou de' cidzdes similzres
em caso de implantagao de um .novo sistera) deve ser maior
do_ gua 60% do custp marginzl, para cidacss com oo 8CE0 =0

trp 5,000 g 5D.DQQ Labitzntss;

FFEFEETETESSS 8358383 3TTTTTTTUTTTUVTIVINY

5.1~ Para smpreendimenios em comunicdadss da fEgUino FOrLe nNad =0
. r \ . -
Quadredcs n2 2linga b acima, zplice-es o diszoslo mgs subi-
tene ¢,2 e €¢.3, desita Circuler,
Q Esta Circuler tera sua vicencia cheervsde o Suz s2 s2puUE!
@) 8 pariic ce 19 cd= wmsipg ca 1FE) pera ze TorzEniize s Zinze-
Fig iE ¢ce feledes 6o Am, P&, ce, P, Tz, T, M3, $°, Br, EC
K5, Sc, M3 & de DF; .
i £) s certir ds )F ce anoetia Cs 15%1 nzre zs Comsenhizs dos Zze
i mele Telecrs 2 SoE Trrrifterice.
oo .
]
, 13
! :
r . - -—
.y
‘-l
el
. -
N - .
- 3 I — 41

c) a tarifa média de(gsootd)de cidades (cu de cidades similz-
res &m czso ¢2 ‘implantzgfzo de um ngve sisizmz) Cdsve ser mai
or o gus 6% do c:stu meroinal, '

4.1- Faza o gtapdimznip cess=2s condicgze, Sadsz-e=-3 gytilizzr =
tarifa mediag nioiptada para 12 {(dnze) €38, 2m L3iMUs -z~
¢ - a&lsg, .
4.2~ Lmpreendinzntes nap enguadradss nzesas condigoes Cavsrzpo ear
regstvdzadeos, buscands-se pzdrfess ou sclugcss mais apropriz-
. b I il -
nas as caractzristices Ca populagac.
.2« Cgso o -sestudo referico nao conduza z catisfagza J23 conci
. ' gogs cszscritezs, dsverz ssr'dararstrada, dz forms zatisfsis-
' ria, a gxistzncia dez bazneficics scciaie espsciais gue Jjus-
tifiguam o empreendimento. !
5. K _2valizezo de emo
"Ampliscag o Sist
Je, bescar-se-& ne

a) es comunidade
lo EBNH;

b) o valor presente dos investimentos, dividide prlo nimszre ©=
beneficizrios incrementais co sno seguinte 20 térming dus o
bree, nao dzve excecer a limite fprneside pericodiczaente, e
la COSAN, s=znco cue, in‘cia*:cnta, 0 £&U valor s:Ta €2 17
(dezessate) UPC “per capita". ‘
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CIRCULAR cCsAN No !02/81{ ~ Ancexo

1 - nNOME { Estado,

»

cidade, titulo do p_vrojétb)

It - DESCRICS0O Do PROJETO:

1) Breve descrigdo quzntificada do si sienie ¢ das obrzs 3

[
istema exi
serem realizadas

2) Capacidade atual do sistema (em £/s) .

3} Capacicade do sistema a ser construfde. (em /.’ISJ

4) Czpacidade tfotal 2p0s a obra {em -f/s)

. 5) Extensio de rede existente {(em xm)

6} Extensig de rede a ser co

astruida (em xm) ‘

. 'T) Capacidade de armazenamento exlstznte fem 1, p0g m3)
faiatn

8} Czpucidade de armazenamenio adicjc:

& 1.000 m3)

2l 2 ser censtrufea (em .., :
.
9) Nimero de ligagoes existentes- il '
10} Nimero de hidrd
11)

./
WEWros instaladog

© Volume roduzidg — Volumie faturzdo .
.Nivel de perdas ( 2 : S = X 100)
Velume produzido

atval ( {/hab. gia)
"per capifa" p

7} 12) Produgao "per capita"

11 13} Producao 2 €poca da saturagdio | -([:'hab. cla)

1m0 de populagdo servida (em 1,000 ha

ab.) !
) 15) Ano previsto para saturagao
I - custo DO PROIETO M PREGQS D (data):
')} 2) Investimento inicizl {em 1.000 Upc)
21,6} Investimentos complemeniares (em 1,000 UpC)
. 4 *
W - VALORES PReEsENTES DE: (e )
1. a) Cusios operacionais Incremeniais lem 1,000 UPC)
<7 )b) investimenios. (em 1,000 UPC) ’
. . g
7)e) FReceitng Gperzcioniis indireizs (e 1. @oo L&C) : ' f'
1) Custo total (atbme) (em 1. 000 UPC) S
£y ek Valume faiurdive) Incremenial (em 1.000 13
~ : :
6) I} Pepulecio gervida jncremental (.;-m- 1.000 hab, ) /..,( -4'
) : AN '
PV Yo sy ' ‘
T S g ade o) . _—
‘ M;-), z 7;1 ,q_,_(/f? Plontva ) From He — — T |
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2.) b

3@ ¢

A.) d)

%/
. '5)3)
c)

)

INDICES ECONOMICOS:

1)

a) Populagso anual ser\lda e.-qui\alr.nle (valor do llem V-1 multiplt

cado pelo falor de anualidade paia o lJenc»do de vida Uil do sis
tema) : .
Investimento "per capita" (em UPC) = {cueio toial (tiem [V"-d)
di\'idido pela pupulagaw anval ecuivalente (Hzm V7 -2))

Cu-lo marginal (em urPc/m3) - (custo total ( {tem 1V-d.) divi
dido prlo \-:lume aturzvel incremental ( e 1V-e))

'\hnm‘a tarifa meédia aceila el (em LPC/m3) - (75% do cuslo
ma,glﬂal {V-¢ ) parz aguea e 50% do eusio marginal (V-¢) 2
ra ezgolo e para ég :a ¢m comunidades entre 5,000 e 50.CU0 ta-
bitantes)

Tarlifa m-:cna atual (em UPC/m3)

el "roﬁfn
'p'?"aa‘/k‘} Ao A u(‘?f'p\

\’I )QL %DRCS DEXCGNSTRATIVOS:

a) Valores totzis C

Poo.| Po Eeono Volume Velume Despesas de |,
Ano Uri:-.Sexf.r. Ye Serv, mi;;s . Produzido Feturavel Exploreseao
' ’ (103X m3XAno)(103Xm3XAno)  (UPC)
{desde o wxno bisico aie o ano de S3iuragao) /T_%.-
-
=
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