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1 - INTRODUCAO

O presente relatério técnico tem como objetivo apresentar o PCA — Plano de Controle
Ambiental do Projeto do Aterro Sanitario Municipal a ser implantado no municipio de
Janauba/MG, para fins de licenciamento ambiental para obtengdo da LI — Licenga de
Instalagao junto a FEAM — Fundacao Estadual do Meio Ambiente e ao COPAM — Conselho
Estadual de Politica Ambiental do Estado Minas Gerais, uma vez que o empreendimento em
questao ja possui LP — Licenga Prévia expedida pela FEAM/COPAM.

Desta maneira, o projeto do Aterro Sanitadrio de Janauba é composto pelos seguintes
estudos:

o PCA — Plano de Controle Ambiental — Vol. 01/02 — Relatério técnico;
o PCA - Plano de Controle Ambiental — Vol. 02/02 — Projetos técnicos.

O projeto do Aterro Sanitario de Janauba foi elaborado nos moldes da legislagdo ambiental
e das normas técnicas vigentes, procurando-se, ainda, na sua confecgdo, a concepcao de
um empreendimento viavel dos pontos de vista econémico, financeiro e técnico e portador
de compromissos ambiental e social.

Com a implantagcdo do empreendimento em questdo, a Prefeitura Municipal pretende
solucionar o problema da disposi¢cao inadequada dos residuos sdlidos urbanos gerados no
municipio, promovendo o tratamento e a disposicéo final, por uma vida util estimada em 27
anos, dos seguintes residuos:

a Lixo de origem domiciliar e comercial gerado e coletado na sede do Municipio de
Janauba/MG;

0 Lixo séptico gerado nos estabelecimentos de saude do Municipio em codisposi¢céo
com os demais residuos, com excegao daqueles residuos que devem ter tratamento
e disposigao final especifico em conformidade com as exigéncias e a classificagao
apresentada pela Resolugao CONAMA 358/2005;

o Carcagas de animais mortos recolhidas pela Prefeitura.
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2 — CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Fontes: Prefeitura Municipal de Janauba/MG
IBGE — Censos demograficos

Sites: www.almg.gov.br e www.janaubamg.com.br

A seguir, descreve-se a caracterizagcao do municipio de Janauba/MG.

2.1 — ASPECTOS HISTORICOS, POLITICOS E ADMINISTRATIVOS

O municipio de Janauba esta situado na regido Norte de Minas e dista aproximadamente
547 Km de Belo Horizonte, sendo servido pelas rodovias BR-040, BR-122 e BR-135.

A histéria do municipio e de seu desenvolvimento estd intrinsecamente ligada a duas forgas
propulsoras que se fazem sempre presentes: a privilegiada localizagao geografica e o
pioneirismo e capacidade empreendedora de seus habitantes ao longo de sucessivas
geragodes.

Os primeiros habitantes, um povo cafuzo ou caboré, mescla de indios tapuias, quilombos e
negros que, fugindo do cativeiro, se estabeleceram no Vale do Gorutuba, tornando-se
conhecidos como Gorutubanos.

O Distrito foi criado em 31 de dezembro de 1943 pela Lei n.° 1.058, com o nome de
Gameleira e o Municipio em 27 de dezembro de 1948, pela Lei n.° 336, tendo recebido o
nome atual, sendo instalado em 1° de Janeiro de 1949, com territério desmembrado do
municipio de Francisco Sa.

2.2 - ASPECTOS CULTURAIS

Janauba tem sua cultura marcada pela influéncia de seus rios, desde os deliciosos pratos de
moqueca de surubi a arte de pescar e navegar, com destaque para:

Artes plasticas: trabalhos manuais em argila e ceramica.
Literatura: contistas, trovadores e poetas.

Artesanato: pecas em argila, couro, madeira, fiagao e tecelagem.
Folclore: dangas e musicas tipicas gorutubanas.

Mdusica: destaque para a musica regional.

ooo0o00o

2.3 — ASPECTOS FiSICO-AMBIENTAIS

A seguir, estao relacionados os principais aspectos fisico-ambientais do municipio:

O Janauba esta localizada na mesorregiao do Norte de Minas, na area mineira do
semi-arido brasileiro e na microrregido da Serra Geral de Minas, da qual é a
cidade polo;
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U O municipio é servido pela rodovia federal BR 122 e pela rodovia estadual MG
401, ambas asfaltadas, além de numerosas rodovias municipais que cortam o
municipio em todas as dire¢des;

U Janauba possui area territorial de 2.151,71 km? e situa-se geograficamente a
15°47°50” a SE de latitude e a 43°18’31” a W de longitude;

O Limita-se com os municipios de Francisco Sa, Riacho dos Machados, Porteirinha,
Nova Porteirinha, Jaiba, Verdelandia, Capitdo Enéas e Sao Joao da Ponte;

d O clima é o tropical mesotérmico e a temperatura anual média alcanca 24,5°C,
com maxima de 30,8°C e minima de 18,6 °C;

O O indice pluviométrico anual médio é de 876 mm;

O

O relevo faz parte da depressdo Sanfranciscana. E dominado por superficies
planas em 70%, com média de 520m de altitude, apresentando superficies
onduladas em 22% e montanhosas em 8%, que descambam na direcéo do rio
Sao Francisco.

0 O municipio encontra-se inserido na bacia do rio Sdo Francisco e tem como
principais cursos d agua o rio Gorutuba e o rio Quem-Quem.
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2.4 — ASPECTOS ECONOMICOS

As principais atividades econOmicas sao a pecudria e a agricultura, cuja principal fonte de
renda e ocupacido de mao de obra é a fruticultura irrigada, especialmente a bananicultura.
O clima favoravel, as terras férteis e a boa localizagdo geografica criam boas condi¢des para
os empreendimentos privados se estabelecerem para o cultivo de variadas frutas tropicais.

Os setores do comércio e de servicos sao bastante diversificados, constituindo um pélo de
influéncia na regido. O setor industrial € dominado por empresas de ceramicas,
beneficiamento de sementes, resfriamento de leite, madeireira e moveleira, com baixo indice
de oferta de emprego.

A cidade é sede de numerosos orgaos federais e estaduais que atendem a regido.
E um Municipio favorecido por desenvolvimentos agricolas, sendo pélo migratério de
municipios vizinhos e outras regides, tendo como conseqiéncia o aumento da populagao
flutuante e o crescimento demografico acima da média regional e estadual.

2.5 - INFRA-ESTRUTURA URBANA

Segundo dados da prefeitura municipal, o municipio possui a infra-estrutura relacionada
adiante.

Estimativa quanto a infra-estrutura urbana

SERVICO PRESTADO % ATENDIMENTO
Abastecimento de agua potavel (COPASA) — Sede do municipio 90,00%
Sistema de coleta de esgotos (COPASA) 30,00%
Tratamento de esgotos (COPASA) 30,00%
Coleta de lixo 100,00%
Tratamento de lixo 0,00%

O servigo de abastecimento de agua é realizado pela COPASA, com captagao na Barragem
do Bico da Pedra, sendo feita com tratamento convencional na Estacdo de Tratamento com
vazao de 150 I/s. Possui um reservatério com capacidade de 750.000 m® e distribui a agua
tratada e fluoretada, atendendo a 90% dos domicilios na sede do Municipio. Nos distritos de
Quem-Quem, Vila Nova dos Pocgdes e povoados, o servico de abastecimento é feito pela
Prefeitura por meio de pogos artesianos e no distrito de Barreiro da Raiz, por captagao direta
no rio.

Servicos

O 08 hotéis
Q1 03 emissoras de Radio AM/FM
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U 06 sinais de TV, através do sistema de transmissdo por microondas e satélite. Os
canais captados sdo: TV Grande Minas (Globo), TV Alterosa (SBT), Rede
Bandeirantes, Rede Record e TV Cancao Nova.

U Jornais: 02 jornais semanais (Jornal O Gorutuba e Folha do Norte) e 01 com
circulagao diaria (Jornal de Noticias).

O Correios: 01 Agéncia propria que é sede regional, 01 agéncia franqueada e 03
postos nos distritos de Barreiro da Raiz, Quem-Quem e Vila Nova dos Pogdes.

Servigcos Publicos:

U COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais
d CEMIG - Companhia Energética de Minas Gerais
QO Telemar, Telemig Celular e Tim.

Servigos Bancérios

Banco Bradesco

Banco do Brasil

Banco Itau

Banco do Nordeste

Caixa Econ6mica Federal

CREDIGERAIS - Cooperativa de Crédito da Micro Regido da Serra Geral.
CREDIVAG - Cooperativa de Crédito Rural do Vale do Gorutuba.

ooooodo

Estabelecimentos comerciais

O Mais de 890 estabelecimentos comerciais

Transporte rodoviario

Distancia aos principais centros (km)
Belo Horizonte 547
Rio de Janeiro 1.105
Sao Paulo 1.250
Brasilia 844
Vitéria 1.210

2.6 - ASPECTOS EDUCACIONAIS

Atualmente o municipio possui 36 escolas na zona urbana e 38 escolas na zona rural,
considerando as instituicbes estaduais, municipais e particulares.

No ensino médio sao 10 escolas, sendo 07 da rede estadual e 03 particulares. Sao também
mantidos 07 cursos de alfabetizagao de adultos em escolas municipais e estaduais.
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No ensino superior sdo ofertados cursos em convénio com a UNIMONTES - Universidade
de Montes Claros.

2.7 - ASPECTOS POPULACIONAIS

A seguir, apresenta-se o comportamento populacional do municipio de Janauba/MG nos
ultimos anos e uma estimativa de seu crescimento nos proximos anos:

Estimativa de comportamento populacional para o municipio de Janauba

ANG POPULAGAO TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL (%)*
URBANA RURAL TOTAL URBANA RURAL TOTAL

1991 44.316 8.788 53.104 - - -
2000 53.808 7.765 61.573 2,1798 -1,3657 1,6577
2006 61.240 7.150 68.390 2,1798 -1,3657 1,7973
2007 62.575 7.052 69.628 2,1798 -1,3657 1,8091
2016 75.978 6.231 82.210 2,1798 -1,3657 1,9022
2026 94.263 5.431 99.694 2,1798 -1,3657 1,9801

*Fonte: IBGE e Projecéo.

2.8 — ASPECTOS RELATIVOS A SAUDE

Os principais estabelecimentos de saude do municipio sdo os hospitais FUNDAJAN, Santa
Maria e Sao Lucas.

O municipio conta ainda com varios Postos de Saude que atendem as comunidades da
zona rural, além de Centros de Saude Municipais na area urbana.

Janauba possui 05 Laboratérios de Analises Clinicas e aproximadamente 10 Clinicas
Médicas.
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3 - CARACTERIZACAO SUCINTA DO ATUAL SISTEMA DE LIMPEZA URBANA

A seguir, apresenta-se, de forma sucinta, o sistema de limpeza urbana do municipio de
Janauba, conforme informacgdes dos técnicos da Prefeitura Municipal.

3.1 - ESTRUTURA ADMINISTRATIVA

No municipio de Janauba, o sistema de limpeza urbana é vinculado a Divisdo de
Saneamento da Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos. Os servigos sao
realizados pela prépria prefeitura, envolvem cerca de 170 funcionarios e compreendem
fiscalizacdo, varrigdo de logradouros publicos, capina, rogada, poda, limpeza de lotes vagos,
coleta regular de lixo e disposigao final dos residuos sélidos urbanos.

A prefeitura providencia a coleta dos residuos produzidos em toda a area urbana do
municipio e faz a disposicao final dos mesmos no aterro controlado municipal.

Os residuos de construgao civil sdo coletados pela prefeitura com auxilio de uma
retroescavadeira e um caminh&o cacamba, sendo depositados em locais onde ha
necessidade de aterro na area urbana do municipio. A prefeitura providencia também a
coleta e o transporte de animais mortos, encaminhando-os ao depdsito de lixo para
aterramento.

A limpeza de lotes vagos é realizada de acordo com a disponibilidade, utilizando-se trator e
rocadeiras, ndo havendo cobranca desses servigos pela prefeitura.

Quanto a limpeza de cursos d'agua, € realizada somente quando ha necessidade e
recursos externos. Atualmente, a CODEVASF esta realizando a revitalizacdo do rio
Gorutuba no Programa Revitalizagdo da Bacia do S&o Francisco.

Para manutencao dos servicos de limpeza urbana, a prefeitura cobra uma taxa especifica,
incluida no IPTU.

3.2 —INFRA-ESTRUTURA, VEICULOS E EQUIPAMENTOS

O servigo de coleta de residuos solidos domiciliares e comerciais é feito pelos seguintes
veiculos, que encontram-se em bom estado de conservacgao:

Caminhoes utilizados na coleta de lixo domiciliar e comercial de Janaluba

MODELO/TIPO PLACA ANO FABRICACAO PROPRIEDADE CAPACIDADE
Caminhéo basculante GTP 0321 1979 Particular 6,0 m?
Caminh&o basculante GLT 6365 1978 Particular 6,0 m®
Caminh&o basculante GLT 6364 1979 Particular 6,0 m®
Caminh&o basculante GNA 6153 1969 Particular 6,0 m?
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Caminhéo basculante GMM 5336 1974 Particular 6,0 m®
Caminh&o basculante GNS 6035 1971 Particular 6,0 m?
Caminhao compactador Vegalix GNS 4250 1979 Particular 10,0 m?
Caminhao compactador Vegalix GMG 7706 1988 Prefeitura 10,0 m?
Caminh&o Brook HMM 4377 1998 Particular 6,0 m?
Caminh&o Brook GMM 5996 1987 Particular 6,0 m?

Fonte: Prefeitura Municipal de Janaiba — 2006

Além desses veiculos, s&o utilizadas carrogas, carregadeiras e retroescavadeiras nos
servigos de limpeza urbana.

3.3 - SERVICOS PRESTADOS PELO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA

3.3.1 — Servico de coleta de residuos sdlidos urbanos

Segundo informagbes da Prefeitura Municipal de Janauba, o servigo de coleta de residuos
sélidos urbanos domiciliares e comerciais atende a praticamente 100% da populagéo urbana
do municipio.

A coleta dos residuos domiciliares e comerciais é realizada com a utilizacdo de 10
caminhdes, sendo 06 do tipo cacamba basculante, 02 dotados de equipamento
compactador e 02 com carroceria do tipo brook. A freqiéncia da coleta é diaria, com
excecgao de algumas ruas onde os servigos sao realizados em dias alternados. O horario de
coleta é de 7:00 as 11:00 horas e de 13:00 as 17:00 horas de segunda a sexta e, aos
sabados, de 7:00 as 11:00 horas.

Os residuos sao acondicionados, pela maioria dos moradores, em sacolas plasticas,
tambores e containeres que sao depositados, em grande parte, nos passeios em frente a
suas proprias residéncias. Uma pequena parcela da populacdo deposita as sacolas em
lixeiras suspensas.

De acordo com estimativa da prefeitura, diariamente sdo coletadas aproximadamente
166 m® de residuos domiciliares e comerciais na area urbana do municipio.

Para os servicos de coleta sdo empregados 03 funcionarios por caminhdo basculante, 03
funcionarios por caminhdo compactador e 1 funcionario por caminhdo tipo brook, que
utilizam luvas e uniformes.

O servico de coleta de RSS — Residuos Sodlidos dos Servigos de Saude abrange
praticamente a totalidade dos estabelecimentos de saude do municipio, incluindo hospitais,
postos de saude, farmacias, laboratdrios, consultérios médicos e odontoldgicos.

A coleta dos RSS é feita pela prefeitura, utilizando-se, para tanto, 01 caminhdo cacamba e
01 caminhdo brook, ndo exclusivos para tal finalidade. Os servicos de coleta sao realizados
semanalmente nos postos de saude, farmacias, laboratérios, consultérios médicos e
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odontolégicos e duas vezes por semana nos hospitais, seguindo os mesmos horarios da
coleta de residuos domiciliares e comerciais. Os coletores fazem uso de uniforme completo,
luvas especiais e mascaras.

Estima-se que sejam coletados semanalmente cerca de 12,5 m® de RSS. Os residuos
perfuro-cortantes sao acondicionados em caixas de papeldo e o restante em sacolas
plasticas ou cagambas, ndo havendo uma segregacéo do lixo comum do lixo contaminado
pelos estabelecimentos geradores. Apds a coleta, os residuos sdo encaminhados para o
deposito de lixo para aterramento em valas isoladas.

3.3.2 — Servico de varricao

O servigo de varricdo de logradouros publicos € executado pela prefeitura apenas nas vias
pavimentadas. Nos bairros periféricos as ruas nao sado pavimentadas e nido ha varricio
sistematica, sendo realizados mutirdes esporadicamente.

O servico é realizado diariamente de segunda a sabado de 7:00 as 11:00 horas e de 13:00
as 17:00 horas e, aos sabados, até as 11:00 horas, compreendendo a varricao de ruas,
sarjetas e passeios. Para realizagdo dos servicos sdo empregados 63 funcionarios, que
utilizam uniformes e, como equipamentos, sao utilizados carrinhos de mao, vassouras, pas e
enxada para coleta da varrigao.

Os residuos da varricdo sdo acumulados em tambores e containers, recolhidos pelos

caminhdes da coleta regular para posterior aterramento no depédsito de lixo municipal, junto
com os residuos domiciliares e comerciais.

3.3.3 —Servicos de capina, rocada e poda

Os servigos de capina, rocada e poda sdo administrados pela Secretaria Municipal de Obras
e Servicos Urbanos empregando 08 funcionarios.

Os servicos sado executados no periodo de 7:00 as 11:00 horas e de 13:00 as 17:00 horas,
em locais definidos de acordo com a necessidade.

Os residuos dos servigos de capina sdo encaminhados ao depdésito de lixo municipal.

3.4 - GERACAO E COMPOSICAO GRAVIMETRICA DO LIXO

O estudo de composicao gravimétrica do lixo traduz o percentual de cada componente em
relacdo ao peso total do lixo, subsidiando estudos de destinacgéo final, principalmente quanto
ao potencial de reaproveitamento e de reciclagem dos residuos. Para o municipio de
Janauba, foi elaborada por técnicos da Prefeitura a seguinte composi¢ao gravimeétrica:

Composicgao gravimétrica do lixo urbano do municipio
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COMPONENTES %
Papel / papeléao 7,53
Plastico 7,80
Vidro 2,70
Metais 3,67
Matéria organica 67,31
Outros 10,99
TOTAL 100,00

Caracterizacéo gravimétrica realizada pela Prefeitura.

3.5~ DISPOSICAQ FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Ha aproximadamente 10 anos, a Prefeitura de Janauba vem dispondo seus residuos sélidos
urbanos na area prevista para implantacao do Aterro Sanitario Municipal.

Durante todos esses anos, o depodsito de lixo do municipio funcionou como lixdo a céu
aberto, estimando-se um volume de cerca de 45.000 m® de residuos espalhados pelo
terreno em questéo.

Todo o lixo domiciliar e comercial coletado no municipio de Janauba, além dos RSS e dos
residuos provenientes da varricdo dos logradouros publicos sdo encaminhados ao atual
depdsito de lixo para disposigao final.

Visando a regularizagdo do local, a prefeitura contratou empresa especializada para
execucao das obras necessarias para transformacdo do depdsito em aterro controlado, de
forma a atender as exigéncias técnicas e legais descritas na DN do COPAM n°. 052/2001 e
suas alteracdes posteriores indicadas nas DN’s 067/2003 e 075/2004.

A remocéo dos residuos que encontram-se espalhados pela area e sua disposi¢céo no Aterro
Controlado projetado, bem como a implantagdo do Aterro Sanitario gerardo um impacto
positivo sobre toda a regido, possibilitando melhorias das condi¢gbes sanitarias e ambientais
do local.

Diante destas consideragdes, o presente projeto vem buscar a solugdo do problema da
disposicao final dos residuos sélidos urbanos do municipio de Janauba de forma definitiva e
ambientalmente correta.
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4 — CARACTERIZACAO GERAL DA AREA DO EMPREENDIMENTO

Como o empreendimento ja possui LP — Licenca Prévia expedida pela FEAM/COPAM, fase
na qual foram apresentados os estudos relativos a area e a sua localizacao, o presente PCA
irA apresentar apenas uma sucinta caracterizagdo da area, em conformidade com as
informacoes apresentadas na fase de LP, acrescentando-se apenas algumas informacgoes
adicionais que foram levantadas pelo presente estudo.

O terreno onde sera implantado o futuro Aterro Sanitario de Janauba encontra-se localizado
na Fazenda Gameleira, a uma distancia de aproximadamente 9,0 km do centro da sede do
municipio, no local de coordenada geografica UTM aproximada igual a E=682.300 m e
E=8.244.700 m, possuindo uma area de aproximadamente 14,00 hectares.

O acesso ao terreno é feito, na sua grande maioria, pela rodovia asfaltada BR-122, no
sentido Janauba - Montes Claros, sendo que apenas 1,65 km é feito por uma estrada de
terra em o6timo estado de conservagédo, estrada esta que da acesso ao Balneario Bico da
Pedra. Vale ressaltar que existe um projeto para asfaltamento desta estrada, de forma que
restara apenas um trecho de apenas 630 metros sem revestimento asfaltico, entre aquela
estrada e a area propriamente dita do empreendimento.

A area em questido é a mesma do atual depdsito de lixo do municipio e, portanto, nao possui
nenhum tipo de cobertura vegetal de importancia significativa. Possui conformagéo
topografica predominantemente plana, com declividades inferiores a 5,0% em todo o
terreno.

Para a elaboracdo deste PCA e dos seus respectivos projetos técnicos, foi elaborado um
novo levantamento planialtimétrico do terreno e um levantamento cadastral da area de
influéncia do empreendimento, no més de maio de 2006, pela empresa CAMTER
CONSTRUCOES E EMPREENDIMENTOS S/A, pelo técnico Marco Afonso F. Lemos, CREA
35.105/D.

Observa-se que a area em questdo encontra-se entre as seguintes coordenadas
geograficas UTM:

o E=682.100,00 metros e E=682.600,00 metros
o N=8.244.200,00 metros e N=8.245.000,00 metros

O levantamento planialtimétrico da area, bem como todos os pontos e dados coletados,
encontram-se demonstrados nos anexos deste relatério e no caderno de projetos técnicos
deste PCA.

Nao foi detectada a presenga de agua em nenhum dos furos de sondagem a percussao SPT
executados na fase de LP, indicando que o nivel do lencol freatico no local se encontra a
grandes profundidades.

Na fase de LP, foi dito que a area do empreendimento se encontrava a uma distancia de 8,0
km do Aeroporto de Janauba, indicando, portanto, que o terreno se localizava dentro da
ASA — Area de Seguranga Aeroportuaria do referido aerdédromo, segundo as
recomendacdes da Resolugdo CONAMA n° 004/95 onde este limite, para o caso do
aerddromo de Janauba, seria de 13,0 km. Como conseqiéncia desta situagio, foi
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condicionada, na emissao da LP do Aterro Sanitario de Janauba, a apresentacdo de uma
anuéncia e/ou oficio do IAC - Instituto de Aviacdo Civil opinando sobre a localizagao do
empreendimento em relagdo ao aeroporto do municipio. Entretanto, na elaboragdo do
presente PCA, a Prefeitura Municipal promoveu a identificagdo da localizacdo do atual
aeroporto municipal, quando constatou-se que o referido aer6dromo se localiza a
aproximadamente 15,0 km, em linha reta, da area de implantagdo do Aterro Sanitario, e nao
a 8,0 km conforme relatado na fase de LP. Tal confusédo se justifica pelo fato de que o
municipio ja teve outro aeroporto instalado dentro dos seus limites, em um local mais
proximo da area empreendimento em questédo, a aproximadamente 8,0 km desta. Acontece
que este aeroporto nao existe mais, apesar de ainda constar a indicagao de sua localizacao
nos mapas cartograficos do IBGE. Para melhor visualizagdo quanto a localizagdo do antigo
e do atual aeroporto do municipio de Janauba em relagdo ao terreno do Aterro Sanitario,
encontra-se apresentado no caderno de projetos técnicos deste PCA um mapa de
localizacdo mostrando as 03 areas em questdo. Diante do exposto, conclui-se que nao é
necessaria a apresentacao de oficio e/ou anuéncia do IAC em relagao a implantagdo do
Aterro Sanitario de Janauba no terreno em questdo. A seguir, sdo informadas as
coordenadas geograficas do atual aeroporto de Janauba, conforme informagao da Prefeitura
Municipal de Janauba:

o E=679.762,07 metros e N=8.259.846,67 metros.

Nos ensaios geotécnicos executados na area, na fase de LP, observou-se que o solo local
apresenta caracteristicas tipicas de argilas siltosas ou de siltes argilosos e que os
coeficientes de permeabilidade do solo no seu estado natural apresentam valores na casa
de 10 cm/s. Devido a esta caracteristica do solo local, foi condicionada na fase de LP a
utilizacdo de geomembrana impermeavel de Polietiieno de Alta Densidade — PEAD,
espessura 2,0 mm, no sistema de impermeabilizagdo da unidade de aterragem do Aterro
Sanitario.

Além disto, o solo local possui caracteristicas de elevada capacidade de carga de fundagao.

Nao foi observada a presenga de nenhum corpo d’agua a distancia inferior a 200 metros da
area do empreendimento.

Nao foi identificado nenhum nucleo residencial dentro de um raio de 500 metros da area em
questao, prevista para implantagdo das unidades do empreendimento. Dentro deste raio de
influéncia, foram identificadas apenas 04 edificagbes, cujas coordenadas geograficas UTM
encontram-se apresentadas a seguir, conforme informagdes apresentadas pela Prefeitura
Municipal:

o Edificagdo 01 (Residéncia localizada a aproximadamente 200,00 metros):
o0 E=682.305,12 metros e N=8.245.137,37 metros

o Edificagdo 02 (Residéncia localizada a aproximadamente 375,00 metros):
o0 E=682.066,90 metros e N=8.245.140,46 metros

o Edificacdo 03 (Residéncia localizada a aproximadamente 425,00 metros):
o E=681.978,73 metros e N=8.245.046,16metros

o Edificagdo 04 (Haras localizado a aproximadamente 450,00 metros):
o0 E=682.727,90 metros e N=8.245.261,40 metros
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Em relacdo as propriedades identificadas dentro do raio de 500 metros de influéncia direta
do empreendimento, constatou-se que nenhuma delas se encontra a menos de 200 metros
da area do empreendimento, distancia esta definida como minima pela NBR-13.896/1997 da
ABNT para a avaliacdo de adequabilidade técnica de uma area de implantacdo de Aterros
Sanitarios em relacao a corpos d’agua de qualquer natureza. A referida norma técnica, em
seu item 4.1.1.b, define que: “recursos hidricos — deve ser avaliada a possivel influéncia do
aterro na qualidade e no uso das aguas superficiais e subterraneas proximas. O aterro deve
ser localizado a uma distancia minima de 200 metros de qualquer coleg¢ao hidrica ou curso
d’agua.”. Portanto, considera-se desnecessaria a elaboracido de analises fisico-quimicas e
bacteriologicas das aguas de cisternas e/ou pogos artesianos porventura existentes nestas
propriedades, conforme exigéncia apresentada como condicionante da fase de LP, uma vez
que o empreendimento se encontra fora dos limites de distancia indicados pela referida
norma técnica.
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5 — CARACTERISTICAS E CONCEPCAO DO PROJETO

A seguir, sdo descritas as principais caracteristicas e propostas do projeto do Aterro
Sanitario de Janauba/MG.

5.1 — CONCEPCAO E JUSTIFICATIVA DO PROJETO

No presente tépico, sdo descritas as caracteristicas basicas da concepgao deste projeto.
Basicamente, o Aterro Sanitario de Janauba sera constituido pelas seguintes unidades:

0 Unidade de aterragem para disposicao final dos residuos solidos de origem
domiciliar e comercial, do lixo séptico gerado nos estabelecimentos de saude do
Municipio (exceto aqueles que devem ter tratamento e disposicao final especificos,
em conformidade com a Resolugdo CONAMA 358/2005) e das carcagas de animais
mortos coletados pela Prefeitura;

Edificacdo de apoio operacional;

Unidade de Acumulacao de Efluentes;

Guarita e balanga rodoviaria para controle do acesso ao empreendimento;

Aterro Controlado para disposicao final dos residuos sélidos urbanos encaminhados
para o local até o inicio da operagao do Aterro Sanitario.

000D

O Aterro Controlado foi projetado para comportar todo o lixo ja depositado no local, até
entio disposto de forma inadequada, e aquele a ser depositado até a implantacdo do Aterro
Sanitario.

As demais unidades componentes do Aterro Sanitario foram projetadas para comportar uma
vida util de aproximadamente 27 anos, considerando-se que 100% dos residuos gerados na
sede do municipio serdo encaminhados ao Aterro Sanitario no decorrer da vida util
projetada. No caso de ampliagdo das campanhas de coleta seletiva de forma efetiva e
abrangente no municipio havera, consequientemente, um aumento na vida util projetada.

Definiu-se que a unidade de aterragem de lixo sera implantada em 03 etapas distintas,
sendo que cada etapa tera 02 fases, com o intuito de se viabilizar, do ponto de vista
financeiro, a implantacéo do referido empreendimento.

Para a execugao dos servicos de corte e aterro, bem como das plataformas em terreno
natural, deverao ser respeitadas as inclinagdes de 1:1 (Vertical:Horizontal) para os taludes
de corte e de 1:2 (Vertical:Horizontal) para os taludes de aterro. Os taludes dos macicos de
lixo aterrado deverdo ser configurados na inclinagao de 1:3 (Vertical:Horizontal).

A base da plataforma da unidade de aterragem sera dotada de um sistema de
impermeabilizacdo em camadas de argila na espessura total de 1,0 m, juntamente com a
utilizacdo de geomembrana de PEAD na espessura de 2,0 mm. Quanto aos taludes da
unidade de aterragem, estes serdo dotados de impermeabilizacdo com geomembranas de
PEAD na espessura de 2,0 mm.
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Por sobre o sistema de impermeabilizagdo de base havera um sistema de drenagem
horizontal dos percolados (DPP, DPS ou DPSP) gerados no interior dos macicos de lixo
aterrado. Além dos drenos de base, serdo previstos drenos horizontais intermediarios, na
base dos macicos superiores, além de um sistema de drenagem vertical de gases e de
percolados (DG e PMA).

A impermeabilizacdo de base devera ser prolongada, além da linha de proje¢do do macigo
em operagao, em 1,0 m e 15 m nos sentidos transversal e longitudinal, respectivamente,
proporcionando uma eficaz jungéo entre os sistemas de impermeabilizagdo implantados em
etapas e/ou fases subsequentes. No sentido longitudinal, o prolongamento de 15 m se
justifica pelo fato de que esta é a distancia necessaria para a instalagdo de um conjunto
completo de DPSP+CIPP que serao utilizados como drenos interceptores dos efluentes que
porventura escapem pela base do macico em operacdo. Como as CIPP’s deverdao ser
removidas na implantagdo das fases 02 de cada etapa, definiu-se que, pelo menos numa
distancia de 5,0 metros no sentido longitudinal da plataforma, deverdo ser refeitos os
DPSP’s e o sistema de impermeabilizacdo de base (camadas de argila). Além disto, os
DPSP’s passarao a fazer a fungcdo de DSP’s. Ja a jungdo das geomembranas de PEAD de
etapas e fases contiguas/subseqientes, de base e de talude, devera ser feita obedecendo-
se um trespasse minimo de 1,0 m.

Apo6s a drenagem dos liquidos percolados gerados no interior dos maci¢cos, 0s mesmos
serao encaminhados, através de uma rede coletora em tubos de PEAD ou PVC, conforme
especificagdes dos projetos técnicos, até a Unidade de Acumulacao de Efluentes para o seu
posterior encaminhamento até a ETE — Estacao de Tratamento de Esgotos da COPASA, em
operacao do municipio de Janauba, para que os mesmos sejam devidamente tratados. A
localizacdo da referida ETE da COPASA encontra-se apresentada na prancha 01 dos
projetos técnicos. Além disto, encontra-se anexado a este PCA uma copia do oficio
expedido pela COPASA autorizando o recebimento e o tratamento dos efluentes do Aterro
Sanitario de Janauba na ETE do municipio. O transporte dos efluentes, desde o Aterro
Sanitario até a ETE, sera feito por um veiculo dotado de equipamento do tipo “limpa-fossa”,
sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal. Portanto, ndo foi prevista a execucgao de
uma ETE especifica para o Aterro Sanitario de Janauba uma vez que o0 municipio ja possui
uma ETE compativel para o recebimento e o tratamento dos efluentes gerados no local,
proporcionando, desta forma, a minimizacdo e a otimizagdo dos custos de implantacdo do
referido empreendimento.

Para monitoramento do nivel e das caracteristicas dos efluentes no interior dos macicos de
lixo aterrado, serdo implantados pog¢os de monitoramento do aterro (PMA) nos locais
definidos nos projetos técnicos deste PCA, além das caixas de inspeg¢do e de acumulagao
de percolados (CIP ou CIPP). As CIPP’s serdao executadas sempre na implantagdo das
fases 01 de cada etapa e deverao ser eliminadas e substituidas por CIP’s na implantagao
das fases 02 de cada etapa.

Para monitoramento dos recalques ocorridos nos macicos de lixo aterrado e,
consequentemente, da estabilidade dos mesmos, serdo implantados marcos/placas de
monitoramento de deformacgdes superficiais (MTA) nos macicos de lixo acabados, conforme
locacao indicada nos projetos técnicos deste PCA.

Para monitoramento do nivel e da qualidade da agua do lencol freatico na area do
empreendimento serdo implantados 04 pogos de monitoramento (PMT) nos locais
determinados nos projetos técnicos deste PCA.
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Um sistema de drenagem superficial de dguas pluviais foi projetado para a minimizagdo dos
processos erosivos em toda a area e para a minimizagao da entrada de agua de chuva para
o interior dos macicos de lixo aterrado. Havera também, a instalacdo de drenagem
superficial por sobre os macigos de lixo acabados/encerrados.

Instalar-se-a na area do empreendimento uma edificagdo de apoio operacional que possuira
escritorio, varanda, refeitorio, vestiarios e estacionamento para visitantes. Também sera
instalada uma guarita para controle do acesso de pessoas, veiculos e equipamentos ao
interior do empreendimento. Nas proximidades da guarita, sera instalada uma balancga
rodoviaria com capacidade para 30 toneladas para a pesagem dos veiculos coletores que
transportem residuos e materiais de cobertura para o interior do empreendimento.

Além das unidades acima citadas, projetou-se, dentro do terreno do futuro Aterro Sanitario
de Janauba, um Aterro Controlado para disposicao final dos residuos sélidos urbanos que
se encontram depositados, sem nenhum tipo de controle, por toda a area, de forma a se
promover a recuperacao do local e a se viabilizar a utilizacdo do terreno para a implantacao
do futuro Aterro Sanitario. Vale ressaltar que este Aterro Controlado sera utilizado até que
as demais unidades e equipamentos do Aterro Sanitario entrem em efetiva operacgao.

Como justificativas da concepcado e da configuracdo a ser adotada para o presente
empreendimento pode-se apontar:

Custos de implantagao e operacéao relativamente baixos;

Simplicidade operacional;

Caracteristicas topograficas e geotécnicas da regido e da area;

Conscientizagao coletiva da importancia do lixo e da sua destinagao adequada;
Retorno financeiro em funcéo da Lei “Robin Hood” (repasse do ICMS ecolégico);
Geragao de empregos ligados ao tratamento do lixo (coleta seletiva e operagao do
empreendimento);

Orientagdes e consideragdes apontadas pelo RCA — Relatério de Controle Ambiental
analisado e aprovado pela FEAM/COPAM na fase de LP — Licenga Prévia, além
daquelas indicadas no respectivo Parecer Técnico DISAN n°. 008/04.

ooodop0o

O

5.2 — ESTIMATIVA DA POPULACAO DE PROJETO

Neste topico, sera apresentada a estimativa de comportamento populacional para o
municipio de Janauba/MG, considerando-se, a principio, uma vida util minima de 20 anos
para o Aterro Sanitario.

O estudo de comportamento populacional apresentado utiliza os dados populacionais
apontados pelos censos demograficos efetuados pelo IBGE — Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica.

A seguir, estdo apresentados os dados estimativos sobre o crescimento populacional do
municipio de Janauba/MG:
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Estimativa de comportamento populacional para o municipio de Janauba

e POPULAGCAO TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL (%)*
URBANA RURAL TOTAL URBANA RURAL TOTAL

1991 44.316 8.788 53.104 - - -
2000 53.808 7.765 61.573 2,1798 -1,3657 1,6577
2006 61.240 7.150 68.390 2,1798 -1,3657 1,7973
2007 62.575 7.052 69.628 2,1798 -1,3657 1,8091
2016 75.978 6.231 82.210 2,1798 -1,3657 1,9022
2026 94.263 5.431 99.694 2,1798 -1,3657 1,9801

*Fonte: IBGE e Projecéo.

Seguindo a tendéncia de crescimento da populagcdo do municipio no periodo de 1991 a
2000 (situagdo mais proxima da realidade atual), adotou-se como fixos e iguais a este
periodo os valores das taxas de crescimento das populagdes urbana e rural. Como se pode
notar, as taxas de crescimento encontradas sado coerentes com a realidade do crescimento
populacional no municipio de Janauba/MG.

Uma planilha completa com a proje¢do das populagbes do municipio de Janauba/MG
encontra-se apresentada nos anexos deste relatério.

5.3 — ESTIMATIVA DA GERACAO DE LIXO

O presente estudo procurou estimar duas quantidades distintas de geragao de lixo, a saber:

o Estimativa do lixo ja depositado e daquele que sera encaminhado para o local até
que o futuro Aterro Sanitario entre em operacao, visando o dimensionamento do
Aterro Controlado;

o Estimativa de lixo a ser gerado e aterrado apés a implantagéo do Aterro Sanitario, no
decorrer da vida util prevista para o empreendimento.

Com relagdo a quantidade de lixo ja existente e depositado, além daqueles residuos que
ainda serao encaminhados até o local, foi apresentado um levantamento realizado pela
Prefeitura Municipal de Janauba apontando que havera aproximadamente 45.000,00 m? de
lixo depositado no local até a efetiva implantacdo do Aterro Sanitario. Diante desta
informacéo, projetou-se um Aterro Controlado capaz de comportar esta quantidade e volume
de lixo. Caso os servigos de limpeza do terreno e de aterragem do lixo recolhido
demonstrem que ha mais lixo que o volume considerado, poder-se-a avangar com 0 macico
de lixo do Aterro Controlado na direcao da area delimitada no projeto do Aterro Sanitario
para a implantacao de instalagbes e unidades de triagem e compostagem de lixo, uma vez
que estas unidades ndo demandaréo toda a area delimitada pelo presente projeto.

Ja com relagdo a quantidade de lixo a ser gerado no decorrer da vida util do Aterro
Sanitario, sdo apresentadas nos topicos adiante, as consideracbes adotadas para a
estimativa destes quantitativos.
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5.3.1 — Estimativa de volume de residuos domiciliar e comercial gerado e aterrado

Para a estimativa da geracdo de lixo domiciliar e comercial para o empreendimento em
questao considerou-se uma vida util minima de 20 anos, contados a partir do ano de 2007,
ou seja, de 2007 até 2026. A partir dai, calculou-se o volume total acumulado de lixo gerado
e aterrado durante a vida util de projeto. Para efeito desta estimativa, foram considerados os
seguintes dados sobre o aterro de lixo domiciliar e comercial:

o Altura da célula de lixo (h+r): 250 cm;

o Camada de recobrimento diario (r): 20 cm;

0 Altura de lixo na célula (h): 230 cm;

o Fator de seguranga (S): 10%;

o Densidade do lixo compactado (d): 0,700 ton/m3;

0 Producao “per capita” (p): 0,50 kg/hab.dia;
0 Inclinacao dos taludes dos macigos e células de lixo aterrado:  1:3 (V:H).

Tendo em maos os pardmetros acima relacionados, efetuou-se o calculo do volume médio
diario de lixo a ser aterrado através da férmula:

v (Py(») x1000)
Ld(A) d
B (Popx p x R)
“A 71000

Onde:

VLd (4) = volume estimado de lixo diario gerado em fung&o do ano A (m?);
A = ano considerado;

Pop = populacéo no ano considerado;

R = percentual de residuos aterrados (%);

Pd(a) = producao diaria média de lixo (kg/dia).

000D DO

Admitiu-se, para o presente estudo, que 100% dos residuos solidos domiciliares e
comerciais gerados nas areas urbanas do municipio de Janauba/MG serao dispostos nesta
unidade. Deste modo:

R =100%
Logo, para o ano de 2026:

Vg = 67,33m°/dia
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Ps(a) = 47/13ton/dia

Para calculo do volume diario de material de recobrimento, considerou-se a seguinte
formulacgao:

r .
%MR = P 8,00%(%recobrimento)
+r

Vg = (1+ S)XVLd(A) x [%MR]

A partir dai, foi elaborada uma tabela informando ano a ano, o volume de lixo aterrado e o
material de recobrimento necessario. Esta tabela encontra-se anexada a este relatorio.
Abaixo esta demonstrado um resumo da tabela:

Estimativa de volumes aterrados — lixo domiciliar e comercial

POP. ATERRO DIARIO (LIXO) | ATERRO C/ RECOBRIMENTO MAT. RECOBRIMENTO
ANO URBANA (m®) (m® (m3)

(hab.) PESO(t) | VOL (m® ANUAL ACUMULADO ANUAL  |ACUMULADO
2007 62.575 31,29 44,70 17.749,93 17.749,93 1.435,66 1.435,66
2011 68.212 34,11 48,72 19.348,94 92.704,07 1.564,99 7.498,12
2016 75.978 37,99 54,27 21.551,77 195.962,26 1.743,16 15.849,89
2021 84.628 42,31 60,45 24.005,38 310.976,14 1.941,61 25.152,48
2026 94.263 47,13 67,33 26.738,33 439.084,06 2.162,66 35.514,15

*Fonte: IBGE e Projecao.

Deste modo, para o horizonte de projeto considerado (20 anos), estima-se que havera
aproximadamente 440.000,00, m3 de material aterrado (lixo + material de recobrimento).

5.3.2 — Estimativa de volume de residuos sépticos gerados e aterrados

Seguindo os mesmos passos do item 5.3.1, calculou-se o volume de lixo séptico a ser
aterrado para o horizonte de projeto de 20 anos adotando-se, porém, os seguintes
parametros de projeto:

o Altura da célula de lixo (h+r): 100 cm;

o Camada de recobrimento (r) : 20 cm;

0 Altura de lixo na célula (h): 80 cm;

0 Densidade do lixo compactado (d): 0,500 ton / m3;

o Producgao “per capita” (p): 0,005 kg/hab.dia;
o Fator de seguranga (S): 10% (adotado);
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0 o = angulo formado entre o plano da rampa de aterragem diaria (neste caso, com
inclinagao de 1:1 — V:H) e o plano horizontal = 45°.

Apoés todos os calculos, foram encontrados os dados referentes ano a ano, conforme

demonstrado numa tabela anexada a este relatério. A seguir, sdo mostrados dados
referentes a alguns anos:

Estimativa de volumes aterrados — lixo séptico

POP. ATERRO DIARIO (LIXO) | ATERRO C/ RECOBRIMENTO MAT. RECOBRIMENTO
ANO URBANA (m® (m®) (m?)

(hab.) PESO(t) | VOL (Mm% ANUAL ACUMULADO ANUAL  |ACUMULADO
2007 62.575 0,31 0,63 278,65 278,65 50,25 50,25
2011 68.212 0,34 0,68 303,75 1.455,32 54,77 262,43
2016 75.978 0,38 0,76 338,33 3.076,32 61,01 554,75
2021 84.628 0,42 0,85 376,85 4.881,87 67,96 880,34
2026 94.263 0,47 0,94 419,75 6.892,97 75,69 1.243,00

*Fonte: IBGE e Projecéo.

Deste modo, para o horizonte de projeto considerado (20 anos), estima-se que havera
aproximadamente 7.000,00 m3 de residuos sépticos aterrados (lixo + material de
recobrimento).

5.3.3 — Estimativa de volume de carcacas de animais coletadas e aterradas

Como néao ha estudos especificos sobre a geracao deste tipo de residuos, adotou-se um
volume de aterragem, para fins de dimensionamento da unidade, igual a metade do volume
estimado para os residuos sépticos, ou seja, aproximadamente 3.500,00 m3 de residuos
aterrados (carcagas + material de recobrimento).

5.3.4 — Estimativa de volume total de residuos sélidos urbanos gerados e aterrados

Diante das estimativas de geragdo de residuos a serem aterrados no Aterro Sanitario
projetado, conforme apresentado nos itens anteriores, projetou-se um aterro sanitario com
capacidade para 667.049,52 m3, visando a uma vida util de aproximadamente 27 anos.

Vale ressaltar que o Aterro Sanitario foi projetado para a disposicao final dos seguintes
residuos:

0 Lixo de origem domiciliar e comercial gerado e coletado na sede do Municipio de
Janauba/MG;

0 Lixo séptico gerado nos estabelecimentos de saiude do Municipio em codisposi¢cao
com os demais residuos, com excecao daqueles residuos que devem ter tratamento
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e disposicao final especifico em conformidade com as exigéncias e a classificagao
apresentada pela Resolugdo CONAMA 358/2005;
o Carcagas de animais mortos recolhidas pela Prefeitura.

5.4 — DESCRICAO E DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES

O Aterro Sanitario de Janauba foi projetado para ser implantado em 03 etapas distintas,
sendo que cada um das etapas possuira 02 fases.

A divisdo de cada etapa em 02 fases tem como justificativa a minimizagdo dos custos de
implantacdo do empreendimento. A concepg¢ao do presente projeto propde que sejam
implantados os seguintes servicos em cada uma das etapas e fases supracitadas:

o Etapa 01— Fase 01:

0]

(0]

Limpeza de todo o lixo que atualmente encontra-se espalhado por todo o
terreno e a sua aterragem no aterro controlado projetado;

Aterragem e compactagao de todo o lixo recolhido no terreno nos moldes de
um aterro controlado, conforme indicacdo do local e das condi¢des
operacionais apresentadas pelo presente projeto;

Execugao total dos servigos de terraplenagem da rampa 01 projetada;
Implantacdo de metade dos servigos de terraplenagem da rampa 02
projetada;

Execucgao de toda a terraplenagem da porgédo da unidade de aterragem, a ser
utilizada para aterragem do lixo nos moldes de um aterro sanitario,
denominada pelo presente projeto como Unidade de Aterragem — Etapa 01 —
Fases 01 e 02;

Execucgéo de parte do sistema de impermeabilizacdo de base e de taludes da
Unidade de Aterragem — Etapa 01, correspondente a fase 01 da referida
etapa, conforme especificagbes do presente projeto;

Execucgao de parte do sistema de drenagem horizontal de percolados de base
da Unidade de Aterragem — Etapa 01, correspondente a fase 01 da referida
etapa, conforme especificagbes do presente projeto;

Execucao do sistema de drenagem de efluentes, fora da unidade de
aterragem, compreendido pelas redes coletoras de efluentes em tubos de
PEAD e/ou PVC, pelos PV’s e pelas caixas de passagem de efluentes
(CPE’s), correspondente a fase de implantacdo do empreendimento;
Execucao do sistema de drenagem superficial em todo o terreno,
correspondente a fase de implantagao do empreendimento;

Execucdo da Unidade de Acumulacdo de Efluentes, correspondente a
implantagao inicial do empreendimento, quando deverdo ser executados os
tanques de acumulacao de efluentes 01 e 02 (TE.0O1 e TE.02), as caixas de
distribuicdo e controle de fluxos 01 e 02 (CDF.01 e CDF.02), o dispositivo de
medicao de vazao (VT) e o tratamento preliminar (TP);

Execucao da edificacdo de apoio operacional e da guarita, instalacdo da
balanga rodoviaria para pesagem dos veiculos coletores de lixo, instalagao de
caixa d’agua tipo taca com capacidade para até 12.000 litros;

Instalagdo de postes de iluminagao interna e de rede de distribuicido de agua
nas proximidades da edificacao de apoio operacional e da guarita/balanga;
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Execucgao das estradas de acesso internas referentes a fase de implantagao
do empreendimento;

Instalagdo dos pogos de monitoramento da qualidade e do nivel das aguas
subterraneas da area (PMT’s);

Instalagdo de cerca em arame farpado a 08 fios em toda a divisa do terreno e
de portdo de entrada para o empreendimento;

Execucdo do cinturdo verde junto a divisa do terreno, recomposi¢do da
cobertura vegetal dos taludes de corte e aterro em solo natural e/ou de lixo,
utilizando-se técnicas de hidrossemeadura, e recomposigdo da cobertura
vegetal de todo o terreno restante, aonde ndo houve a instalagao de unidades
operacionais do empreendimento, utilizando-se capim braquiaria.

o Etapa 01— Fase 02:

(0]

Execucgéo do restante do sistema de impermeabilizacdo de base e de taludes
da Unidade de Aterragem — Etapa 01, correspondente a fase 02 da referida
etapa, conforme especificagbes do presente projeto;

Execucgédo do restante do sistema de drenagem horizontal de percolados de
base da Unidade de Aterragem — Etapa 01, correspondente a fase 02 da
referida etapa, conforme especificagdes do presente projeto.

o Etapa 02 — Fase 01:

0]

(0]

Implantagdo do restante dos servigos de terraplenagem da rampa 02
projetada;

Execugao de toda a terraplenagem da porgédo da unidade de aterragem, a ser
utilizada para aterragem do lixo nos moldes de um aterro sanitario,
denominada pelo presente projeto como Unidade de Aterragem — Etapa 02 —
Fases 01 e 02;

Execucgéo de parte do sistema de impermeabilizacdo de base e de taludes da
Unidade de Aterragem — Etapa 02, correspondente a fase 01 da referida
etapa, conforme especificagdes do presente projeto;

Execucgao de parte do sistema de drenagem horizontal de percolados de base
da Unidade de Aterragem — Etapa 02, correspondente a fase 01 da referida
etapa, conforme especificagbes do presente projeto;

Execucdo do sistema de drenagem de efluentes, fora da unidade de
aterragem, compreendido pelas redes coletoras de efluentes em tubos de
PEAD e/ou PVC, pelos PV’s, correspondente a etapa em questao;

Execucédo de drenos e dispositivos complementares do sistema de drenagem
superficial em todo o terreno, correspondente a etapa em questao;
Complementagédo da Unidade de Acumulacado de Efluentes com a execugao
dos tanques de acumulacao de efluentes 03 e 04 (TE.03 e TE.O4), da caixa
de distribui¢ao e controle de fluxos 03 (CDF.03);

Execugao das estradas de acesso internas referentes a etapa em questao;
Recomposicao da cobertura vegetal dos taludes definitivos de corte e aterro
em solo natural e/ou de lixo utilizando-se técnicas de hidrossemeadura.

o Etapa 02 — Fase 02:
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0]

Execucgao do restante do sistema de impermeabilizacdo de base e de taludes
da Unidade de Aterragem — Etapa 02, correspondente a fase 02 da referida
etapa, conforme especificagbes do presente projeto;

Execucdo do restante do sistema de drenagem horizontal de percolados de
base da Unidade de Aterragem — Etapa 02, correspondente a fase 02 da
referida etapa, conforme especificagdes do presente projeto.

o Etapa 03 — Fase 01:

0]

Execucao de toda a terraplenagem da porgéo da unidade de aterragem, a ser
utilizada para aterragem do lixo nos moldes de um aterro sanitario,
denominada pelo presente projeto como Unidade de Aterragem — Etapa 03 —
Fases 01 e 02;

Execucgao de parte do sistema de impermeabilizacao de base e de taludes da
Unidade de Aterragem — Etapa 03, correspondente a fase 01 da referida
etapa, conforme especificagdes do presente projeto;

Execucgao de parte do sistema de drenagem horizontal de percolados de base
da Unidade de Aterragem — Etapa 03, correspondente a fase 01 da referida
etapa, conforme especificagbes do presente projeto;

Execucdo do sistema de drenagem de efluentes, fora da unidade de
aterragem, compreendido pelas redes coletoras de efluentes em tubos de
PEAD e/ou PVC, pelos PV’s, correspondente a etapa em questao;

Execucado de drenos e dispositivos complementares do sistema de drenagem
superficial em todo o terreno, correspondente a etapa em questao;

Execugao das estradas de acesso internas referentes a etapa em questao;
Recomposicao da cobertura vegetal dos taludes definitivos de corte e aterro
em solo natural e/ou de lixo utilizando-se técnicas de hidrossemeadura.

a Etapa 03 — Fase 02:

0]

Execucgao do restante do sistema de impermeabilizacdo de base e de taludes
da Unidade de Aterragem — Etapa 03, correspondente a fase 02 da referida
etapa, conforme especificagbes do presente projeto;

Execucgédo do restante do sistema de drenagem horizontal de percolados de
base da Unidade de Aterragem — Etapa 03, correspondente a fase 02 da
referida etapa, conforme especificagdes do presente projeto.

A seguir, estdo apresentadas a descricdo e o dimensionamento de cada unidade
componente do projeto.

5.4.1 — Aterro sanitario / Unidade de aterragem

A disposicao final dos residuos previstos e quantificados no item 5.3 sera em uma unidade
de aterragem projetada nos moldes de um aterro sanitario, conforme concepcéo e
consideracdes apresentadas adiante.

Para o alcance da vida util de projeto de aproximadamente 27 anos, projetou-se uma
unidade de aterragem com uma capacidade volumétrica util igual a 667.049,52 ms3
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constituida por 03 macicos, totalizando numa altura total do aterro igual a 16,40 metros em
relacdo ao nivel da plataforma de base.

A seguir, estdo relacionadas as estimativas de vida util para a unidade de aterragem,
conforme cada etapa e fase projetadas:

a Etapa 01:

o Fase 01 =02 anos e 04 meses;
o Fase 02 =02 anos e 02 meses.

o Etapa 02:

o Fase 01 =02 anos e 08 meses;
o Fase 02 =06 anos e 09 meses.

a Etapa 03:

o Fase 01 =05 anos;
o Fase 02 =08 anos e 05 meses.

Maiores detalhes estdo apresentados nos projetos técnicos e nas planilhas de capacidade
de aterragem demonstradas em anexo a este relatério.

Na implantacao da etapa 01 — fase 01 do empreendimento estima-se que praticamente todo
0 material terroso escavados sera utilizado para a aterragem de implantagao das rampas 01
e 02 e da unidade de aterragem. Caso seja observado que o material escavado para a
implantacao da etapa 01 — fase 01 do empreendimento nao é suficiente para a conformacgéao
das rampas e unidades projetadas, dever-se-a promover a implantacao, total ou parcial, do
restante da rampa 02 e, se ainda for necessario, das etapas subseqlientes da unidade de
aterragem.

Além dos volumes de terraplenagem de corte e aterro para a conformacgéo das rampas, da
unidade de aterragem e das estradas, serdo executadas obras de terraplenagem de corte e
aterro para a execugao do sistema de impermeabilizagdo de base e para o recobrimento
final para encerramento do aterro controlado.

Uma planilha com as estimativas de terraplenagem para implantacao das etapas e fases do
empreendimento e com um balango de material de cobertura no decorrer da operacao do
mesmo encontra-se apresentada nos anexos deste PCA. Deve-se ressaltar que o projeto foi
concebido de modo a se reduzir ao minimo a movimentacao de terra para a sua implantagao
€ para a sua operacao.

Para a impermeabilizacdo de base da unidade de aterragem, sera executado um sistema
composto por camadas de argila, proveniente do préprio local de sua implantagéo, e
geomembrana de PEAD na espessura de 2,0 mm. Para a impermeabilizagdo dos taludes,
sera instalada também, geomembrana em PEAD na espessura de 2,0 mm. As diretrizes de
implantacao do referido sistema, bem como as espessuras das camadas de argila
compactada, da camada de argila solta para protecdo mecénica do sistema e das
geomembranas de PEAD serdo demonstradas mais adiante neste PCA e nos respectivos
projetos técnicos.
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Por sobre a impermeabilizagdo de base serdo executados os sistemas de drenagem de
percolados (DPP, DPS e DPSP, CIP e CIPP) e de gases (DG e PMA), conforme locacgdes e
declividades de projeto.

No decorrer da operagao da unidade de aterragem, as células de lixo serdo dispostas numa
altura total de aproximadamente 2,50 m, dos quais 20 cm serdao de material de recobrimento
diario.

Apods o término da capacidade util do aterro, este sera recoberto por uma ultima camada de
argila compactada na espessura de 30 cm, além da camada de cobertura diaria de 20 cm,
de modo a selar definitivamente o aterro. A camada de selamento final devera ser instalada
na medida em que os macicos forem finalizados. A ultima camada devera obedecer a
declividade de 1,0% da base do aterro. Apenas nas bermas de equilibrio entre os macicos a
declividade desta camada devera ser de 2,0% no sentido pé do talude superior — crista do
talude inferior. Os taludes dos macigcos deverdo possuir uma declividade de 1:3
(Vertical:Horizontal).

Finalizando de maneira definitiva os macigcos de lixo, promover-se-a com a implantacéo de
uma cobertura vegetal dos mesmos utilizando-se de técnicas de hidrossemeadura,
conforme especificagbes apresentadas mais adiante e nos projetos técnicos.

O sistema de drenagem superficial de aguas pluviais da unidade de aterragem sera
implantado por sobre esta camada de argila final, conforme declividades de projeto, e
devera ser implantado de modo a garantir a protecao do aterro e das demais unidades. As
canaletas localizadas nas cristas dos taludes de corte sdo primordiais para a minimizacao
do ingresso de aguas de escoamento superficial para o interior dos macigos e para o
controle dos processos erosivos. As canaletas de drenagem superficial encaminharao as
aguas de escoamento superficial até dispositivos de dissipagdo de energia e de contencao
de sdlidos finos.

A base do aterro possuira uma declividade de 1,0% na direcdo definida nos projetos
técnicos.

5.4.2 — Instalacdes de apoio

Neste subitem sdo informados a descrigdo e os critérios de dimensionamento dos elementos
que nao participam do processo de tratamento de lixo, nem do processo de tratamento de
efluentes, mas que serdo de suma importancia para o perfeito funcionamento do
empreendimento em questao.

5.4.2.1 — Estradas internas, entrada e cercas de divisa

O empreendimento possuira apenas 01 portdo de acesso situado nas proximidades da atual
entrada do terreno. Serd instalada logo na entrada uma guarita para o controle da entrada e
saida de pessoas, equipamentos e veiculos do empreendimento. Logo adiante sera
instalada uma balanga rodoviaria com capacidade para 30 toneladas para a pesagem dos
veiculos coletores de residuos.
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As estradas internas deverdo receber em toda sua extensdo um revestimento primario na
espessura minima de 10,0 cm de cascalho. Além disto, as vias possuirao larguras de 4,0 ou
6,0 metros, dependendo do nivel de utilizacdo da mesma, devendo, ainda, possuir
declividade de 5,0% no sentido transversal, no sentido do eixo da via para a sarjeta,
conforme demonstrado nos projetos técnicos.

O portao de entrada possuira 4,0 metros de largura por 2,0 metros de altura. Deverao ser
instaladas placas de aviso indicando o horario de funcionamento do empreendimento e a
proibicdo da permanéncia de pessoas estranhas ao funcionamento do mesmo.

As divisas externas do terreno serao definidas pela instalagao de cerca a 08 fios de arame
farpado perfazendo uma altura total de 1,60 m. Junto a cerca de divisa, do lado interno, sera
implantado um cinturdo verde em todo o entorno do terreno, formando uma “cerca viva” para
isolamento visual do empreendimento. Este cinturdo verde sera formado através do plantio
de espécies arbdreas “Sansdo do Campo” e de arvores nativas da regido em todo o
perimetro do terreno numa largura de 5,0 metros, em conformidade com as especificagbes
indicadas mais adiante e aquelas apresentadas nos projetos técnicos.

5.4.2.2 — Sistema de abastecimento de dgua

O fornecimento de agua de servigo para o empreendimento se dara através da instalagao de
uma caixa d’agua metalica, tipo taga, com capacidade para 12.000 litros, num ponto alto do
terreno do Aterro Sanitario, proporcionando a possibilidade de distribuicdo de agua por
gravidade para todo o empreendimento. Tal caixa d’agua devera ser abastecida por
caminhao-pipa da prefeitura numa freqliéncia que se mostre satisfatéria para a operagao do
empreendimento, sendo que a agua sera fornecida pela concessionaria de agua local, no
caso, pela COPASA. Esta agua sera utilizada para manutencao e limpeza das unidades do
empreendimento, para irrigagdo de jardins e de parte do cinturdo verde, para uso nas
instalagdes sanitarias e para a redugao da poeira nas vias de acesso.

Com relacdo ao fornecimento de agua potavel para consumo dos funcionarios, devera ser
instalado um filtro abastecido por galdes de agua mineral.

Desta forma, ndo havera utilizagdo de nenhuma colecéo hidrica para o abastecimento de
agua para o empreendimento.

5.4.2.3 — Edificacdes de apoio operacional

Definiu-se pela instalacdo de uma edificagado de apoio operacional constituida por escritdrio,
varanda, refeitorio e vestiarios feminino e masculino, distribuidos em 100,00 m? de area
construida.

A unidade sera provida de telefonia celular para comunicacéo externa.
Para controle da entrada e saida de veiculos e pessoas no empreendimento, sera instalada

uma guarita junto a entrada do local. Esta guarita devera ser operada em tempo integral por
funcionarios designados exclusivamente para a vigilia do empreendimento. Este funcionario

Av. Raja Gabaglia, n°. 2708, sala 313 — B. Sdo Bento — BH/MG — (31) 3296-6484 / (31) 9764-4077 — marcelo@novomeioengenharia.com.br
R. Nove, 04 — B. Centro — Iguatama/MG — (37) 3353-1152 / (37) 9966-1647 — marlon@novomeioengenharia.com.br

30



ENGENHARIA & CONSULTORIA LTDA.

ME IO soLugoes EM ENGENHARIA, SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE.

NOVO

ficara responsavel, ainda, pelo controle e operagcdo da balanga rodoviaria instalada nas
proximidades, com capacidade para 30 toneladas.

5.4.2.4 — Fornecimento de energia elétrica

A energia elétrica sera fornecida pela concessionaria distribuidora de energia local, no caso
pela CEMIG, através de padrdo de energia de 15 KVA a ser instalado na area do
empreendimento.

5.4.2.5 — Sistema de monitoramento da qualidade do lencol freatico

Para o monitoramento da qualidade da agua do lencol freatico da drea do empreendimento
deverdo ser instalados 04 pogos de monitoramento do terreno (PMT’s) para coleta de
amostras de agua para analise periddica, sendo 01 pogo a montante da unidade de
aterragem e outros 03 pogos a jusante das referidas unidades.

Como ha indicios de que o nivel do lencol freatico encontra-se a profundidades muito
elevadas, o que podera tornar inviavel a instalagcdo destes dispositivos de monitoramento
ambiental, o presente projeto propde que os po¢os de monitoramento sejam instalados com
profundidade util minima de 20 metros, caso os servigcos de perfuracdo nao atinjam agua até
a referida profundidade.

5.4.3 — SISTEMA DE ACUMULACAO DE EFLUENTES

O presente projeto ndo propde a implantacdo de uma ETE — Estacdo de Tratamento de
Efluentes especifica para o empreendimento, uma vez que o municipio de Janauba possui
uma ETE - Estagdo de Tratamento de Esgotos da COPASA em operagao, devidamente
autorizada pela FEAM/COPAM, capaz de receber e tratar os efluentes gerados no Aterro
Sanitario de Janauba. Tal proposicdo contou com o aval da Prefeitura Municipal de Janauba
e foi ratificada apds consulta da referida administragdo municipal junto a COPASA.

Entretanto, o presente estudo apresenta o projeto de um Sistema de Acumulacédo de
Efluentes que tera como fungédo, como o préprio nome ja diz, a acumulagdo de todos os
efluentes/percolados gerados no Aterro Sanitario de Janauba, para que os mesmos sejam
posteriormente encaminhados para o seu devido tratamento na ETE do municipio, através
de caminhdo dotado de equipamento do tipo limpa-fossa, que sera providenciado pela
Prefeitura Municipal para esta finalidade.

Os efluentes serdo acumulados em tanques cilindricos de concreto armado e passarao
anteriormente por um dispositivo de medicdo de vazdes (VT), por um dispositivo de
tratamento preliminar (TP) e por caixas de distribuicdo e controle de fluxos (CDF).

Para o dimensionamento dos dispositivos do Sistema de Acumulacao de Efluentes, foram
elaborados estudos estimativos quanto as vazdes maximas de percolados gerados no
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interior da unidade de aterragem e as vazées maximas de esgotos domésticos provenientes
da edificagdo de apoio operacional. Para tanto, foram elaborados os seguintes estudos:

5.4.3.1 - Calculo das vazdes dos efluentes

5.4.3.1.1 - Calculo da vazdo dos percolados gerados na unidade de aterragem

Para o calculo da vazdo de percolados gerados na unidade de aterragem, foram
considerados os dados obtidos no balango hidrico que se encontra apresentado nos anexos
deste relatério. A seguir, estdo apresentados os dados, referentes ao final de plano, que
serdo utilizados no presente estudo.

0 Qper-Vazao média anual de percolados gerados na unidade de aterragem (m3/hora)
o Areade projecao total do aterro (Aaterro): 59.595,90 m?

o Altura percolada total anual (Hr): 107,72 mm

0 Altura percolada mensal maxima — més de dezembro - (Hy): 65,17 mm

A seguir, calculou-se a vazdo media diaria de percolados gerada através da seguinte
férmula:

Hy % Axrerro

365x 24 %1000

QPER =

107,72x59.59590

=0,73m*/h
365x 24x1000

QPER =

Para o dimensionamento da vazao maxima (Qperm — M3*hora) de percolados e da vazao
maxima maximorum (Qpermv — mM3hora) de percolados, utilizar-se-a a altura percolada
encontrada no més de dezembro (Hy). Além disto, para o calculo da vazido maxima
maximorum (Qper mm), @dota-se um coeficiente de majoragao igual a 2,0.

Sendo assim, para vazao maxima, tem-se:

o _ Hu X Astesro _ 6517x59.59590 _ ., s h
PERM ™ 31x24x1000  31x24x1000 ’

E para a vazdo maxima maximorum tem-se:

Quenuny = MX 20-= 65,17 x 59.595,90 x2.0 = 10,44m3/h
’ 31x24x1000 31x24x1000
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5.4.3.1.2 - Célculo da vazao dos efluentes das unidades de triagem e compostagem

Apesar de o presente projeto ndo propor a execugdo de unidades de triagem e
compostagem de lixo, devido a falta de recursos para a implantagdo das mesmas, delimitou-
se uma area dentro do terreno do Aterro Sanitario para a instalacdo das referidas unidades
em um futuro proximo, tdo logo novos recursos financeiros sejam disponibilizados para tal
finalidade.

Desta forma, o dimensionamento da Unidade de Acumulacdo de Efluentes considerou a
geracao de efluentes em instalagdes de triagem e compostagem com area superficial igual a
5.000,00 m?.

Novamente, para o calculo da vazao de percolados gerados em futuras unidades de triagem
e compostagem, foram considerados os dados obtidos no balango hidrico que se encontra
apresentado nos anexos deste relatério. A seguir, estdo apresentados os dados, referentes
ao final de plano, que serdo utilizados no presente estudo.

0 Qcowp - Vazdo média anual de percolados gerados nas unidades de triagem e
compostagem (m*/hora)

0 Area de projecgao total das unidades (Acowp): 59.595,90 m?
o Coeficiente de escoamento superficial do patio e galpdes (C): 0,80

o Precipitagao total anual (Pr): 834,22 mm

0 Precipitacdo mensal maxima — més de dezembro - (Py): 217,08 mm

A seguir, calculou-se a vazao média diaria de percolados gerada através da seguinte
férmula:

P. x AC
— C T OMP
Qeove = € e 4% 1000
834,22 x5.000,00
—=0,80x — - ~0,38m°/h
Qeowe 365x 24x1000

Para o dimensionamento da vazao maxima (Qperm — M3*hora) de percolados e da vazéo
maxima maximorum (Qpgrmm — m*hora) de percolados, utilizar-se-a a precipitagéo
encontrada no més de dezembro (Hy). Além disto, para o calculo da vazido maxima
maximorum (Qper mm), @dota-se um coeficiente de majoragao igual a 2,0.

Sendo assim, para vazao maxima, tem-se:

y Pu x A —0.80x 217,08 x5.000,00 _117 m3/h
31x 24 %1000 31x 24 x1000

QCOMP,M =0,80

E para a vazdo maxima maximorum tem-se:
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PuxA 50 0gox 217.08x5.000,00

—0,80x X2
Qeowe *31x 241000 31x 24x1000

x2,0=2,33m*/h

5.4.3.1.3 - Calculo da vazado dos efluentes domésticos da edificacdo de apoio

Para o calculo da vazao dos efluentes gerados na unidade de apoio operacional do aterro
considera-se a presenca de um total de 10 funcionarios trabalhando na operagdo do
empreendimento, num periodo maximo de 24 horas por dia. Analogamente, pode-se adotar
um total de 10 funcionarios fazendo uso diariamente das instalacbes sanitarias da unidade
de apoio.

Pela NBR 7229/93 tem-se uma contribuicdo per capita “q” igual a 70 ¢/dia (0,070 m3dia)
para operarios de fabricas em geral. Desta maneira, pode-se estimar uma vazao de geragao
de efluente doméstico (Qgpir) igual a:

qxNF _ 0,070x10

= =0,0292m?/h
24horas  24horas

QEDIF =

5.4.3.1.4 - Calculo das vazdes totais de projeto

Para a definicdo da vazdo total de projeto que sera encaminhada para os tanques de
acumulacao dos efluentes, deve-se definir os seguintes dados:

o Qe = Vazao média anual de efluentes (m3/h);
0 Qgn = Vazdo maxima de efluentes (més de dezembro) (m*h);
0 Qgwu = Vazdo maxima maximorum de efluentes (m*/h).

Considerando os coeficientes de maxima diaria (k1=1,2) e de maxima horaria (ko=1,5) para o
efluente doméstico, encontram-se os seguintes valores:

QE = QPER +QCOMP +QEDIF
Q. =0,73m*/h+0,38m*/h +0,0292m*/h
Q. =114m*/h

Qe =Qperm + Qcompm + Qeoie XK,
Qe v =522m*/h+117m*/h+0,0292m*/h x1,20
Qcy =642m%/h

Qemm = Qeerwm + Qeompmm + Qenir XK,
Qc.ww =10,44m®/h +2,33m°/h +0,0292m°* /hx 1,50
Qe wn =12,82m°/h
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5.4.3.2 — Dimensionamento dos tanques de acumulacao de efluentes (TE)

Foram projetados 04 tanques de acumulagao de efluentes (TE) para o Aterro Sanitario de
Janauba capazes de suportar as vazoes de pico de forma a permitir a operagédo de sucgao
dos efluentes acumulados, por bombeamento, através de equipamento limpa-fossa.

O caminhado limpa-fossa a ser utilizado pela prefeitura municipal na operagcao do
empreendimento devera possuir uma capacidade util de no minimo 6,0 m?.

Os tanques serdao implantados aos pares e poderdao operar tanto em paralelo quanto em
série, dependendo da vazao verificada operacionalmente. Desta maneira, os mesmos
atenderao as vazbes de pico nos meses de maior geragao de percolados (meses de maior
precipitacao), com os tanques operando em série. Por outro lado, viabilizardo intervengoes
periddicas para manutencao nos tanques, nos periodos de menor geracdo de efluentes
(meses de estiagem), com os tanques operando em paralelo, pois, deste modo, um dos
tanques podera sofrer manutengao enquanto o outro continua em operagao.

Para a determinagao do volume total de acumulagao, sdo necessarios os seguintes dados e
parametros:

VT = Volume total de acumulagdo (m?)

Qe = Vazao média anual de efluentes = 1,14 m3/h

Qe v = Vazdo méaxima de efluentes (dezembro) = 6,42 m%h

Qe mv= Vazdo maxima maximorum de efluentes = 12,82 m*h

T, = Tempo operacional do limpa-fossa, incluindo carga, ida, descarga, volta = 3,0 h
V¢ = Volume do equipamento de limpeza de fossa = 6,0 m*

Ooo0o0Do

Além dos dados acima apresentados, foram adotados os seguintes critérios para o
dimensionamento dos tanques de acumulagéo:

V+ > 2 x Vir (folga de 1,0 Vi) > 12,00 m?®
Vq > Qemuw X T, (nas horas de pico final de plano) > 38,46 m?3
V1 > 2 x QgmX T, (Nos dias de pico-final de plano) > 38,53 m?
V+ > 24 x Qg (no dia a dia) > 27,43 m3

Deste modo, definiu-se que o volume util total de acumulagao devera ser:
Vi 2> 38,53 m®

Adotando-se uma configuragao cilindrica para o tanque, com um diametro interno (da) igual
a 2,70 metros, calculou-se a profundidade util total dos tanques (h).

4xV,  4x3853

2

h= =6,7329m

7z><dA2 B 7 x2,70
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Diante destes dados, calculou-se que a unidade de acumulagao deveria possuir 04 tanques
iguais com volume util (V4) igual a 9,73 m® cada tanque, com uma profundidade util de 1,70
metros (ha)e um didmetro interno igual a 2,70 metros, perfazendo um volume Uutil total igual a
38,92 m?, sendo que os tanques deverao ser implantados aos pares.

A adocao de 04 tanques iguais, implantados aos pares e em paralelo, se justifica pelo fato
de que esta configuracao proporcionara uma 6tima versatilidade para o sistema. Isto porque
o dimensionamento foi efetuado para final de plano e, com a configuragdo adotada, pode-se
executar apenas 02 tanques no inicio da operagdo do empreendimento, ocasionando na
minimizacao dos custos de implantacdo do mesmo. Além disto, a execugéo dos tanques aos
pares e em paralelo proporcionara a possibilidade de limpeza e manutencdo em um tanque
enquanto o outro continuara em operagao normalmente.

Sendo assim, para inicio de plano, deverdo ser implantados 02 tanques em paralelo,
enquanto o outro par de tanques devera ser executado juntamente com a implantagédo da
etapa 02 — fase 01 do empreendimento.

Portanto, a configuracao definida para os dispositivos de acumulagao de efluentes, além de
proporcionar uma redugdo nos custos de implantagdo do empreendimento, também
permitira a flexibilidade operacional desejada.

Além da profundidade util de 1,70 metros, devera ser adotado um “free-board” de 1,35 m
para os tanques.

Cada tanque possuira no seu fundo um depdsito rebaixado que facilitara a succédo do
efluente reservado. A laje do fundo devera possuir uma declividade de 2,0% no sentido do
referido depdsito. Do depdsito rebaixado até a superficie da tampa do tanque havera um
tubo guia em PVC DN 150mm com 30 cm de altura livre acima da laje.

A laje de cobertura de cada tanque possuira uma tampa de inspecao, com vedacgao lateral
em borracha. Além disto, foi previsto um dispositivo de “suspiro” para os tanques, conforme
detalhamento.

A montante dos tanques de acumulacao deverao ser construidas caixas de distribuicdo de
fluxo (CDF) para controle dos efluentes junto aos tanques de acumulag&o. Estas caixas de
distribuicao de fluxo serdo responsaveis pela flexibilidade operacional do sistema.

Além das CDF’s, os tanques de acumulagido possuirdo uma conexao entre si para que um
tanque entre em operagdo automaticamente no caso do outro comegar a receber um volume
superior ao seu volume Util maximo de reservacao (operagao em série). Assim, logo que o
nivel do liquido no interior de um dos tanques superar uma altura de 1,70 metros, o efluente
excedente sera transferido para o segundo tanque. Esta conexao entre os dois tanques sera
feita por um tubo de PVC DN 100 mm.

As unidades serdo construidas em concreto armado e revestidas internamente com
argamassa impermeavel. As interligacdes entre as unidades serao feitas com tubos de PVC
DN 100 mm.
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5.4.3.3 — Dimensionamento do dispositivo de medicdo de vazoes (VT)

Para o calculo das vazbes no vertedouro triangular sera utilizada a formula de Thomson
abaixo descrita:

Q =140H°?

Onde:

o Q =Vazao média (m?¥s);
0 H = carga hidraulica na soleira (m).

Entao:

2
b Q) _(31863426x10"*
1,40 1,40

2
5
] =0,0349m = 3,49cm

A medida H devera ser verificada a pelo menos 5H a montante da placa vertedoura.

A vazao média prevista para final de plano é de 27,53 m3dia correspondente a uma carga
hidraulica de 3,49 cm. No entanto, havera picos de vazdes, apds periodos de chuvas
intensas e ou constantes. Assim, a placa vertedoura foi projetada com pelo menos 10 cm
permitindo, desta forma, a medicao de vazdes até 382,51 m3¥/dia.

A medicao de vazao devera ser realizada com freqtiéncia de 03 vezes ao dia (8:00 hs, 12:00

hs e 16:00 hs) quando houver deteccao de vazao. O administrador da area devera dispor de
planilha apropriada para o registro das vazées medidas.

5.4.3.4 — Dimensionamento do tratamento preliminar (TP)

5.4.3.4.1 — Gradeamento fino

Este dispositivo sera unico para as duas etapas do empreendimento. Portanto, seu
dimensionamento considerara os dados estimados para final de plano. Deste modo,
considerou-se:

Vazéo de dimensionamento (Q = 27,53 m*/dia);
Coeficiente de atrito Manning (n = 0,013);

Declividade do fundo do canal (i = 0,2 %);

Volume de sélidos retidos diariamente (0,015 I/m3.dia).

000D
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V, =Qx0,015

V =27,53x0,015=0,41//dia

Como este volume é muito pequeno, adotou-se uma peneira com dimensodes de 20x40 cm
com malha de 5,0 mm.

5.4.3.4.2 — Caixa de areia

Este dispositivo também foi dimensionado para final plano, pois operara durante toda a vida
utii do Aterro Sanitario e sera implantado totalmente no inicio de operacdo do
empreendimento.

Seu dimensionamento considerou que o esgoto, ao se deslocar horizontalmente, obedeca a
uma velocidade média de 0,30 m/s, fazendo com que as particulas com didmetro igual ou
superior a 0,20 mm e com peso especifico igual ou superior a 2,65 g/cm® se depositem no
fundo da caixa de areia. Considerou-se a velocidade de decantacido destas particulas de
areia igual a 2,0 cm/s. Entao:

~VxH 0,30m/s
Vv 0,20m/s

L xH =15H

Prevendo o turbilhonamento do esgoto, adotou-se L=25H. A area da seg¢ao da parte liquida
sera:

~31863426x107'm®/s

=1,06211x103m?
0,30m/s

Foi adotada a se¢&o de 20 cm de largura por 5,0 cm de altura. Dai decorre o comprimento
da caixa.

L=25xH =25x5=125cm

Adotando-se uma taxa de decantagido de areia igual a 0,04 I/m3, encontra-se um volume
diario de areia depositado igual a:

Voep s = 0,04x 27,53 =1,10¢/ dia
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Tomando-se como parametro inicial, um tempo de remoc¢ao da areia retida igual a 30 dias,
encontra-se um volume de residuos retidos na caixa de areia igual a 33,00 litros. Logo,
conclui-se que a altura H do depdsito de areia seria de:

0,033

=——=0132m =13,20cm
0,20x1,25

Adotou-se, porém, H = 25 cm possibilitando limpeza a cada aproximadamente 60 dias.
Entretanto, esta limpeza devera ser feita pelo menos a cada 15 dias.

Deste modo, foi projetada uma caixa de areia contendo duas cadmaras de dimensdes iguais
a 1,25 x 0,20 x 0,25 m (comprimento x largura x altura) cujos fluxos serdo controlados por 02
comportas de fibra de vidro, de modo que se possa proceder com a limpeza e manutengao
de uma cadmara enquanto a outra continua em funcionamento. O fundo das camaras sera
dotado de dispositivo extravasor para retirada do liquido retido na mesma, de modo que este
seja encaminhado aos tanques de acumulacgao de efluentes.

5.4.3.5 — Estimativa das caracteristicas dos efluentes gerados

5.4.3.5.1 — Efluentes gerados na unidade de aterragem

Considerando-se, para os percolados da unidade de aterragem, uma concentragao organica
(So,per) de 3.000 mgDBOl/litro, estima-se, para final de plano, uma carga organica total (Fper)
de:

Foen = Sopen X Qeer = 3000x17,59/1000 = 52,76kgDBO/ dia

5.4.3.5.2 — Efluentes gerados em futuras unidades de triagem e compostagem

Deve-se deixar claro que o presente projeto ndo contempla unidades de triagem e
compostagem de lixo. Entretanto, considerou-se pertinente a previsdo de uma area dentro
do terreno do Aterro Sanitario para a implantacdo futura destas unidades, conforme
demonstrado nos projetos técnicos deste PCA.

Sendo assim, estimou-se, além da vazao de efluentes gerados pela unidades de triagem e
compostagem, a carga organica dos efluentes (Sg cowp) €m questéo.

Para tanto, considerou-se, para os efluentes gerados nas unidades de compostagem, uma
concentracao organica (Spcowp) de 500 mgDBO/litro em fungéo da alta diluicdo em agua do
efluente gerado neste local. Assim, estima-se uma carga orgéanica total de:

Feour = Socoue X Qeoype = 500x9,14/1000 = 4,57kgDBO/ dia
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5.4.3.5.3 — Efluentes gerados nas edificacoes de apoio operacional

Admitindo-se a permanéncia diaria de 10 funcionarios efetivos no empreendimento e
adotando-se uma contribuicdo “per capita” de carga organica (Fp) igual a 25,0 gDBO/dia,
estima-se que a carga de matéria organica sera de:

Feor = PxFp , onde:

0 Fepr = Carga de matéria organica, kgDBO/dia
o P = Populagao contribuinte
o F, = Contribuicdo de carga gDBO/dia por pessoa

Entao:

Fooe =10% 25 = 250gDBO/ dia = 0,25kgDBO / dia

20 a57mgDBO/ ¢

0EDIF — 700

Sendo assim, estima-se que a concentragdo de matéria organica dos efluentes das
edificagdes de apoio sera igual a 357,00 mgDBO/litro e que a carga organica sera igual a
0,25 kgDBO/dia.

5.4.3.5.4 — Efluentes totais gerados

Em planilha anexa, esta disponibilizada a homogeneizagdo dos efluentes considerados,
onde foram encontradas as seguintes estimativas:

a Inicio de plano:

0 Vazao total média de efluentes (Qy): 15,66 m*/dia
o Carga total de DBO (Fy): 22,28 kgDBO/dia
o Concentragao de DBO (Sy): 1.422,72 mgDBO/litro

a Final de plano:

0 Vazao total média de efluentes (Qy): 27,53 m®/dia
o Carga total de DBO (Fy): 57,58 kgDBO/dia
o Concentragao de DBO (Sy): 2.099,32 mgDBO/litro
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54.4 —

Sistema de impermeabilizacdo da unidade de aterragem

Definiu-se pela adogao de um sistema de impermeabilizacao de base para o aterro sanitario
utilizando-se argila compactada juntamente com geomembrana de PEAD. A utilizacdo de
geomembrana de PEAD para impermeabilizacdo da base e dos taludes do aterro
sanitario/unidade de aterragem se justifica pelo fato de que os estudos elaborados na fase
de LP — Licenca Prévia indicaram esta necessidade.

Desta forma, o sistema de impermeabilizagcdo projetado para a unidade de aterragem
devera seguir as seguintes especificagdes:

a

a

Deverao ser utilizadas geomembranas de PEAD na espessura de 2,0 mm tanto na

base quanto nos taludes das unidades de aterragem de lixo;

Para assentamento das geomembranas em PEAD na base da unidade de

aterragem, devera ser executada uma camada em argila compactada na espessura

total de 50 cm, executada em 02 camadas de 25 cm e compactadas a 100% do

Préctor Normal;

Por sobre as geomembranas em PEAD implantadas na base, devera ser executada

uma camada de protecdo mecanica em argila solta, criteriosamente espalhada, sem

a presencga de torrdes e pedregulhos, na espessura de 50 cm, também executada

em 02 camadas de 25 cm;

Sob os drenos horizontais de percolados, a camada de protecdo mecanica também

devera ser compactada, tomando-se, porém, cuidados extras para a nao perfuracao

da geomembrana assentada;

Nos taludes das unidades de aterragem deverado ser instaladas geomembranas em

PEAD, na espessura de 2,00 mm, de forma continua a geomembrana da base,

conforme detalhes demonstrados nos projetos técnicos;

O trespasse minimo de soldagem entre as geomembranas devera ser de 1,0 metro;

Para a implantagdo do sistema de impermeabilizagdo de base dever-se-3,

primeiramente, adotar os seguintes procedimentos:

0 Locacéo topografica da area correspondente a frente de operacgao;

0 Raspagem do solo do horizonte A e parte do horizonte B, contendo plantas,
raizes e matéria organica, usando-se trator de lamina frontal,

0 Reservacédo do material removido em area propria, protegida dos efeitos erosivos
e de carreamento de finos, para futuro aproveitamento em projetos de
paisagismo e revestimento vegetal;

0 Separar a area trabalhada em faixas e comecar a operacao pela primeira delas.
Esta operacdo consiste na escavagao, com trator de lamina, de uma caixa com
profundidade adequada para comportar a camada impermeavel, a ser executada
no mesmo local;

0 Se necessario, intensificar a campanha de sondagens na area, quando forem
notados indicios desfavoraveis nas condi¢cdes de fundagao durante os trabalhos
de terraplenagem;

o Camadas de solo mole, porventura identificadas, deverao ser removidas;

o O material escavado e reservado ao lado da area sera retornado, em camadas
soltas nas condigdes especificadas adiante. O processo sera repetido, sob
controle tecnolégico, até totalizar a espessura especificada no projeto.

Para as 02 camadas inferiores de argila, o nimero de passadas do equipamento
utilizado devera ser tal que:
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0 A espessura final de cada camada parcial compactada seja de 20 cm;

0 A massa especifica seca, controlada pelo método do frasco de areia (sugerido)
seja equivalente ao valor de 100% do Proctor Normal’;

o0 Uma alternativa para este método de controle sera o de construir um pequeno
aterro experimental, onde se objetive a constru¢do de uma curva de “Massa
especifica seca x N° de passadas do rolo compactador” (figura apresentada
adiante).

o Cada uma das camadas parciais s6 podera ser liberada para a compactagao da
camada seguinte se ela passar por um controle de qualidade consistindo na seguinte
metodologia:

0 100% dos valores de umidade 6tima n&o poderao sair do intervalo de “umidade
6tima + 2%”, onde a umidade 6tima tem o valor de média mével?;

0 100% dos valores de massa especifica seca de campo nao poderao ser inferiores
ao grau de compactagédo de 100% em relagéo ao Proctor Normal;

o0 Para cada camada, devera ser feito o controle de um ponto para cada 100 m?
(malha quadrada de 10 x 10 m).

0 A empresa contratada para a execugao da camada compactada de protecao da base
do aterro devera colocar a disposigdo no campo dos seguintes equipamentos:

0 Trator de esteiras com lamina frontal;

o Motoniveladora;

0 Caminhao-pipa;

0 Rolo compactador pé-de-carneiro estatico, com espessura de patas suficiente
para penetrar pelo menos 80% da espessura de cada camada solta (25 cm,
como ja especificado) e massa suficiente para atingir o valor especificado para a
massa especifica seca maxima de laboratério (conforme valores médios
apresentados na tabela e na figura demonstradas adiante)?;

0 Mini-laboratério, constando pelo menos de:

v' Balanga com capacidade de 2 kg e precisdo de 0,1 g;
v' Fogareiro;
v' Conjunto de frasco de areia.

! Havera a necessidade de se montar um pequeno laboratério de campo para controle de compactagdo. A
empresa contratada para a realizacdo dos servigos deverd comprovar capacidade técnica para obtencdo dos
valores de umidade (do solo natural e do solo umedecido) e de massa especifica seca.

2 A média mével é aquela que é calculada continuamente, & medida que os ensaios vdo sendo processados.

® A substituicdo do equipamento estatico por rolos vibratérios de patas curtas ndo é, absolutamente,
recomendado para o caso de argilas plasticas, como € o caso. Se a empresa contratada optar por esta substituicao,
ela devera demonstrar a eficacia do processo através da construgdo de um aterro experimental.
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Correspondente a 100%0 do PR

Ilassa especifica seca mamima (2/om )

Miumero de passadas

Controle do nimero de passadas através do aterro experimental

o A camada de base em argila compactada devera ser configurada até que se atinja
um coeficiente de permeabilidade K < 1,0 x 107 cm/s. Para tanto, deverdo, durante a
implantacao da camada, ser executados ensaios de permeabilidade “in situ”, em
numero igual a 1,0 ensaio por 1.000,00 m? de camada executada.

Maiores informacdes sobre os sistemas de impermeabilizacdo adotados e sobre os detalhes
construtivos dos mesmos estédo apresentados nos projetos técnicos.

5.4.5 — Sistema de drenagem superficial

Um sistema de drenagem de aguas pluviais/superficiais foi proposto utilizando-se drenos e
dispositivos definitivos e provisérios. Os definitivos serdo aqueles que permanecerdao em uso
mesmo apods o término da vida util do aterro. A drenagem provisoria sera aquela que existira
apenas para proteger uma determinada etapa de execugdo do empreendimento e sera
executada e/ou eliminada conforme a necessidade operacional.

A drenagem superficial sera formada por canaletas semicirculares pré-moldadas de
concreto (DS, DAS e T), por canaletas triangulares de terra (DST e DSJ), por descidas de
agua em forma de escadas de concreto (E), por caixas de passagem (CP), por dissipadores
de energia (DAP) e por bacias de contencao de sdlidos finos (BCS), conforme demonstrado
nos projetos técnicos deste PCA.

Para os pontos finais dos drenos superficiais, foram previstos os dissipadores de aguas
pluviais (DAP), a fim de se evitar processos erosivos nestes locais. Os dispositivos de
contencao de sodlidos (BCS) foram propostos para que o processo de carreamento de
sélidos em diregao aos cursos d’agua a jusante do empreendimento seja minimizado.
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Deve-se deixar bem claro que drenos extras que porventura nado foram especificados no
presente projeto e que, no decorrer da implantacido e/ou operagao do empreendimento,
venham a ser necessarios, deverao ser implantados conforme constatagcao e determinacao
dos responsaveis técnicos pela implantacéo e pela operacdo do mesmo.

Nos anexos deste PCA, encontram-se apresentadas as planilhas de dimensionamento do
sistema de drenagem superficial do empreendimento utilizando-se o método racional
apresentado adiante:

Q=CiA

Onde:

Q = Vazao da area de contribuicdo considerada (m3/s)
A = Area de contribuicdo considerada (m?)

C = Coeficiente de escoamento superficial

i = intensidade da chuva critica (m/s)

ODO00D

5.4.6 — Sistema de drenagem de eflluentes

Um sistema de drenagem dos efluentes gerados no empreendimento foi proposto e sera
composto pela drenagem dos percolados da unidade de aterragem e pela drenagem dos
efluentes sanitarios das edificagbes de apoio operacional.

O sistema de drenagem dos percolados gerados no interior da unidade de aterragem é
composto por drenos horizontais de percolados (DP, DPP e DPS e DPSP) e por drenos
verticais de percolados e gases (DG e PMA). Os drenos horizontais de percolados serdao
constituido por uma malha, do tipo espinha de peixe, de canaletas triangulares moldadas
nas bases de todos os macicos do aterro nas quais tubos-dreno de PEAD (tubos para
drenagem perfurados) com diadmetros de 65 e 100 mm (conforme especificacao dos projetos
técnicos) sao colocados e envoltos por camadas de areia e de brita graduada.

A drenagem vertical entre os macicos se dara pelos drenos de gases (DG) e pelos pogos de
monitoramento do nivel dos liquidos percolados gerados no interior da unidade de
aterragem do aterro (PMA).

Os drenos de gases serao conformados em pedra rachdo (brita gnaisse) com o auxilio de
formas em manilhas de concreto de diametro nominal de 600 mm, manilhas estas que
deverao ser retiradas gradualmente na medida em que os drenos forem executados.

Os pocos de monitoramento do aterro serdo conformados também em pedra rachao (brita
gnaisse) com o auxilio de manilhas de concreto de didmetro nominal de 1000 mm que,
neste caso, ndo deverao ser removidas. Como principal diferencial em relacdo aos drenos
de gases, 0s pogos de monitoramento do aterro possuirdo uma coluna central em manilhas
ceramicas DN 200 mm, que também ndo deverao ser retiradas, sem preenchimento interno,
onde os primeiros 02 metros da coluna, junto a base da unidade de aterragem, deverao
utilizar manilhas ceramicas perfuradas, de forma a permitir que o nivel dos liquidos
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percolados no interior do aterro possa ser medido pelo conceito fisico dos “vasos
comunicantes”.

No topo dos drenos de gases e dos pogos de monitoramento do aterro serdo colocados
queimadores de gases do tipo “flare”.

Os percolados do aterro serdo encaminhados para as caixas de inspecdo de percolados
(CIP e CIPP). A partir das CIP’s e/ou das CIPP’s, os percolados serdao encaminhados até a
Unidade de Acumulagéo de Efluentes através de tubos coletores de PEAD (DN 110 mm) e
PVC (DN 100 mm), conforme especificagdo dos projetos técnicos.

Os efluentes das unidades de apoio serao encaminhados até os pogos de visita (PV’s) mais
proximos por tubos de PVC de didmetro nominal de 100 mm, onde estes efluentes se
juntardo aos percolados da unidade de aterragem para entdo serem encaminhados, por
meio da rede coletora principal em tubos de PEAD DN 110 mm, até a Unidade de
Acumulagao de Efluentes.

Os sistemas de coleta de efluentes e de drenagem de percolados, bem como o Sistema de

Acumulacdo de Efluentes e os dispositivos complementares, estdo demonstrados nos
projetos técnicos deste PCA.

5.4.7 Aterro Controlado

O presente projeto contempla a recuperacao do atual depdsito de lixo do municipio, uma vez
que o Aterro Sanitario de Janauba sera implantado na mesma area. Para tanto, foi proposta
a aterragem de todos os residuos solidos urbanos ja existentes na area e aterragem
daqueles residuos que forem gerados até que o Aterro Sanitario entre em efetiva operacéao,
nos moldes de um Aterro Controlado, em um macico de lixo a ser conformado junto ao
vértice do terreno formado pelas suas divisas norte e leste, de forma a atender as
exigéncias constantes na DN 052/2001.

Na conformacdo do referido Aterro Controlado deverdo ser seguidas as seguintes
especificagdes:

0 Limpeza de todo o lixo que atualmente encontra-se espalhado por todo o terreno e o
seu transporte até o local de conformacao do Aterro Controlado;

0 A operacdo de aterragem do lixo devera ser realizada por trator de esteiras de, no
minimo, 20 toneladas de peso operacional;

0 A operacao de compactagao do lixo devera ser realizada até que as células de lixo
atinjam a compactagao minima desejada de 700 kg/m3, de modo que se alcance uma
redugcédo de volume de 3:1 em relagdo ao original. Ressalta-se ai, que este grau de
compactacao refere-se somente a parcela de lixo, descontando-se, obviamente, a
parcela de solo/material de cobertura. Esta exigéncia de compactagao, via de regra,
pode ser obtida passando-se o equipamento supracitado por sobre as camadas de
lixo (camadas de no maximo 30 cm por vez) por, no minimo, 08 vezes, dependendo
do equipamento utilizado;

0 A operagao de aterragem do lixo devera ser realizada em rampas com inclinacéo
igual a 1:3 (Vertical:Horizontal);
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Q

Os taludes do macico de lixo do aterro controlado deverao ser conformados de forma
que a sua inclinacao seja inferior a 1:3 (V:H), ou seja, que a sua inclinagao seja 1:>3
(V:H), conforme indicagéo dos projetos técnicos deste PCA;

O sistema de drenagem superficial de aguas pluviais indicado nos projetos técnicos
deste PCA, junto aos pés dos taludes de lixo conformados deverao ser devidamente
implantados;

Devera ser proibida a permanéncia de pessoas estranhas a operacido do
empreendimento, em especial de catadores de lixo.

Como o Aterro Controlado projetado sera utilizado para a disposi¢ao final dos residuos
sélidos urbanos gerados no municipio de Janauba até que o Aterro Sanitario Municipal seja
devidamente implantado, a sua operagao devera seguir as seguintes especificagdes:

a

Q

A operagao de aterragem do lixo devera ser realizada por trator de esteiras de, no
minimo, 20 toneladas de peso operacional;

A operacdo de compactacao do lixo devera ser realizada até que as células de lixo
atinjam a compactagao minima desejada de 700 kg/m3, de modo que se alcance uma
reducédo de volume de 3:1 em relagdo ao original. Ressalta-se ai, que este grau de
compactacao refere-se somente a parcela de lixo, descontando-se, obviamente, a
parcela de solo/material de cobertura. Esta exigéncia de compactagao, via de regra,
pode ser obtida passando-se o equipamento supracitado por sobre as camadas de
lixo (camadas de no maximo 30 cm por vez) por, no minimo, 08 vezes, dependendo
do equipamento utilizado;

A operacdo de aterragem do lixo devera ser realizada em rampas com inclinagao
igual a 1:3 (Vertical:Horizontal);

Os taludes do macico de lixo do aterro controlado deverao ser conformados de forma
que a sua inclinagéo seja inferior a 1:3 (V:H), ou seja, que a sua inclinagao seja 1:>3
(V:H), conforme indicagéo dos projetos técnicos deste PCA;

O sistema de drenagem superficial de aguas pluviais indicado nos projetos técnicos
deste PCA, junto aos pés dos taludes de lixo conformados deverdo ser devidamente
conservados;

Os residuos deverao ser recobertos diariamente com material argiloso na espessura
minima de 20 cm;

Devera ser proibida a permanéncia de pessoas estranhas a operagido do
empreendimento, em especial de catadores de lixo.

Apods o inicio da operacdo do Aterro Sanitario Municipal de Janauba, a prefeitura devera
providenciar o encerramento das atividades do Aterro Controlado adotando, no minimo, as
seguintes medidas:

Q

Todo o macigo devera receber uma camada final em argila compactada na
espessura minima de 50 cm;

Por sobre esta camada de isolamento e encerramento, dever-se-a promover a
revegetacao de toda a superficie do macigo com capim braquiaria.

Devera ser cessada e proibida a disposic¢ao final de lixo no maci¢o conformado;
Utilizac&do do local para campanhas de educagdo ambiental, mostrando como eram
as situacbes antes e depois da implantagdo das medidas de recuperacao e
encerramento do local.
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6 — OPERACAO E MANUTENCAO DO EMPREENDIMENTO

A seguir, estao definidos os procedimentos operacionais para o empreendimento proposto.

6.1 — OPERACAOQO LOCAL

A administracdo do aterro sanitario ficara sujeita, a principio, a diregcdo da Secretaria
Municipal de Obras ou a Secretaria Municipal de Meio Ambiente. Estas secretarias
designardao um responsavel técnico e um encarregado para a operagao especifica do aterro
sanitario. Estes funcionarios e os demais operadores deverdao receber treinamento
operacional com exposicdo técnica sobre o empreendimento e visitas a outros aterros
sanitarios de porte similar em operacao. O responsavel técnico devera ser formado em
engenharia sanitaria ou engenharia civil com especializacdo ou atribuicdo de engenheiro
sanitarista ou outra atividade afim. Este profissional também sera responsavel pela
seguranca do trabalho no empreendimento.

A seguir, encontra-se apresentado um quadro com uma estimativa de funcionarios a serem
empregados de forma efetiva ou temporaria na unidade, para a operagao do aterro sanitario.

Quadro de funcionarios efetivos

CARGO FUNCAO QUANT. DD/SEM
Encarregado Administracéo Geral 01 6
Auxiliar de Servigos Servigos Gerais 02 7
Operador de aterragem Operacéao de trator de esteiras 01 7
Auxiliar de aterragem Operacao do aterro 02 7
Vigia/porteiro (24 horas) Vigilia/portaria (revezada) 03 7
TOTAL 10 -
Quadro de funcionarios temporarios
CARGO FUNGAO QUANT. DD/MES
Responsavel Técnico Acompanhamento/monitoramento 01 4
Topégrafo Acompanhamento/locagéo 01 4
Motorista de caminhao Caminhdes Pipa e Basculantes 02 4
Op. de Retro-escavadeira Preparo de valas 01 4
Op. de Pa-carregadeira Movimentagao de terra 01 4
TOTAL 06 -
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No dimensionamento das vazdes de projeto referentes aos efluentes gerados nas
edificagdes de apoio operacional, ndo foram considerados alguns dos funcionarios acima
citados pelo fato de que a presenca dos mesmos se dara em periodos muito pequenos, e de
que, enquanto uns trabalham, outros estdo em periodo de folga. S&do eles: um operador de
maquinas (geralmente apenas um dos equipamentos sera necessario); um motorista de
caminhdao (geralmente apenas um dos equipamentos sera necessario); o topoégrafo
(periodos muito curtos); e dois dos vigias (enquanto um trabalha os outros estao de folga).
Sendo assim, considerou-se, para tanto, apenas 10 funcionarios como geradores de
efluentes domésticos.

A unidade de apoio devera contar com telefonia celular para comunicagao externa. Através
da guarita e da balanca rodoviaria devera ser feito um controle rigoroso na pesagem de
todos os veiculos coletores e de todos veiculos que transportarem material para
recobrimento diario das células de lixo, anotando-se em planilhas apropriadas para tal
finalidade, os pesos dos veiculos na entrada e na saida do empreendimento. Também
devera haver um controle de entrada e saida de visitantes e funcionarios no local.

A equipe da unidade devera passar por treinamento preliminar e por treinamentos periddicos
com o propdsito de aperfeigoar técnicas de trabalho, de prevengéo de acidentes, de higiene
pessoal, etc. Esta equipe devera receber vacinagao peridédica a ser instruida por médico
local.

6.2 - SISTEMA DE LIMPEZA URBANA

O sistema de limpeza urbana tera como diretrizes operacionais basicas:

a Ampliagao da limpeza publica procurando atingir 100% da area urbana;

o Coleta diferenciada do lixo séptico em separado do lixo domiciliar e comercial e em
veiculos apropriados;

o Implementagdo do procedimento de segregacao de lixo séptico nas unidades de
saude;

0 Implantagcdo de programas de coleta seletiva de material reciclavel com a
participagao da sociedade e dos catadores de lixo;

o Criagao e fortalecimento da Associacdo de Catadores de Lixo do municipio.

Maiores estudos e considerag¢des sobre as melhorias necessarias para o sistema de limpeza

urbana do municipio deverao ser tratados no PGIRSU — Plano de Gerenciamento Integrado
de Residuos Solidos que sera elaborado pela Prefeitura de Janauba.

6.3 — UNIDADE DE ATERRAGEM DO ATERRO SANITARIO

A configuragdo de projeto da unidade de aterragem do Aterro Sanitario devera ser
respeitada para que o seu funcionamento alcance a eficiéncia desejada e os resultados
previstos pelo projeto.

A operagao de aterragem dos residuos de origem domiciliar e comercial sera realizada por
um trator de esteiras de no minimo 20 toneladas de peso operacional. Este veiculo devera
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ser adquirido e/ou alugado pela Prefeitura Municipal para uso em tempo integral no aterro
sanitario e sera responsavel pela compactacao sistematica dos residuos ali depositados.
Deve-se salientar que tratores com capacidades de compactacgao inferiores as informadas
acima nao devem ser utilizados sob pena de se comprometer tanto a vida util do aterro
quanto a estabilidade dos macicos de lixo conformados.

A operagcdo de compactagdo dos residuos devera ser realizada até que a célula de lixo
atinja a compactacdo minima desejada de 700 kg/m?, tal que se alcance numa redugéo de
volume de 3:1 em relagdo ao volume original. Ressalta-se ai, que este grau de compactacao
refere-se somente a parcela de lixo, descontando-se, obviamente, a parcela de solo/material
de cobertura. Esta exigéncia de compactagéao, via de regra, pode ser obtida passando-se o
equipamento supracitado por sobre as camadas de lixo (camadas de no maximo 30 cm por
vez) por, no minimo, 08 vezes, dependendo do equipamento utilizado. A operagao de
aterragem do lixo devera ser realizada em rampas com inclinacdo igual a 1:3
(Vertical:Horizontal).

A cobertura de cada célula de lixo sera feita com material proveniente de escavacgdes de
implantacao das etapas posteriores do préprio empreendimento. O procedimento de
recobrimento das células de lixo das unidades de aterragem na espessura minima de 20 cm
devera ser feito diariamente, ao final do expediente, logo apds a descarga e compactagao
dos residuos na frente operacional em atividade pelo ultimo veiculo coletor. No caso de
haver coleta de lixo no periodo noturno, o lixo depositado naquele periodo devera ser
imediatamente recoberto no inicio dos trabalhos do dia posterior. Tais medidas visam
minimizar a possibilidade de exposicdo a céu aberto do lixo depositado, de forma a
minimizar, conseqliientemente, a presenga de aves, principalmente, e de outros animais que
sdo atraidos pelo lixo em decomposigao.

A operacao de aterragem do lixo de origem domiciliar e comercial, no que diz respeito ao
recobrimento das células de lixo aterrado, devera ser criteriosamente fiscalizada para que
nao sejam adotadas espessuras minimas diferentes da espessura projetada. Ressalta-se
que a manutencao da espessura da camada de recobrimento proposta se mostra como um
parametro de projeto extremamente necessario para o alcance de uma vida util satisfatoria
para o empreendimento. Fica claro aqui que ndo sera apenas a adog¢ao deste parametro
operacional que garantira a vida util de projeto, muito menos a extensdo da mesma.
Deverao ser implementados programas eficientes de coleta seletiva e de conscientizacao da
populagdo no sentido de se reduzir o volume de residuos gerados, dentre outras medidas
cabiveis. A adogao de programas de coleta seletiva de materiais reciclaveis eficientes se
mostra como uma das melhores agdes no sentido de se obter uma expansao da vida util
para o presente empreendimento. Detalhes e cortes tipicos demonstrando a espessura do
recobrimento em questdo encontram-se apresentados nos projetos técnicos deste PCA.

A operagédo de aterragem de lixo séptico proveniente dos estabelecimentos de saude do
municipio, definida para ser em codisposicdo com o lixo de origem domiciliar e comercial,
prevé uma compactagao manual leve dos residuos com o intuito de se reduzir os espagos
ocupados pelo material. Estes residuos deverao ser aterrados em valas abertas no proéprio
macigo de lixo e deverao ser recobertos com o proprio lixo domiciliar recém chegado ou com
material de cobertura normal (terra). Vale ressaltar que somente deverao ser dispostos no
aterro sanitario projetado aqueles residuos sépticos que s&do permitidos pela Resolugao
CONAMA 358/2005, sempre em conformidade com a referida legislagdo. Aqueles residuos
sépticos para os quais a Resolugdo CONAMA 358/2005 estabelece a necessidade de
tratamento e disposicdo final especificos estdo estritamente proibidos de serem
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encaminhados para o empreendimento em questdo, sob pena deste nido atender as
disposi¢cdes e parametros minimos exigidos pela legislacdo ambiental e pelas normas
técnicas pertinentes.

Ja a operacgdo de aterragem de carcagas de animais mortos devera ser feita também em
codisposicdo com o lixo domiciliar procedendo-se, novamente, com a abertura de valas no
proprio lixo compactado para entdo dispor esses animais. Estes poderdo ser recobertos com
0 proprio lixo recém chegado ou mesmo com material de cobertura diario. Todavia este
recobrimento devera ter uma espessura tal que evite o espalhamento de visceras quando o
trator trafegar sobre o local da disposicao.

Em épocas de elevada precipitacdo pluviométrica, no caso de dificuldades operacionais no
recobrimento dos residuos aterrados com material terroso, dever-se-a utilizar o
procedimento de recobrimento do lixo aterrado com lona de PVC, entre uma e outra
descarga de lixo na frente operacional. Deve-se frisar que a lona de PVC nao devera ser
aterrada juntamente com o lixo e sim reaproveitada a cada célula de lixo conformada.

A sobreposicéo de células de lixo aterrado com outras células devera ser precedida de pelo
menos 60 dias.

A eficacia do sistema de drenagem interna dos liquidos percolados e dos gases € de crucial
importancia na estabilidade do aterro. Neste aspecto é de todo conveniente que seja feita
uma especificagdo clara no Manual de Operagdes do aterro no sentido de se remover,
diariamente, a ultima cobertura do dia anterior em relagao a testada da frente, pelo menos, a
fim de permitir um melhor fluxo dos gases em diregdo as colunas de captagdo. Tal
orientagdo nao significa a exposicdo de residuos ao ar livre no decorrer da operacido do
empreendimento uma vez que a remog¢do do recobrimento do dia anterior deve ser
precedida imediatamente ao recobrimento do dia considerado.

Apenas devem ser transportadas quantidades de material terroso para as proximidades da
frente operacional em volumes suficientes para a operacdo de no maximo 02 semanas.
Convém, portanto, a boa operagao do processo de aterragem, que o material de cobertura
seja transportado, da area de empréstimo (escavagodes periddicas, no dia a dia, das etapas
posteriores do empreendimento) até a frente operacional, com o auxilio de caminhao do tipo
basculante e de pa carregadeira em periodos pré-determinados. O material de recobrimento
em utilizacdo e estocado nas proximidades da frente operacional devera ser recoberto com
lona de PVC para a minimizacado da possibilidade de carreamento de particulados para os
cursos d’agua a jusante do empreendimento.

Para a minimizacdo dos problemas de acesso dos caminhdes coletores e dos demais
veiculos até a frente operacional interna a unidade de aterragem, em periodos chuvosos,
devem ser tomadas algumas precaugdes, tais como:

0o Execugdo de um processo de compactacao criterioso e de qualidade dos residuos
aterrados;

o Definicao de faixas/vias de acesso a frente operacional e seu respectivo
revestimento em cascalho e/ou material similar;

o Execucado de micro-barricadas de terra para a contengado de aguas e/ou percolados
de escoamento superficial em relagcdo as vias de acesso internas as unidades de
aterragem;
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o Implantagcdo e manutencdo preventiva e/ou corretiva do sistema de drenagem
superficial previsto e necessario para a minimizacdo do escoamento superficial das
aguas pluviais para dentro das unidades de aterragem;

o Implantagcdo e manutencdo preventiva e/ou corretiva do sistema de drenagem de
percolados do aterro.

Deverao ser instalados pogos de monitoramento do nivel dos liquidos percolados no interior
do aterro (PMA) conforme detalhamento técnico e locagdo apresentados nos projetos
técnicos deste PCA. Estes pocos de monitoramento deverdo ser instalados conforme a
conformacéao gradual dos macicos de lixo aterrado.

Nos pontos indicados no projeto, o encarregado do aterro sanitario construira os drenos de
gases (DG), através de manilhas pré-moldadas de concreto armado com didmetro 600 mm.
Esta manilha devera ser preenchida com brita gnaisse do tipo rachdo e retirada
gradualmente no processo de aterragem, deixando-se, assim, uma coluna vertical de brita
no interior do macigo aterrado. Foi prevista, no terminal superior de cada dreno de gases, a
instalacdo de manilhas pré-moldadas de concreto definitivas, providas de queimadores de
gases conforme detalhamento técnico apresentado. A instalacdo de queimadores
provisérios, em macicos inacabados sera determinada pelo responsavel técnico pela
operacado do aterro. Quando o mesmo notar a presenga excessiva de gases emanados
pelos drenos, devera providenciar a instalagdo de um queimador em um dos drenos e testa-
lo, verificando, assim, a necessidade ou nao de se instalar queimadores nos outros
terminais.

Os drenos horizontais de percolados (DPP, DPS e DPSP) previstos na base da unidade de
aterragem e na base dos macicos de lixo superiores deverdo ser implantados conforme
estabelecido pelos projetos técnicos. O sistema de drenagem de percolados devera
obedecer as locagbes e declividades de projeto para um satisfatério funcionamento do
sistema projetado uma vez que este sera o responsavel pela drenagem dos percolados no
interior dos macicos de lixo aterrado. Vale ressaltar que a estabilidade dos macicos de lixo
aterrado depende do funcionamento do sistema de drenagem implantado. Portanto, um
monitoramento eficiente e criterioso do funcionamento dos drenos de percolados devera ser
realizado através de inspegdes periddicas nos PMA’s e CIP’s citados a seguir, conforme
proposta de monitoramento apresentado mais adiante neste PCA. Em caso de verificagcado
de mau funcionamento dos drenos de percolados implantados, dever-se-a iniciar a
investigacao dos possiveis problemas para a sua conseqliente e imediata solucao.

As caixas de inspe¢do e de acumulagao de percolados (CIP) deverao ser instaladas nos
pontos indicados pelos projetos técnicos e também possuirdo a fungdo de monitoramento do
nivel dos percolados no interior dos macigos de lixo, além de viabilizar a transi¢ao entre os
drenos horizontais de percolados e a rede coletora de efluentes. Portanto, as CIP’s deverao
sofrer constantes manutencdes preventivas, pois serdo as vias principais de acesso e
encaminhamento dos percolados drenados pelo sistema de drenagem de
percolados/chorume da unidade de aterragem até o Sistema de Acumulagao de Efluentes.

Como cada etapa da unidade de aterragem sera implantada em 02 fases distintas, também
serdo instaladas caixas de inspecao de percolados provisoérias (CIPP) e drenos horizontais
de percolados secundarios provisérios (DPSP) nas fases 01 de cada etapa. Estes
dispositivos e drenos terdo como principal finalidade viabilizar a divisao de cada etapa em
02 fases distintas. Portanto, as CIPP’s dever&o ser eliminadas e substituidas por DG’s na
implantacdo das fases 02 de cada etapa, enquanto os DPSP’s deverdo ser refeitos nos
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moldes de DPS’s também da implantacdo das fases 02 de cada etapa. Ainda nas fases 02
de cada etapa, deverdo ser refeitas as camadas de argila componentes do sistema de
impermeabilizagdo de base por sobre os DPSP’s e CIPP’s que foram eliminados.

No decorrer da operagdo, o nivel dos percolados no interior dos macicos de lixo aterrado
devera ser monitorado conforme o plano de monitoramento apresentado mais adiante.

A operacdo do aterro devera ser controlada, periodicamente, por topografia, visando
observar as cotas de projeto de cada plano formado pelos macicos aterrados. O topografo e
o responsavel técnico deverdo utilizar as equacgdes de planos, definidas nos projetos
técnicos, para a determinacdo de cotas de qualquer ponto do aterro, no caso de a cota
desejada nao estar informada nos projetos.

Para monitoramento dos recalques observados nos macicos de lixo aterrado, foi prevista a
instalacdo de marcos/placas de deformacao superficial (MTA) para os macicos executados,
conforme demonstrado nos projetos técnicos. Os marcos topograficos possuirdo como
referéncia as cotas de assentamento dos macicos de lixo. Os recalques deverdo ser
monitorados tanto no sentido horizontal quanto no vertical. Utilizando-se das placas de
deformacdo implantadas por sobre os macigos, 0s responsaveis pela operagdo do
empreendimento deverao elaborar, pelo menos, os seguintes graficos:

Recalque total x tempo (para cada placa)

Recalque relativo x tempo (para cada placa)*
Deslocamento horizontal x tempo (para cada placa)
Deslocamento horizontal relativo x tempo (para cada placa).

000D

Ao término de uma determinada etapa do projeto, quando concluida a superficie do ultimo
macico, devera ser providenciada a cobertura final do aterro com uma camada de 30 cm de
argila compactada. Alternativamente, quando for concluido o processo de aterragem de um
macico superior, podera ser realizada a cobertura final dos taludes do macigo abaixo deste e
da sua respectiva berma de equilibrio, possibilitando assim a instalagdo da drenagem
definitiva na crista da referida berma.

Conforme determinagdo do projeto, as plataformas e macicos terdo inclinagdo de 1% no
sentido indicado nos projetos técnicos. Concluida a cobertura final dos macicos dever-se-a
providenciar a revegetagdo dos taludes, topo e bermas para a protecdo dos mesmos,
utilizando-se de técnicas de hidrossemeadura especificadas mais adiante e nos projetos
técnicos deste PCA.

O responsavel pelos levantamentos topograficos na operagao do empreendimento,
juntamente com o responsavel técnico, devera elaborar uma planilha de acompanhamento
operacional, relatando estimativas de lixo aterrado, recalques ocorridos dentre outros
aspectos verificados para que medidas de manutengao preventiva e/ou corretiva possam ser
tomadas. Esta planilha devera referenciar-se aos volumes projetados para se ter uma idéia
comparativa operacional.

Os macicos de lixo da unidade de aterragem deverao ser configurados a fim de se obter
uma declividade para os taludes dos mesmos igual a 1:3 (vertical:horizontal).

* Recalque relativo é o recalque medido dividido pela altura do aterro e traduzido em porcentagem. O mesmo
conceito se aplica ao deslocamento horizontal relativo.
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Os taludes de corte em terreno natural dever&o ser configurados com declividade igual a 1:1
(vertical:horizontal) enquanto os taludes de aterro em argila deverao ser configurados com
declividade igual a 1:2 (vertical:horizontal). Todos os aterros em solo natural deverédo ser
executados com uma energia de compactacgao igual a 100% do Préctor Normal.

Vale ressaltar que todos os taludes definitivos de corte ou aterro em solo natural também

deverao ser revegetados, utilizando-se de técnicas de hidrossemeadura especificadas mais
adiante e nos projetos técnicos deste PCA.

6.4 — REDE COLETORA DE EFLUENTES

Todos os efluentes gerados nas edificacbes de apoio e na unidade de aterragem do aterro
serdo encaminhados até o Sistema de Acumulacdo de Efluentes para o seu posterior
encaminhamento para o devido tratamento na ETE da COPASA existente no municipio de
Janauba.

Para os efluentes coletados na unidade de aterragem deverao ser utilizados tubos em
PEAD, DN 110 mm. J& para os efluentes sanitarios deverao ser utilizados tubos em PVC
para esgoto, DN 100 mm.

Os dispositivos coletores de efluentes deverdo passar por limpezas/desobstrucbes
periddicas visando a minimizacdo de processos e situacdes de entupimentos e de outros
danos as redes. Esta limpeza podera ser feita, por exemplo, com o auxilio de um caminhao-
pipa, injetando-se agua sob pressao na rede coletora que se quer limpar.

Além dos cuidados com a limpeza dos tubos coletores, a rede coletora deve ser vistoriada
periodicamente quanto a vazamentos e entupimentos das caixas de passagem de efluentes
(CPE) e das caixas de distribuicao e controle de fluxos (CDF).

Maus odores verificados junto aos drenos, as CPE’s e as CDF’s, em periodos de estiagem,

podem ser amenizados com descarga de agua sob pressao na rede, lavando, assim, a
unidade.

6.5 — SISTEMA DE ACUMULACAOQ DE EFLUENTES

A seguir, sdo apresentadas as principais diretrizes operacionais que devem ser adotadas
para que os dispositivos do Sistema de Acumulagido de Efluentes operem de maneira
satisfatoria.

Através dos tubos-guia existentes nos tanques de acumulagdo de efluentes (TE) sera
possivel o monitoramento do nivel dos efluentes dos tanques, detectando, assim, a
necessidade de esgotamento dos mesmos e o0 seu encaminhamento para o devido
tratamento na ETE da COPASA em operag¢ao no municipio de Janauba.

O esgotamento dos tanques de acumulagdo e o transporte dos efluentes até a ETE da
COPAGSA seréo feitos utilizando-se um veiculo dotado de equipamento do tipo limpa-fossa a
ser disponibilizado pela Prefeitura Municipal. Devera haver uma efetiva e eficiente
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comunicagao entre o responsavel pelo Aterro Sanitario e o operador do veiculo limpa-fossa,
para que nao haja transbordo dos efluentes reservados nos tanques de acumulacdo. As
manutengbes no caminhdo deverdo ser realizadas em periodos de baixa geracdo de
efluentes (meses de estiagem de chuva), sendo recomendavel a disponibilizagdo de outro
veiculo ou equipamento durante o periodo de manutengdo dos mesmos.

Periodicamente, caso haja necessidade, devera ser realizada uma operacao de limpeza dos
tanques de acumulagao para a retirada de excessos de solidos sedimentados, que deverao
ser devidamente aterrados na unidade de aterragem do Aterro Sanitario. Vale ressaltar que
esta operacgao de limpeza dos tanques devera ser feita, também, nos periodos de estiagem
de chuva e em um tanque de cada vez. Sendo assim, enquanto um tanque continua em
operagao, o outro sofre limpeza e/ou manutencao.

O gradeamento do dispositivo de tratamento preliminar (TP), nos periodos de estiagem das
chuvas, devera ser objeto de inspecéo e de limpeza diaria. Nos periodos de chuva, quando
forem detectadas vazdes maiores, o encarregado devera providenciar limpezas em periodos
menores. Esta limpeza devera ser realizada com todos os EPI's necessarios (botas de
borracha, luvas de borracha, mascara, etc).

As caixas de areia do tratamento preliminar deverao sofrer limpeza conforme a detecgcao
quanto a esta necessidade. Neste caso, devera ser realizada a limpeza de uma caixa de
areia de cada vez, utilizando-se as comportas (“stop-log”) para controle e encaminhamento
do fluxo do efluente para a caixa que nao estiver em manutencéo. Apds a limpeza de um
caixa, podera ser executada a limpeza da outra, da mesma maneira.

Os residuos gerados por esses dispositivos deverdo ser encaminhados para secagem
natural na propria base da unidade de aterragem e, posteriormente, para a sua disposigao
juntamente com os demais residuos ali depositados.

Em periodos chuvosos, a vazao de percolados devera ser medida junto ao dispositivo de
medig¢ao de vazoes (VT) pelo encarregado do empreendimento em uma periodicidade maior
ou igual a 03 vezes por dia, por exemplo. J& em periodos de estiagem das chuvas, as
vazdes deverdo ser medidas nos periodos em que a geragao de percolados for detectada,
como por exemplo, apds chuvas ocasionais. Estas medidas deverdo ser anotadas
periodicamente, em planilha apropriada, constando, no minimo data, hora, condigcbes
climaticas e nome do responsavel pela coleta, para estudos e controles futuros, uma vez
que 0s mesmos servirdo como instrumentos auxiliares de suma importancia na tomada de
decisbes para a implementacdao de medidas corretivas e/ou preventivas no presente
empreendimento.

Também devem ser feitas vistorias peridédicas nos TE’s, ao TP e VT’s quanto a vazamentos
e/ou entupimentos.

Maus odores verificados junto ao TP e ao VT, em periodos de estiagem, podem ser
amenizados com descarga de agua sob pressao na rede, lavando, assim, a unidade.
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6.6 — SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL

Além dos drenos implantados nas areas da unidade de aterragem, deverdao passar por
manutencdo periddica, todos os demais drenos e dispositivos de drenagem de aguas
superficiais previstos e implantados na area do empreendimento.

Deverao ser promovidas vistorias para manutencdo preventiva e corretiva para
desobstru¢cdes dos dispositivos e drenos por material particulado, principalmente apos
chuvas ocasionais e durante precipitacdes permanentes, para instalagdo de novos drenos,
provisérios ou permanentes, e para a reconfiguracao periddica das declividades de projeto
dos drenos instalados.

O responsavel técnico pela operacao do empreendimento devera ficar atento a necessidade
de instalacao tanto dos drenos previstos pelo presente projeto quanto de drenos extras cuja
necessidade for verificada no decorrer da operacao e da implantacao das etapas posteriores
do empreendimento.

6.7 — USO FUTURO/ENCERRAMENTO

Prevé-se que o wuso final da area onde sera implantado o Aterro
Sanitario Municipal, apdés aproximadamente 27 anos de vida util, possa ser adequado a
implantacao de um Horto Florestal para producdo de mudas. A area sem utilizacdo na
producdo de mudas devera ser totalmente arborizada com espécies nativas da regido.

Sugere-se, ainda, que a area seja utilizada para a promog¢ao de campanhas de educagao
ambiental.

Com relagdo aos macicos de aterragem de lixo, devera ser implantada a cobertura vegetal
apresentada no projeto de encerramento constante nos projetos técnicos deste PCA.

Como ja comentado em tépicos anteriores deste PCA, no caso de os programas de coleta

seletiva venham a ter uma eficiéncia maior do que o esperado, o Aterro Sanitario tera sua
vida util maior do que a projetada.

6.8 - ATERRO CONTROLADO

Como o Aterro Controlado projetado sera utilizado para a disposi¢ao final dos residuos
sélidos urbanos gerados no municipio de Janauba até que o Aterro Sanitario Municipal seja
devidamente implantado, a sua operagao devera seguir as seguintes especificacoes:

o A operacdo de aterragem do lixo devera ser realizada por trator de esteiras de, no
minimo, 20 toneladas de peso operacional;

0 A operacao de compactagao do lixo devera ser realizada até que as células de lixo
atinjam a compactagao minima desejada de 700 kg/m3, de modo que se alcance uma
reducao de volume de 3:1 em relagdo ao original. Ressalta-se ai, que este grau de
compactacao refere-se somente a parcela de lixo, descontando-se, obviamente, a
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parcela de solo/material de cobertura. Esta exigéncia de compactagao, via de regra,
pode ser obtida passando-se o equipamento supracitado por sobre as camadas de
lixo (camadas de no maximo 30 cm por vez) por, no minimo, 08 vezes, dependendo
do equipamento utilizado;

0 A operagao de aterragem do lixo devera ser realizada em rampas com inclinacéo
igual a 1:3 (Vertical:Horizontal);

o Os taludes do macico de lixo do aterro controlado deverao ser conformados de forma
que a sua inclinagéo seja inferior a 1:3 (V:H), ou seja, que a sua inclinagao seja 1:>3
(V:H), conforme indicagao dos projetos técnicos deste PCA;

o O sistema de drenagem superficial de aguas pluviais indicado nos projetos técnicos
deste PCA, junto aos pés dos taludes de lixo conformados deverdo ser devidamente
conservados;

0 Os residuos deverao ser recobertos diariamente com material argiloso na espessura
minimia de 20 cm;

o Devera ser proibida a permanéncia de pessoas estranhas a operagao do
empreendimento, em especial de catadores de lixo.

6.9 — VEICULOS E EQUIPAMENTOS PREVISTOS

Para a coleta do lixo, continuardo sendo usados os veiculos atuais. A Prefeitura Municipal
disponibilizara uma retroescavadeira, quando solicitada, para ser utilizada na abertura de
valas e no auxilio do transporte de material de recobrimento dentro do terreno do
empreendimento.

Devera ser utilizado na operacdo de aterragem dos residuos de origem domiciliar e
comercial um veiculo do tipo trator de esteiras, com peso operacional minimo de 20
toneladas. Este veiculo devera ser adquirido e/ou alugado pela Prefeitura Municipal para
uso em tempo integral no Aterro Sanitario de Janauba. Vale ressaltar que o trator de
esteiras nao devera exercer nenhuma fung¢ao fora do empreendimento, devendo, portanto,
ser exclusivo para a operagao do empreendimento.

Para operagbes de terraplanagem e movimentacdo de material de cobertura a prefeitura
fornecera periodicamente um caminhdo basculante e uma pa-carregadeira que juntamente
com o ftrator de esteiras supracitado (nas horas ociosas) executardo o0s servigos
necessarios.

O abastecimento de agua de servigo sera realizado por caminhdo-pipa na periodicidade
necessaria para a satisfatéria operacao do empreendimento. A agua para consumo humano
sera fornecida por galées de agua mineral acopladas em filtros.

O esgotamento e o transporte dos efluentes acumulados no Sistema de Acumulagdo de
Efluentes serdo feitos por um veiculo dotado de equipamento do tipo limpa-fossa, a ser
adquirido e/ou alugado pela Prefeitura Municipal para esta finalidade.
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7 — PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS

A seguir, estdo relacionados os principais impactos ambientais possiveis decorrentes do
empreendimento e as respectivas medidas mitigadoras propostas.

7.1 — CONTAMINACAO DO LENCOL FREATICO E DO LENCOL SUBTERRANEO

Como indicado pelos furos de sondagem a percussdo SPT executados na area em estudo
na fase de LP, pode-se considerar como minima a probabilidade de contaminagao do lencgol
freatico e/ou do lengol subterréneo por liquidos percolados gerados no interior dos macigos
de lixo aterrado.

Entretanto, deverdo ser implementadas medidas controladoras e preventivas para a
minimizag¢ao da possibilidade deste impacto.

7.2 — CONTAMINACAO DE MANANCIAIS SUPERFICIAIS

Descuidos nos procedimentos de aterragem dos residuos e na manutengdo e/ou
implantacao dos sistemas de drenagem superficial e de drenagem de percolados podem
implicar no carreamento de solidos particulados e de efluentes contaminados até os
mananciais superficiais existentes a jusante do empreendimento.

7.3 — PROPAGACAO DE VETORES E PRESENCA DE ANIMAIS

No processo de aterragem do lixo podera ser observada a presenga de vetores como
mosquitos, ratos, baratas, a presenga de aves e de outros animais que se sentem atraidos
pelo lixo em decomposicdo. Este fato podera ocorrer em funcdo de possiveis atrasos no
recobrimento do lixo, que ocasionara na exposi¢ao prolongada do mesmo em condigdes que
permitam a presenca de animais e a procriagao de vetores.

7.4 — INTERFERENCIAS NO SOLO

Na implantacao do empreendimento € na operagcdo do Aterro Sanitario poderao ocorrer
interferéncias indesejaveis no solo como processos erosivos, carreamento de particulas
solidas, assoreamento de mananciais, etc. Estas ocorréncias sdo consequentes da retirada
indevida da cobertura vegetal, da exposicao de macigos e superficies de terra as
intempéries e da criagdo de caminhos preferenciais devidos a concentracdo do escoamento
de aguas pluviais.

Av. Raja Gabaglia, n°. 2708, sala 313 — B. Sdo Bento — BH/MG — (31) 3296-6484 / (31) 9764-4077 — marcelo@novomeioengenharia.com.br
R. Nove, 04 — B. Centro — Iguatama/MG — (37) 3353-1152 / (37) 9966-1647 — marlon@novomeioengenharia.com.br

57



ENGENHARIA & CONSULTORIA LTDA.

ME IO soLugoes EM ENGENHARIA, SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE.

NOVO

7.5 — INTERFERENCIAS NO MEIO BIOTICO

7.5.1 — Interferéncias nafloralocal

Na fase de construgdo do Aterro Sanitario, observa-se que os primeiros impactos sobre a
vegetacao ocorrerdo, com a abertura de picadas e acessos.

Estas atividades nao representardao um impacto negativo, pois todo o terreno ja se encontra
descoberto de qualquer tipo de vegetacéo nativa, uma vez que o local € utilizado ha muitos
anos como deposito de lixo do municipio de Janauba, onde os residuos sido dispostos
superficialmente por praticamente todo o terreno.

Portanto, a implantagdo do Aterro Sanitario de Janauba naquele local ira promover uma
melhoria significativa no restabelecimento da cobertura vegetal do terreno uma vez que o
projeto prevé a recomposicao vegetal de todo o terreno utilizando-se de técnicas de
hidrossemeadura, do plantio de capim braquiaria nos locais onde nao houver a previsdo de
instalacdo de unidades e equipamentos e da formagado de um cinturdo verde de 5,0 metros
de largura ao longo de toda a divisa do terreno através do plantio de espécies arboreas
nativas da regiao.

7.5.2 — Interferéncias na faunalocal

Em relagéo a fauna, considera-se que havera melhorias significativas com a implantagao do
empreendimento, uma vez que novas formacgdes vegetais serdo restabelecidas resultando,
consequentemente, na formagdo de novos habitats para a fauna existente na area de
influéncia do empreendimento.

Sobre o aumento da presenga humana na area tem-se que considerar a possibilidade de
incursdes aos remanescentes florestais, o que pode ocasionar um impacto sobre a fauna,
do mesmo tipo e carater previsto para a abertura de picadas e acessos.

Dessa forma, os impactos negativos esperados sobre a fauna podem ser considerados
minimos e, de certa forma, mais positivos do que negativos.

7.6 — INTERFERENCIAS SOCIAIS

Pode-se dizer que as interferéncias sociais impostas pela implantacdo deste
empreendimento serdo direcionadas principalmente aos catadores de materiais reciclaveis
que atualmente atuam na area do atual depdsito de lixo do municipio, uma vez que estas
pessoas promovem o seu sustento e o de suas familias com o dinheiro advindo da venda
dos materiais coletados, trabalhando em condigdes totalmente precarias e sub-humanas.

Os catadores deverdo ser identificados pela Prefeitura Municipal e deverdo participar de
acdes sociais objetivando a formagao de uma cooperativa e/ou associacado de catadores de
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reciclaveis. Implantando-se tais medidas de recuperagdao social pode-se dizer que os
impactos sociais da implantagdo do empreendimento serdo positivos.

7.7 - RUIDOS

A emissdo de ruido sera provocada somente pelo processo de movimentacido de terra e
pela operacdo de aterragem pelo trator de esteiras sendo mais significativa em relagdo ao
pessoal da frente de operacao (operador de maquinas e auxiliares).

7.8 — EMISSOES ATMOSFERICAS E DE PARTICULADOS

O confinamento da matéria organica e a sua consequente degradagédo biolégica geram
gases que, se nao forem devidamente controlados, poderdo ocasionar na emanagao de
odores fétidos.

A emissdo de particulados sera causada quase que apenas pelo trafego de veiculos e
equipamentos pelas vias de acesso e pela operagao de aterragem dos residuos (transporte,
carregamento, compactacgao, etc). O transporte de lixo pelas estradas de terra também
podera ocasionar na emissdo de particulados em excesso caso nao sejam tomadas
medidas de mitigagao deste impacto.

7.9 — INTERFERENCIAS VISUAIS

Empreendimentos do tipo aterros sanitarios podem causar interferéncia visual significativa
aos vizinhos da area e aos funcionarios envolvidos com a rotina do empreendimento.
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8 — MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

A seqguir, estdo relacionadas medidas de recuperagdo e controle ambiental visando a
complementagao do projeto.

8.1 —- RECUPERACAO E ENCERRAMENTO DO ATUAL DEPOSITO DE LIXO

O presente projeto contempla a recuperacao do atual depdsito de lixo do municipio, uma vez
que o Aterro Sanitario de Janauba sera implantado na mesma area. Para tanto, foram
propostas as seguintes medidas de controle ambiental, medidas estas ja detalhadas em
topicos anteriores deste PCA:

0 Limpeza de todo o lixo que atualmente encontra-se espalhado por todo o terreno e a
sua aterragem em macigo de lixo nos moldes de um Aterro Controlado;

o Continuacdo da disposigao final dos residuos sélidos urbanos gerados no municipio
até que o Aterro Sanitario Municipal de Janauba entre em efetiva operacao;

o Encerramento e recomposi¢cédo da cobertura vegetal do maci¢o do Aterro Controlado;

0 Sera cessada e proibida a disposicao final de lixo no maci¢co conformado;

o Utilizacdo do local para campanhas de educacao ambiental, mostrando como eram
as situagcbes antes e depois da implantagdo das medidas de recuperacdo e
encerramento do local.

8.2 — CONTROLE AMBIENTAL NA IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

A seguir serdo apresentadas as medidas que deverado ser tomadas com a finalidade de se
reduzir os impactos causados pelas obras de implantacao do aterro sanitario.

8.2.1 — Interferéncias na implantacdo do canteiro de obras

Deverao ser tomadas as seguintes providéncias no sentido de se eliminar ou ao menos
minimizar os eventuais impactos devidos a implantagdo do canteiro de obras:

0 Manutencao constante do trecho de terra da estrada de acesso ao terreno do Aterro
Sanitario com cascalhamento e irrigacédo periddica da mesma, a fim de se minimizar
a emissao de particulados e de se proporcionar condi¢oes satisfatorias e constantes
de acesso ao local;

o Proibicdo da entrada de pessoas estranhas aos trabalhos, reduzindo-se, assim, os
riscos de possiveis acidentes;

o Conscientizagdo da populagao sobre os objetivos do empreendimento bem como
das medidas de preservacdo ambiental inerentes ao processo.
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8.2.2 — Interferéncias no solo

Durante a fase de obras deverdo ser tomadas precaugbes no sentido de se evitar
erosdes/instabilidade do solo do terreno tais como:

o Proibicdo da estocagem de material proveniente de escavag¢ao de forma inadequada,
sem um minimo de compactacao e sem a devida conformagao dos seus respectivos
taludes. Todo material argiloso em estoque devera ser compactado a, no minimo,
80% do Préctor Normal e os seus taludes deverao ser conformados com inclinagao
de 1:2 (V:H) ou inferior;

0 Execucao de drenos provisérios de aguas de escoamento superficial;

o Os taludes provisorios de corte e aterro, conformados para instalagao das unidades,
deverao ser executados em configuragdes estaveis;

0 Todos os servigos serdo executados com vistas a se obter o minimo de interferéncia
no solo, conservando-se ao maximo a vegetacao existente.

o Os taludes definitivos de corte ou aterro definitivos deverdo ser revegetados
imediatamente apds a sua conformacdo final utilizando-se técnicas de
hidrossemeadura conforme especificagcdes apresentadas mais adiante e nos projetos
técnicos deste PCA, evitando-se, assim, carreamentos indesejaveis de particulas
sélidas para os leitos de cursos d’agua e os desmoronamentos provocados por
acumulo ou escoamento de aguas pluviais;

0 Tao logo seja efetuada a terraplanagem das vias de acesso e das rampas, da
unidade de aterragem e do Aterro Controlado, devera ser construido o sistema de
drenagem superficial definitivo previsto em projeto.

8.2.3 — Interferéncias sociais

Parte dos catadores de lixo cadastrados pela prefeitura podera fazer parte do quadro de
funcionarios da empreiteira na implantacdo das obras do Aterro Sanitario. Paralelamente a
construgdo do empreendimento, a municipalidade devera desenvolver um programa
especifico de recuperacgao social dos catadores através, principalmente, do fortalecimento
da cooperativa de catadores do municipio.

De toda forma, espera-se que a implantacdo do Aterro Sanitario, aliada ao aproveitamento
dos catadores de lixo do municipio na implementagdo de programas de coleta seletiva de
reciclaveis, trara apenas vantagens no campo social em fun¢do da recuperagao dos atuais
catadores e da geracao de novos postos de trabalho para os mesmos.

8.2.4 — Emissao de particulados

Para minimizar a principal forma de emissao de particulados (poeira das vias de acesso) a
geréncia da unidade devera promover irrigagdo constante de vias internas e externas ao
empreendimento com o auxilio de um caminhao-pipa, sobretudo nos periodos de seca.
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8.2.5 —Emissao de ruidos

A emissdo de ruidos ndo constituira impacto a populagdo vizinha. No entanto, para os
funcionarios da obra, sera obrigatério o uso de EPI’s especificos (abafadores de ouvido) em
atividades que assim exigirem.

4.3 — CONTROLE AMBIENTAL NA OPERACAO DO EMPREENDIMENTO

A seguir, seguem apresentadas as medidas e procedimentos ambientais propostas para a
minimizacdo de impactos negativos causados pelo presente empreendimento na sua
operacao.

8.3.1 — Contaminacéo do lencol freatico e do lencol subterrdneo

Deverao ser implementadas varias medidas controladoras e preventivas para a minimizagao
da possibilidade de contaminagdo do lencol freatico e das aguas subterraneas da area. A
seguir, estdo descritas as principais medidas previstas para o controle deste possivel
impacto ambiental:

o Execucgao de sistemas de impermeabilizagao das bases e dos taludes da unidade de
aterragem do empreendimento, em conformidade com as especificacbes deste PCA
e dos seus respectivos projetos técnicos;

o Execucdo de um sistema de drenagem e encaminhamento dos percolados gerados
no interior dos macicos de lixo aterrado e de um sistema coletor para
encaminhamento dos efluentes drenados até o Sistema de Acumulagao de Efluentes
para o seu posterior encaminhamento para tratamento até ETE da COPASA em
funcionamento no municipio de Janauba;

0 Execugao de uma rede coletora para o recolhimento e encaminhamento dos esgotos
domésticos gerados nas edificacdes de apoio até o Sistema de Acumulacdo de
Efluentes para o seu posterior encaminhamento para tratamento até ETE da
COPASA em funcionamento no municipio de Janauba;

0 Execucao de um sistema de drenagem superficial para a minimizagao da entrada de
liquidos para o interior dos macigos de lixo da unidade de aterragem contribuindo,
assim, com a diminuicdo do volume de liquidos percolados gerados;

0 Execucao de um sistema de drenagem superficial para a minimizagcado da entrada de
liquidos para o interior dos macigos de lixo do aterro controlado;

o Execucdo de um sistema de isolamento e fechamento do macigco do aterro
controlado com uma camada de argila compactada igual a 50 cm;

0 Instalagdo de 04 pogos piezométricos (PMT) para monitoramento do nivel e da
qualidade das aguas do lengol freatico da area do empreendimento.
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8.3.2 -

Contaminacdo de mananciais superficiais

A seguir, estdo descritas as principais medidas previstas para o controle deste possivel
impacto ambiental:

Q

8.3.3 -

Construcdo de um sistema de drenagem superficial de aguas pluviais que coletara e
encaminhara a agua coletada para a parte mais baixa do terreno, onde existirao
dispositivos de dissipacao de energia e de contencdo de sdlidos finos (pequenas
bacias de contengado). Deste modo, espera-se um controle de processos erosivos
causadores de processos de assoreamento dos mananciais superficiais a jusante do
empreendimento;

Revegetacdo dos taludes definitivos de cortes e aterros visando a diminuicdo e o
controle dos processos erosivos;

Previsdo de drenos provisorios em areas de depdsito provisorio de material de
cobertura/bota-fora;

Proibi¢cdo da estocagem de material proveniente de escavagao de forma inadequada,
sem um minimo de compactacao e sem a devida conformagao dos seus respectivos
taludes. Todo material argiloso em estoque devera ser compactado a, no minimo,
80% do Préctor Normal e os seus taludes deverao ser conformados com inclinagao
de 1:2 (V:H) ou inferior;

O material de recobrimento em utilizacdo e estocado nas proximidades da frente
operacional devera ser recoberto com lona de PVC,;

Recomposicdo da cobertura vegetal em todo o terreno, nos locais onde n&o forem
instaladas unidades e/ou equipamentos do empreendimento, utilizando-se a
semeadura de capim braquiaria. Além disto, somente devera ser retirada a cobertura
vegetal nos locais onde se farao as implantagdes daquela etapa.

Propagacdo de vetores e presenca de animais

Os processos de aterragem dos residuos sdo operagbes que propiciam a presenca de
vetores e de animais diversos tais como mosquitos, ratos, baratas, aves (em especial
urubus), cachorros, etc. Para a minimizagdo da presencga destes vetores e animais diversos
no presente empreendimento, propds-se a adogao das seguintes medidas:

Q

Cobertura diaria, ao final do expediente, dos residuos descarregados pelos veiculos
coletores, ndo deixando nenhum residuo exposto a céu aberto. Havendo coleta de
lixo no periodo noturno, todo o lixo depositado no aterro proveniente desta coleta
noturna devera ser aterrado e recoberto na manhd seguinte, com primeiro
expediente do dia. A camada de recobrimento diario devera ter uma espessura
minima de 20 cm e a camada de recobrimento final tera 30 cm de espessura;

Em épocas de elevada precipitagdo pluviométrica, no caso de dificuldades
operacionais no recobrimento dos residuos aterrados com material terroso, dever-se-
a utilizar o procedimento de recobrimento do lixo aterrado com lona de PVC, entre
uma e outra descarga de lixo na frente operacional. Deve-se frisar que a lona de
PVC nao devera ser aterrada juntamente com o lixo e sim reaproveitada a cada
célula de lixo conformada.

Adocéo de uma “cortina verde” com cerca viva no entorno da area. Esta medida se
mostra importante pelo fato de beneficiar a presenca de predadores naturais dos
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8.3.4 -

vetores e por favorecer a diminuicdo da acdo dos ventos e conseqlentemente da
propagacgao de eventuais maus odores;

Monitoramento constante dos processos operacionais visando a eliminagcdo de maus
odores gerados nos drenos de gases, no tratamento preliminar, na nas caixas de
passagem e em outros dispositivos, através de manutengado e limpeza periodicas
uma vez que maus odores atraem os vetores;

Monitoramento rigoroso da avifauna quanto a presenga ou atragdo de aves que se
alimentam de matéria organica em decomposicdo (urubus, etc) de modo que nao
seja permitida, em hipotese alguma, a presenca de tais animais na area do
empreendimento. No caso de se verificar, no decorrer da operagdo do
empreendimento, a existéncia de focos de atracdo da avifauna, dever-se-a
imediatamente proceder com a readequacdao dos procedimentos irregulares
identificados.

Interferéncias no solo

A seguir, estdo descritas as principais medidas previstas para o controle deste possivel
impacto ambiental:

Q

8.3.5-

Construcao de um sistema de drenagem superficial de aguas pluviais que coletara e
encaminhard a agua coletada para a parte mais baixa do terreno, onde existirdo
dispositivos de dissipacao de energia e de contencdo de sélidos finos (pequenas
bacias de contengado). Deste modo, espera-se um controle de processos erosivos
causadores de processos de assoreamento dos mananciais superficiais a jusante do
empreendimento;

Revegetacado dos taludes definitivos de cortes e aterros visando a diminuicdo e o
controle dos processos erosivos;

Execugao de drenos provisérios em areas de depdsito provisério de material de
cobertura/bota-fora;

Proibigcdo da estocagem de material proveniente de escavagao de forma inadequada,
sem um minimo de compactacao e sem a devida conformacao dos seus respectivos
taludes. Todo material argiloso em estoque devera ser compactado a, no minimo,
80% do Préctor Normal e os seus taludes deverao ser conformados com inclinagao
de 1:2 (V:H) ou inferior;

Recomposi¢cao da cobertura vegetal em todo o terreno, nos locais onde nao forem
instaladas unidades e/ou equipamentos do empreendimento, utilizando-se a
semeadura de capim braquiaria. Além disto, somente devera ser retirada a cobertura
vegetal nos locais onde se fardo as implantagdes daquela etapa.

Interferéncias no meio biético

8.3.5.1 — Interferéncias na floralocal

Como proposta para a minimizagao dos possiveis impactos sobre a flora local sao propostas
as seguintes medidas mitigadoras:
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o Recomposi¢cdo da cobertura vegetal em todo o terreno, nos locais onde n&o forem
instaladas unidades e/ou equipamentos do empreendimento, utilizando-se a
semeadura de capim braquiaria. Além disto, somente devera ser retirada a cobertura
vegetal nos locais onde se fardo as implantagdes daquela etapa.

0 Revegetacao dos taludes formados pelos macigos de lixos e pelos cortes e aterros
em solo natural utilizando-se das orientacdes mais adiante;

o Sera constituido um cinturdo verde formado por uma cortina de Sansao do Campo
(Mimosa Caesalpineafolia) junto a cerca de divisa acrescida de uma faixa de 5,0
metros de largura na qual espécies arboreas nativas da regido deverdo ser
plantadas. Para tanto, deverdo ser observadas as orientacdes descritas adiante,
além daquelas previstas nos projetos técnicos deste PCA.

A faixa de Sansao do Campo sera composta de 02 (duas) fileiras distantes 0,30 m da outra
e com cada unidade plantada com espagamento de 0,30 m entre uma e outra.

Os plantios nas areas de taludes definitivos de corte e aterro em solo natural e em taludes
definitivos dos macigos de lixo da unidade de aterragem do Aterro Sanitario deveréo utilizar
recursos e técnicas de hidrossemeadura de boa qualidade, com a aplicagdo de sementes
certificadas de gramineas e leguminosas de pequeno porte.

Além da hidrossemeadura devera ser utilizada uma manta vegetal sobre os plantios com o
intuito de protegé-los da escassez de agua do solo altamente drenante, da forte insolacao e
de chuvas torrenciais. A manta vegetal tradicional existente no mercado € uma espécie de
esteira de capim costurada com barbantes biodegradaveis, a qual é desenrolada e presa
sobre a area plantada cobrindo-a integralmente. Ja existe no mercado uma nova
modalidade deste tipo de cobertura. O principio continua sendo a promoc¢do de uma
cobertura orgéanica protetora sobre os plantios. Entretanto, as fibras protetoras sdo aplicadas
através da aspersdo de uma mistura de papel picado, bagago de cana e rejeito de
depuracéo de celulose a agentes fixadores (colas) e adubos quimicos e organicos. Este tipo
de aplicagao tem sido chamado de "Manta Vegetal Projetada".

Este tipo de protecdo apresenta como vantagem sobre sua irma mais velha, uma melhor
cobertura sobre o solo, ao passo que ela acompanha as curvas e reentrancias do terreno,
por menores que sejam, aspecto no qual a manta na forma de esteira deixa um pouco a
desejar.

Existem varias metodologias que podem ser adotadas para a promogao de servicos de
hidrossemeadura, sendo que cada uma apresenta uma técnica diferente de plantio, mas
sempre atingindo bons resultados. As duas principais metodologias sao:

o Utilizacdo de pelo menos uma espécie no coquetel de sementes com
caracteristicas de brotacdo de crescimento muito rapido:

0 Muitas vezes este método da uma falsa impressao de trabalho bem feito, pois
em quinze dias a area esta completamente revegetada. No entanto, estas
espécies, (azevém, nabo forrageiro, aveia preta, etc), ndo sdo perenes no
solo, tem vida curta e nao rebrotam, o resultado final € que no préximo
periodo chuvoso o terreno estara desprotegido, pois a populagao de plantas
tera se extinguido. Quando estas espécies de rapido crescimento estdo
associadas a espécies perenes, como O capim gordura e 0 jaragua, o0s
resultados sdo outros, pois as populagcdes das espécies perenes vao

Av. Raja Gabaglia, n°. 2708, sala 313 — B. Sdo Bento — BH/MG — (31) 3296-6484 / (31) 9764-4077 — marcelo@novomeioengenharia.com.br
R. Nove, 04 — B. Centro — Iguatama/MG — (37) 3353-1152 / (37) 9966-1647 — marlon@novomeioengenharia.com.br

65



ENGENHARIA & CONSULTORIA LTDA.

ME IO soLugoes EM ENGENHARIA, SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE.

NOVO

gradualmente substituindo as espécies n&do perenes, mantendo o mesmo
nivel de cobertura e protecéo do solo, adquirido no inicio com as espécies de
rapido desenvolvimento.

o B — Método que considera resultados a serem alcancados a médio prazo,
descartando a utilizacdo de espécies de rapido crescimento, como o0 azevém, a
aveia e o nabo forrageiro:

o O resultado final deste tipo de trabalho é similar ao anterior, pois as espécies
perenes utilizadas sdo basicamente as mesmas: o capim gordura e o jaragua.
Contudo, o solo superficial, objeto de protecdo, fica exposto por um tempo
maior no inicio dos plantios, devido a falta daquelas espécies de rapido
surgimento, o que pode levar ao inicio de processos erosivos que nao
poderao mais ser controlados apenas com o estabelecimento das espécies
perenes.

Pelas razdes apresentadas acima, optou-se pela primeira metodologia citada para utilizagao
no presente projeto. As empresas especializadas e nestes tipos de plantios, possuem seus
proprios receituarios de dosagens de sementes, corretivos e adubos a serem utilizados em
diversos tipos de climas e situagdes. Por esta razao, cita-se aqui um receituario basico
destes itens que ndo exige rigor absoluto no cumprimento.

Entretanto, seria imprescindivel, quando na contratacdo da empresa para o plantio, a
solicitagdo de uma listagem das espécies e respectivas quantidades de sementes a serem
utilizadas, bem como as dosagens e tipos de adubos e corretivos com descricdo de suas
épocas de aplicacao, (adubacao de arranque, adubacao de cobertura, etc).

Desta forma, o receituario recomendado para os plantios devera seguir as premissas
basicas descritas e discutidas a frente.

A hidrossemeadura é uma excelente alternativa de plantio, proporcionando com rapidez
uma boa cobertura do solo. Porém a economia desacerbada nesta forma de plantio pode
torna-lo completamente inviavel e desprezivel sob a 6tica da recuperacdo das areas
degradadas. No caso do Aterro Sanitario de Janauba, todos os solos detectados na area do
aterro podem ser revegetados com hidrossemeadura. Para que o resultado seja positivo séo
necessarias algumas medidas, dentre as quais deve-se citar as seguintes:

o Deve-se considerar uma boa variedade nas espécies a serem utilizadas, em numero
igual ou superior a 06 espécies;

a A qualidade das sementes devera ser a melhor possivel (V.C. acima de 50%);

0 As espécies devem ser selecionadas de modo a se evitar o conflito por espaco e
luminosidade entre elas;

0 A adubacdo deve ser aplicada junto com as sementes e conter todos os nutrientes
necessarios para o "arranque" inicial, tanto de gramineas quanto de leguminosas;

a Apos 60 (sessenta) dias apds o plantio, ou até mesmo antes, devera feita uma
adubacéo de cobertura sobre os plantios.

Sendo assim, o receituario padrao para a hidrossemeadura nas areas em referéncia sera,
por hectare, em uma s6 aplicagéo, o seguinte:

0 Sementes para areas em geral:
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100 Kg/ha de capim gordura;

100 Kg/ha de jaragua;

20 Kg/ha de azevém;

20 Kg/ha de aveia preta;

30 Kg/ha de crotalaria;

30 Kg/ha de feijao guandu;

30 Kg/ha de calopogdnio (ou outra leguminosa) e
30 Kg/ha de nabo forrageiro.

O O0OO0OO0OO0OO0OO0O0

0 Adubacéo para o receituario genérico descrito:

0 800 Kg/ha de termofosfato magnesiano;
0 800 Kg/ha de NPK 04:14:08 farelado + micronutrientes FTE BR — 12.

0 Adubacéo para o receituario genérico descrito:

0 Adubacido de cobertura para o receituario descrito (divididos em duas
aplicagdes, apos 45 e 90 dias de plantio);

0 600 Kg/ha de NPK 20:05:20;

o 3 ton/ha de esterco bovino.

A recomposigao paisagistica da area, nas proximidades da edificacdo de apoio operacional
e da guarita, apds a abertura das vias e constru¢des das instalagdes, devera utilizar grama
batatais (Paspalum notatum), plantio de jardineiras com floragdes variadas tais como
camara (Lantana camara), margaridinha, pingo de ouro (Brachycephalus ephippium), moréia
(Formio variegata), dentre outras, conforme especificagdes dos projetos técnicos deste PCA.

O cinturao verde sera conformado nos moldes de um bosque com largura de 5,0 metros no
entorno da area do empreendimento, dando-se énfase no plantio de espécies nativas e
tipicas da regido. Esta faixa de vegetacao arbustiva e arboérea, a ser implantada no entorno
do aterro, desempenhard varias fungdes: interligagdo de remanescentes florestais,
conservagao das espécies nativas, fornecimento de abrigo e alimentagao para a fauna, além
de compor um cenario paisagistico que favorecera usos futuros. Serdo plantadas espécies
pioneiras (P), secundarias (S) e espécies climax (C) — de acordo com o esquema abaixo:

P P P P P P

As mudas serdao adquiridas de viveiros localizados proximos a Janauba ou produzidas no
préprio local do empreendimento, onde se pode construir um viveiro formado principalmente
por espécies nativas, cujas sementes serao coletadas na regido. Sugere-se 0 espagamento
de plantio de 3,0 metros por 3,0 metros. Este tem o objetivo de impedir a competicdo
acentuada na fase inicial de crescimento, o que pode ocasionar uma maior mortalidade de
individuos. As mudas devem ser plantadas em quincéncio, ou seja, a muda da espécie
secundaria ou climax devera ser plantada no centro de um quadrado formado por quatro
mudas de espécies pioneiras (Rodrigues & Leitao-Filho, 2001). A tabela abaixo apresenta
uma relacao das espécies nativas da regido que poderao ser utilizadas para a formagao do
bosque (cinturdo verde) no entorno do aterro sanitario.

. P P p p p P
C S S S c S 5m
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Espécies indicadas para a formacé&o do cinturdo verde

NOME POPULAR NOME BOTANICO FAMILIA GRUPO ECOLOGICO
SANSAO DO CAMPO Mimosa caesalpinaefolia MIMOSACEAE Pioneira
AROEIRINHA Lithraea molleoides ANACARDIACEAE Pioneira
BACUPARI Rheedia gardneriana CLUSIACEAE Climax
BARU Dipteryx alata FABACEAE Secundaria
BENJOEIRO Styrax ferrugineus STYRACACEAE Pioneira
BURITI Mauritia flexuosa ARECACEAE Secundaria
CANELA-SASSAFRAS Ocotea pretiosa LAURACEAE Climax
CAPOROROCA Rapanea umbellata MYRSINACEAE Pioneira
CAVIUNA-DO-CERRADO Dalbergia miscolobium FABACEAE Pioneira
JACARANDA-DO-CERRADO Machaerium villosum FABACEAE Secundaria
MARMELADA Alibertia sessilis RUBIACEAE Secundaria
PAU-POMBO Tapirira obtusa ANACARDIACEAE Secundaria

Complementando a recomposigdo da cobertura vegetal do terreno de implantagao do
empreendimento, propde-se que em todo o restante da area, inclusive por sobre os macigos
de lixo do Aterro Controlado e nos locais onde nao houver unidades e/ou equipamentos
instalados, seja promovida a semeadura de capim braquiaria para que o terreno nao fique
exposto as intempéries. A definicdo por capim braquiaria se deve a facilidade que esta
espécie se desenvolve em areas degradadas, a sua facil aplicacédo e ao custo relativamente
reduzido de sua aplicagéo.

8.3.5.2 — Interferéncias na fauna local

Como proposta para a minimizagdo dos possiveis impactos sobre a fauna local séo
propostas as seguintes medidas mitigadoras:

a
Q
Q

Conservagao e manutengao da composigao paisagistica do empreendimento;
Manutencao das cercas de divisa do empreendimento;

Recobrimento diario e efetivo dos residuos aterrados na unidade de aterragem em
conformidade com as premissas do presente projeto, a fim de nao se deixar lixo
exposto;

Implantacdo e conservagdo do cinturdo verde utilizando-se espécies nativas da
regido promovendo o cercamento e o isolamento da area quanto ao acesso ao
empreendimento de animais de porte maior e visando a minimizagdo de impactos
visuais e ocasionados por ruidos;

Promocao de campanhas de educagdo ambiental junto aos operarios na fase de
implantacdo e de operacdo do empreendimento orientando sobre a necessidade de
ndo captura ou morte de animais silvestres da regiéo.
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8.3.6 — Interferéncias sociais

A instabilidade psico-social ocorrida, principalmente, nas populagdes que sobrevivem da
catacao de materiais reciclaveis se mostra como um grave problema social. A prefeitura
devera identificar e cadastrar catadores porventura existentes com o intuito de aproveita-los
na operacado do aterro sanitario municipal e/ou nos programas de coleta seletiva a serem
implantados no municipio.

Com estas medidas, espera-se transformar a instabilidade gerada pela proibigdo da catagao
pelos catadores de lixo porventura existentes em esperanga para 0s mesmos com a criacao
de novos postos de trabalho, dignos para qualquer ser humano.

Sugere-se o cadastramento de todos os catadores de materiais reciclaveis do municipio por
parte da prefeitura municipal e que a mesma incentive e apdie a cooperativa de catadores
do municipio. Esta associacido devera buscar, dentre outros, os seguintes objetivos:

Organizacao da classe;

Recuperacao social dos catadores;

Melhoria dos rendimentos auferidos;

Ampliacdo do percentual de reciclaveis coletados;
Capacitacao dos catadores;

Melhoria das condigdes de trabalho;

Melhoria da qualidade dos reciclaveis coletados.

Ooo0o00D

8.3.7 — Ruidos
A implantagcdo de cerca viva e de cinturdo verde exercera, também, a funcido de
minimizacao do ruido proveniente dos equipamentos citados.

Para os funcionarios, define-se como obrigatério o uso de EPI’s, inclusive de protetores
auriculares de forma a se amenizar o desconforto gerado pelos ruidos.

Outra medida a ser adotada, sera adogao de funcionamento do local apenas no horario
diurno.

8.3.8 — Emissfes atmosféricas e de percolados

O controle de emissao de particulados sera feito através do umedecimento das vias, do
cascalhamento periédico dos acessos (quando for o caso) e com a implantagédo do cinturdo
verde no entorno do empreendimento. A agua que sera utilizada para tal finalidade sera a
agua trazida por caminhdes-pipa e reservada na caixa d’agua do empreendimento.

Serao previstos drenos de gases verticais construidos sobre os drenos de chorume dotados
de queimadores de gases do tipo “flare” no topo de cada dreno. Essa medida evitara o
acumulo de gases originarios da decomposic¢ao do lixo no aterro sanitario.
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Também deverdo ser objeto de umedecimento constante, as estradas de acesso externas
ao empreendimento.

8.3.9 — Interferéncias visuais

Para a minimizagao do referido impacto, foi prevista a implantagao de um cinturdo verde no
entorno do empreendimento procurando amenizar o impacto visual causado. Além disto, o
aterro sanitario foi projetado de modo que a configuragao dos taludes dos macigos faga com
que o aterro se confunda com a topografia do terreno natural.

8.3.10 — Tratamento e destinacao final dos efluentes

Os efluentes liquidos gerados no empreendimento serdo devidamente tratados na ETE da
COPASA em operagao no municipio de Janauba.

Para tanto, todos os efluentes gerados no Aterro Sanitario de Janauba serdo encaminhados
internamente até um Sistema de Acumulacdo de Efluentes através de um sistema de
drenagem de percolados e efluentes para que os mesmos possam ser, posteriormente,
encaminhados para o seu devido tratamento da referida ETE do municipio. Desta forma,
deverao ser tomadas as seguintes acbes de controle no Aterro Sanitario:

o Treinamento operacional e uso obrigatério de EPI's aos funcionarios envolvidos;

0 Inspecgéo rotineira das condigdes de operagao do sistema de drenagem de efluentes
e de percolados e do Sistema de Acumulacao de Efluentes;

o Elaboracao de relatério diario das vazées encaminhadas ao Sistema de Acumulagao
de Efluentes e dos volumes de efluentes encaminhados para a ETE da COPASA. As
vazbes devem ser monitoradas através do dispositivo de medigdo de vazéo (VT)
instalado a montante da unidade de acumulacao de efluentes.

8.3.11 — Residuos sépticos provenientes dos estabelecimentos de saltde

O gerenciamento dos residuos sépticos gerados nos estabelecimentos de saude do
municipio de Janauba devera ser objeto de planejamento especifico através da elaboragao
de um PGRSS - Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servigos de Saude.

Sao relacionadas, a seguir, algumas medidas que devem ser adotadas para se evitar a
difusdo de organismos patogénicos relacionados ao lixo séptico originario dos hospitais,
postos de saude, consultérios médicos e odontoldgicos, clinicas, farmacias e laboratérios:

o Deverao ser difundidas, junto aos estabelecimentos de saude do municipio, praticas
de separagcdo do lixo séptico propriamente dito e de formas corretas de
acondicionamento do mesmo;

0 A coleta do lixo séptico devera ser realizada em separado para se evitar a mistura do
lixo séptico com o lixo comum;
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Q

O lixo séptico sera aterrado em codisposi¢cao com os residuos de origem domiciliar e
comercial na unidade de aterragem do Aterro Sanitario;

A operagao de aterragem de lixo séptico em codisposi¢édo com o lixo domiciliar prevé
uma compactagdo manual leve dos residuos com o intuito de se reduzir os espagos
ocupados pelo material. Estes residuos deverao ser aterrados em valas abertas no
proprio macico de lixo e deverédo ser recobertos com o préprio lixo domiciliar recém
chegado ou com material de cobertura normal (terra). Vale ressaltar que somente
deverdo ser dispostos no aterro sanitario projetado aqueles residuos sépticos que
sdo permitidos pela Resolugdo CONAMA 358/2005, sempre em conformidade com a
referida legislagdo. Aqueles residuos sépticos para os quais a Resolugdo CONAMA
358/2005 estabelece maneiras especificas de tratamento e disposicao final, estao
rigorosamente proibidos de serem encaminhados para o empreendimento em
questdo, sob pena deste ndo atender as disposi¢des e pardametros minimos exigidos
pela legislagdo ambiental e pelas normas técnicas pertinentes.

8.3.12 — Recomposicdo paisagistica

Além da implantacdo do paisagismo projetado, a geréncia da unidade devera manter
cuidados de manutencao constantes, recuperando e repondo todas as mudas com falhas de
crescimento e aumentando, rotineiramente, a quantidade de espécies nativas a serem
plantadas.

8.3.13 — Protecao a funcionarios e usuarios

Para a promog¢ao da protecao individual dos funcionarios do empreendimento, deverao ser
adotadas as seguintes normas operacionais:

Q

Obrigatoriedade da utilizagcdo de equipamentos de protecdo individual para os
funcionarios (capacete, 6culos, mascara descartavel, uniforme de mangas
compridas, botas de borracha e luvas de borracha de cano longo, abafadores de
ruidos, etc);

Obrigatoriedade da utilizagcado de equipamentos de protegao individual para usuarios
e visitantes (capacete, oculos, mascara descartavel);

Treinamentos periddicos para os funcionarios visando melhorias dos servicos e a
inexisténcia de acidentes de trabalho;

Vacinagao periddica dos funcionarios;

Consultas médicas semestrais para todos os funcionarios.
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9 — PLANO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

Sera implantado um plano de monitoramento das medidas de controle ambiental no sentido
de garantir a permanéncia, a eficiéncia e eficacia das mesmas ou detectar a necessidade de
introducéo de novas medidas.

9.1 —- QUALIDADE DAS AGUAS DOS MANANCIAIS

Serao instalados 04 pogos de monitoramento do nivel e da qualidade das aguas do lencol
freatico na area do empreendimento (PMT’s), conforme locagdo indicada nos projetos
técnicos deste PCA. Os pogos de monitoramento permitirdo que sejam coletadas amostras
de agua do lencol freatico para que as mesmas sejam analisadas semestralmente, conforme
os parametros indicados no quadro abaixo. Deverao ser realizadas analises fisico-quimicas
e bacteriologicas das aguas em questdo visando a deteccdo de indicios de contaminagbes
do lencol a niveis indesejaveis.

Os resultados das analises das aguas dos pogos de monitoramento deverdo ser
comparados aos padrbes estabelecidos na Portaria N° 518/2004 do Ministério da Saude,
que estabelece os procedimentos e responsabilidades relativas ao controle e vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras
providéncias.

Caso seja constatada a contaminacao do lengol freatico pela operacdo do aterro a niveis
indesejaveis, deverao ser tomadas medidas urgentes para a eliminacdo da contaminacgao
detectada, tais como:

Melhoria da impermeabilizagcado dos aterros;

Impermeabilizagao de superficies com possibilidades de infiltragao;
Verificagdo de vazamento em canalizacgées;

Captacao de aguas subterraneas por pogos de rebaixamento.

000D

As coletas e analises de amostras segundo os parémetros citados deverdao seguir os
meétodos descritos no “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”.

Cabe observar que nao foi previsto o controle de aguas superficiais, uma vez que nao
existem cursos d'agua no entorno da area do Aterro Sanitario, num raio de 200 m.

9.2 - QUALIDADE DOS AFLUENTES E EFLUENTES LIQUIDOS

Apesar do fato de que todos os efluentes gerados no Aterro Sanitario de Janauba serao
encaminhados a ETE da COPASA para o seu devido tratamento, considera-se prudente o
acompanhamento de alguns parametros bacterioldgicos e fisico-quimicos dos efluentes em
questao. Desta forma, deverado ser analisadas semestralmente amostras retiradas junto a
CDF.01, localizada a montante dos tanques de acumulagdo de efluentes. A seguir,
encontram-se apresentados os parametros que deverao ser analisados:
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Parametros de caracterizacdo dos efluentes gerados

PARAMETRO UNIDADE
Vazao m*/dia
Temperatura °C
Materiais Flutuantes mg/L
Oleos e Graxas mg/L
Sdlidos Suspensos Totais mg/L
Solidos Sedimentaveis ml/L
Ferro Soluvel mg/L
Mn Soluble mg/L
PH mg/L
DBOs mg/L
DQO mg/L
oD mg/L
Coliformes Fecais org/100 mL

9.3 - AGUA DE USO

A agua a ser utilizada para uso geral do empreendimento sera fornecida pela COPASA,
através de caminhdo-pipa da prefeitura. Apesar de esta agua somente ser usada para uso
geral do empreendimento, ndo sendo desta forma utilizada para consumo humano, definiu-
se pela elaboracdo de analises da agua reservada na caixa d’agua do empreendimento. A
agua para consumo humano sera fornecida através de galées de agua mineral.

Uma analise semestral devera ser realizada para fins de verificacdo de sua potabilidade, nos
padrées de referéncia da COPASA. No minimo, deverdo ser realizadas analises de
Escherichia coli, coliformes totais, turbidez, pH, cor, Dureza, Fe soluvel, Mn total, Nitrato,
SDT.

9.4 — CONTROLE GEOTECNICO DO ATERRO

Para acompanhar o funcionamento do aterro serdo tomadas diversas medidas para aferir o
comportamento do mesmo, tais como:

0 Monitoramento mensal de recalques e/ou deformacdes horizontais e verticais por
parte do responsavel pela operagdo do aterro através de leituras feitas nas
placas/marcos de medi¢gdo de deslocamentos (MTA’s) através de medigdo de
recalques ao longo do eixo longitudinal critico do aterro sanitario, sobre cada berma
concluida, fazendo o acompanhamento topografico com leituras mensais de
deslocamentos verticais e horizontais. Deverao ser confeccionadas e arquivadas
planilhas de acompanhamento dos deslocamentos e recalques;
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0 Realizagdo de inspecdes periédicas mensais junto aos macicos com objetivo de se
verificar a existéncia ou nao de rachaduras, areas instaveis ou outro tipo de
deformacao ou problema geotécnico;

o Controle rigoroso e diario do processo de compactacdo do lixo depositado nas
unidades;

0 Monitoramento semanal dos sistemas de drenagem de percolados e de drenagem
superficial dos macicos implantados;

a Monitoramento mensal dos pog¢os de monitoramento no aterro sanitario (PMA)
quanto ao nivel dos liquidos percolados no interior dos macicos de lixo aterrado e
quanto a eficiéncia dos drenos de percolados.

9.5 - LIMPEZA URBANA

O sistema de limpeza urbana também sera monitorado objetivando aumentar a sua
eficiéncia e a area de cobertura destes servigos, procurando atingir um indice de 100% de
cobertura.

Sugere-se que seja elaborado um PGIRSU — Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sélidos Urbanos para o municipio de Janauba.

9.6 — INCORPORACAQO DOS CATADORES DE LIXO NO PROJETO

A Secretaria de Assisténcia Social da prefeitura devera acompanhar a incorporagao dos
catadores de lixo no projeto em questdo. Para tal, relatérios periddicos trimestrais de
atividades deverao ser realizados.

9.7 - RECUPERACAO PAISAGISTICA

Serao realizadas vistorias periodicas a fim de se detectar eventuais falhas na recomposigao
paisagistica, tais como, falhas de plantio de mudas ou gramas, falhas de crescimento por
falta de adubos ou irrigacado, instabilidade dos taludes, etc. As falhas detectadas serao
imediatamente sanadas.

9.8 - QUADRO RESUMO DO MONITORAMENTO

Um quadro resumo do monitoramento proposto encontra-se apresentado nos anexos deste
relatério.
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10 — CONSIDERACOES FINAIS

Em resumo, o projeto em questao propde a implantacido de uma unidade de destinacgao final
de residuos solidos urbanos na configuracdo de um Aterro Sanitario com uma vida util
estimada em 27 anos, aterrando-se 100% de todo o lixo urbano gerado no municipio, nos
moldes da legislacdo ambiental e das normas técnicas vigentes, incluindo a recuperacgao da
area do atual depdsito de lixo do municipio.

Sao descritos, a seguir, os principais pontos positivos do presente empreendimento
proposto quanto a sua localizacao, fator este tido como determinante para a consideracéo
do empreendimento como viavel dos pontos de vista técnico, econdmico e ambiental:

o Distancia adequada da area em relagao ao centro de coleta da sede do municipio e
6timo estado de conservacao das estradas de acesso ao empreendimento;

o Distancia adequada da area em relagdo a nucleos residenciais urbanos, inclusive
com a inexisténcia de propriedades dentro de um raio de 200 metros no entorno do
empreendimento;

0 Inexisténcia de cursos d’agua dentro de um raio de 200 metros no entorno do
empreendimento;

0 Possibilidade do tratamento dos efluentes gerados no Aterro Sanitario de Janauba
na ETE da COPASA em operagao no municipio;

o Elevado aproveitamento util da area para fins de implantagcdo do empreendimento
em questao, com estimativa de vida util superior a 27 anos;

o Implementacado de medidas de recuperagao do atual depdsito de lixo do municipio,
uma vez que o projeto do Aterro Sanitario contempla a aterragem de todo o lixo
depositado no local nos moldes de um Aterro Controlado e o seu devido
encerramento, dentro da prépria area do empreendimento;

o Existéncia de ponto de tomada de energia dentro da prépria area;

o Inexisténcia de qualquer tipo de vegetacédo nativa em toda a area, uma vez que a
area de implantacado do Aterro Sanitario € a mesma que atualmente é utilizada como
depdosito de lixo do municipio;

0 Localizagdo da area fora da ASA — Area de Seguranca Aeroportuaria do aeroporto
do municipio;

0 Localizagao do terreno fora de areas de preservagao ambiental.

Quanto a concepgao do empreendimento, sdo descritas, a seguir, as principais justificativas
da concepgéo e da configuragao adotada para o presente empreendimento:

Custos de implantacao e operacgao relativamente baixos;

Vida util extremamente satisfatéria estimada em 27 anos;

Simplicidade operacional,;

Possibilidade de retorno financeiro em funcéo da Lei “Robin Hood” (repasse do ICMS
ecologico);

Geracao de empregos ligados ao tratamento do lixo (coleta seletiva e operagéo do
empreendimento);

Recuperacao e encerramento do atual depdsito de lixo do municipio;

0 Recomposicdo da cobertura vegetal da area através do plantio de cinturdo verde
com arvores nativas da regido, de revegetacao de taludes definitivos de corte e
aterro utilizando-se de técnicas de hidrossemeadura, e através de revegetacao do
restante do terreno através da semeadura de capim braquiaria.
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O

O
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Em suma, o projeto do Aterro Sanitario de Janauba foi elaborado procurando-se a
concepcado de um empreendimento capaz de solucionar os problemas advindos da ma
destinacao final e do tratamento inadequado dos residuos sélidos urbanos gerados no
municipio e de contribuir para a preservagao e a conservagao do meio ambiente, para a
melhoria do nivel de saude publica do municipio e para a recuperagao da cidadania dos
trabalhadores envolvidos no sistema de destinacdo dos residuos solidos do municipio.

Belo Horizonte, agosto de 2006.
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