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1 APRESENTACAO

O Ministério da Integracdo Nacional, através do seu 6rgédo executivo, a Codevasf,
vem focando um dos problemas mais crénicos da bacia do Sao Francisco, que é a
poluicdo dos recursos hidricos por esgotos sanitarios. Para tanto, vem destinando
recursos financeiros para projetos de implantagcdo ou melhoria dos sistemas de
coleta e tratamento de esgotos, reservando uma parcela de recursos para a
elaboracao de projetos de engenharia, em apoio aos municipios mais carentes da
regiao.

Sendo assim, foi licitada a Elaboragdo dos Projetos Basicos dos Sistemas de
Esgotamento Sanitario das cidades de Gentio do Ouro, lpupiara e ltaguagu da
Bahia, com localizacao ilustrada adiante na Figura 1.1, de forma a integrar estes
municipios no Programa de Revitalizagdo do Rio Sdo Francisco, objetivando a
redugao substancial da carga poluidora na bacia.

Em prosseguimento ao processo licitatorio, os servicos foram adjudicados a
empresa Engeplus Engenharia e Consultoria Ltda.

Os principais dados e informagdes que caracterizaram o Contrato sdo os seguintes:
— Tipo/ldentificagao da Licitagdo: Concorréncia N° 036/2007;
— Data da Licitagao: 5/11/2007;
— Contrato n°: 0.06.08.0023.00;
— Data da Assinatura do Contrato: 30/01/2008;
— Prazo de Execucgao: 180 dias;

— Valor do Contrato: R$ 500.728,88;

Nota de Empenho: 2007NE701565 data: 30/01/2008.

Com base nas clausulas e condigdes desse Contrato, bem como nas especificagdes
dos Termos de Referéncia do Edital de Concorréncia N° 036/2007, cujo objeto € a
“Elaboragao dos Projetos Basicos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario de Gentio
do Ouro, Ipupiara e ltaguagu da Bahia”, em continuagdo é apresentado o Volume 4 —
Projeto de Automacgao, que compde o Relatério Final do Projeto Basico do Sistema
de Esgotamento Sanitario de Ipupiara.
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2 INTRODUCAO

Este trabalho refere-se ao Projeto de Automagdo em atendimento aos Termos de
Referéncia indicados no Edital de Concorréncia N° 036/2007.

Esse projeto esta descritos em continuagdo, sendo que os desenhos que ilustram e
consolidam as informacgdes descritas estdo apresentados no Volume 14 - Desenhos.

2.1 Ficha Técnica do Sistema Projetado

O Sistema de Esgotos Sanitarios projetado para a localidade de Ipupiara esta
constituido das seguintes unidades:

1. Ligagdes Prediais de Esgotos;
Rede Coletora de Esgotos;

Estacdes de Bombeamento;

> W b

Linhas de Recalque;

o

Estacao de Tratamento de Esgotos — ETE;
6. Emissario Final.

As principais caracteristicas das unidades projetadas estdo relacionadas no Quadro
2.1.

Quadro 2.1: Caracteristicas das unidades projetadas

Item Unlqlades do Componentes Carapte_nst_lcas Quantidades
Sistema Principais
Ligacoes Populacédo Atendida 7.205 hab.
2.1
Prediais Kit de Ligagao Predial (2009) DN 100 1.891 lig.
Bacias de Contribuicao Bacia 1 66,490 ha
Bacia 2 45,611 ha
Rede Coletora :
22 Bacia 3 31,748 ha
de Esgotos
Tubulagéo de PVC DN 150 23.620 m
DN 200 385 m
EBE-1 Vazéo da Bomba 10,77 L/s
AMT 37,01 m.c.a.
Poténcia 20 hp
Estacoes de
2.3 Bombas Instaladas 1+ 1 (reserva)
Bombeamento
EBE-2 Vazéo da Bomba 19,13 L/s
AMT 33,77 m.c.a.
Poténcia 20 hp
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Quantidades

Bombas Instaladas 1+ 1 (reserva)
EBE-3 Vazéo da Bomba 4,68 L/s
AMT 10,53 m.c.a.
Poténcia 3,5 hp
Bombas Instaladas 1+ 1 (reserva)
EMI-1 DN 100 mm
Material F°F°
Extensao 643 m
EMI-2 DN 150 mm
24 Hinhas de Material F°F°
Recalque
Extensao 2.840m
EMI-3 DN 100 mm
Material F°F°
Extensao 321 m
Sistema de Tratamento Lagoas de Estabilizagéo
Vazao Média (L/s) 11,96 L/s
Vazao Maxima (L/s) 18,36 L/s
Alcance 2029
Caixa de Areia Tipo Canal
Lagoa Anaerdbia Numero de lagoas 1 unid.
EstacZo de Tempo Detengao 3 dias
2.5 Tratamento de Dimensoes (LxC) 15mx30m
Esgotos (ETE) Profundidade 4m
Lagoa Facultativa Numero de lagoas 1 unid.
Tempo Detengao 13 dias
Dimensoes (LxC) 192 m x48 m
Profundidade 1,5m
Eficiéncia de Tratamento Remogao DBO 95,79%
Remocéo Coliformes 94,70%
DN 200 mm
2.6 Emissério Final
Extenséo 773 m
Material PVC
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3 PROJETO DE AUTOMACAO
3.1 Introducéo

O Sistema de Esgotos Sanitarios de Ipupiara requer comando automatico para trés
estacbes de bombeamento: EBE-1, EBE-2 e EBE-3. As estagbes EBE-1 e EBE-3
recalcam para a Bacia 2. Ja a EBE-2 encaminha os esgotos para a Estagédo de
Tratamento.

A Estacao de Tratamento estara constituida por Lagoas de Estabilizagao e tera fluxo
hidraulico constituido por escoamento gravitacional, ndo necessitando de comandos
automaticos. Todas as operagdes de direcionamento dos fluxos serdo por comando
manual através de dispositivos mecanicos.

O Projeto de Automagéo, portanto, consistiu na definigdo das operagdes dos grupos
motor-bomba, na definigdo das condigbes de contorno que deverao ser atendidas
para que as bombas entrem em operagdo ou para que sejam desligadas e na
definicdo dos dispositivos e circuitos que permitam o comando automatizado.

Em casos emergenciais, na falta de energia elétrica, o acionamento e o
desligamento das bombas ocorrerao através de grupo moto-gerador.

3.2 Automacao da Estacdo de Bombeamento de Esgotos — EBE-1

O Comando dos grupos motor-bomba da EBE-1 podera ser manual ou automatico.

Para o Comando manual foi previsto chave seletora e botoeira de comando
individual para cada bomba, instalado no Quadro Geral de Baixa Tensao localizado
ao lado do pocgo de succéo.

Para comando automatico foi previsto Sistema de Automacéo constituido de chaves-
boéia em cada elevatéria. Essas chaves-bdia comandardo ligamento e o
desligamento dos conjuntos motor-bomba a partir do nivel de efluentes no poco de
succgao.

As chaves-bdia estarao flutuando no liquido do pogo de sucgao.

Assim que o nivel do efluente atingir o seu valor maximo de operagéo, no pogo de
succgao (a chave-boia estara na posicao horizontal), o sistema comanda, através da
sensibilizacdo do contato de mercurio da chave-bdia, o ligar das bombas para
reduzir o nivel do poco até o patamar minimo (quando a chave-bodia estiver na
posicdo vertical), sendo que estes valores sdo pré-determinados no projeto
hidraulico. Assim que o nivel minimo for alcangcado, as bombas sao desligadas
automaticamente. Na proxima vez que o nivel sensibilizar a chave-bdia referente ao
nivel maximo, o sistema novamente parte as bombas de sucgao, e o ciclo se repete.

As bombas serdo selecionadas manualmente para entrarem em funcionamento
através de chave seletora localizada no Quadro Geral de Baixa Tensdo. A
rotatividade inicial de utilizacdo sera definida em intervalos semanais, a fim de se
evitar o acumulo de residuos no interior das bombas. Posteriormente, os intervalos
serao definidos conforme a necessidade verificada com a experiéncia.
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3.3 Operagdo Emergencial da EBE-1 Através do Grupo Motor-
Gerador

Todo o sistema de Forga e Automacéao sera coberto pelo sistema de fornecimento de
energia alternativa ao fornecimento da Concessionaria local. Sera composto por
grupo motor-gerador: motor a diesel e gerador de energia elétrica trifasico, de
poténcia indicada conforme projeto.

Na eventual falta de fornecimento de energia elétrica, o grupo gerador sera
automaticamente partido pelo sistema de comando e controle microprocessado,
mantendo as plenas funcionalidades das bombas do poco de sucgdo. No momento
que a Concessionaria reestabilizar o fornecimento de energia elétrica, com periodo
de segurancga definido no start-up (cerca de 10 minutos), o painel do grupo gerador
fara o chaveamento da origem de energia para a rede publica, procedendo para o
processo de resfriamento do grupo gerador conforme instrugcées do fabricante.

N&o havera, em hipdtese alguma, paralelismo do grupo motor-gerador com a rede
de energia da concessionaria.

Periodicamente, devera ser verificado o nivel de combustivel nos tanques de dleo
diesel nos geradores, para evitar panes secas em momentos de necessidade de
geracgao propria. A periodicidade se dara apos avaliagao dos tempos medios entre
falhas de fornecimento por parte da Concessionaria.

3.4 Automacdao da Estacdo de Bombeamento de Esgotos — EBE-2

O Comando dos grupos motor-bomba da EBE-2 podera ser manual ou automatico.

Para o Comando manual foi previsto chave seletora e botoeira de comando
individual para cada bomba, instalado no Quadro Geral de Baixa Tensao localizado
ao lado do pogo de sucgao.

Para comando automatico foi previsto Sistema de Automacéao constituido de chaves-
boia em cada elevatdria. Essas chaves-boia comandardo ligamento e o
desligamento dos conjuntos motor-bomba a partir do nivel de efluentes no pogo de
sucgao.

As chaves-bdia estardo flutuando no liquido do pogo de succéo.

Assim que o nivel do efluente atingir o seu valor maximo de operacgéo, no poco de
sucgao ( a chave-bdia estara na posigao horizontal), o sistema comanda, através da
sensibilizacdo do contato de mercurio da chave-bdia, o ligar das bombas para
reduzir o nivel do pogo até o patamar minimo (quando a chave-bdia estiver na
posicao vertical), sendo que estes valores sado pré-determinados no projeto
hidraulico. Assim que o nivel minimo for alcangado, as bombas sao desligadas
automaticamente. Na préoxima vez que o nivel sensibilizar a chave-bdia referente ao
nivel maximo, o sistema novamente parte as bombas de succ¢ao, e o ciclo se repete.

As bombas serdo selecionadas manualmente para entrarem em funcionamento
através de chave seletora localizada no Quadro Geral de Baixa Tensdo. A
rotatividade inicial de utilizagdo sera definida em intervalos semanais, a fim de se
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evitar o acumulo de residuos no interior das bombas. Posteriormente, os intervalos
serao definidos conforme a necessidade verificada com a experiéncia.

3.5 Operacdo Emergencial da EBE-2 Através do Grupo Motor-
Gerador

Todo o sistema de Forca e Automacéao sera coberto pelo sistema de fornecimento de
energia alternativa ao fornecimento da Concessionaria local. Sera composto por
grupo motor-gerador: motor a diesel e gerador de energia elétrica trifasico, de
poténcia indicada conforme projeto.

Na eventual falta de fornecimento de energia elétrica, o grupo gerador sera
automaticamente partido pelo sistema de comando e controle microprocessado,
mantendo as plenas funcionalidades das bombas do pog¢o de sucgdo. No momento
qgue a Concessionaria reestabilizar o fornecimento de energia elétrica, com periodo
de segurancga definido no start-up (cerca de 10 minutos), o painel do grupo gerador
fara o chaveamento da origem de energia para a rede publica, procedendo para o
processo de resfriamento do grupo gerador conforme instru¢gées do fabricante.

Nao havera, em hipdtese alguma, paralelismo do grupo motor-gerador com a rede
de energia da concessionaria.

Periodicamente, devera ser verificado o nivel de combustivel nos tanques de 6leo
diesel nos geradores, para evitar panes secas em momentos de necessidade de
geracgao proépria. A periodicidade se dara apos avaliagdo dos tempos médios entre
falhas de fornecimento por parte da Concessionaria.

3.6 Automacao da Estacdo de Bombeamento de Esgotos — EBE-3

O Comando dos grupos motor-bomba da EBE-3 podera ser manual ou automatico.

Para o Comando manual foi previsto chave seletora e botoeira de comando
individual para cada bomba, instalado no Quadro Geral de Baixa Tensé&o localizado
ao lado do poco de sucgao.

Para comando automatico foi previsto Sistema de Automacéao constituido de chaves-
bdéia em cada elevatéria. Essas chaves-bdia comandardo ligamento e o
desligamento dos conjuntos motor-bomba a partir do nivel de efluentes no pogo de
succao.

As chaves-bdia estardo flutuando no liquido do pogo de sucgéo.

Assim que o nivel do efluente atingir o seu valor maximo de operagéo, no pogo de
sucgao ( a chave-bdia estara na posigcédo horizontal), o sistema comanda, através da
sensibilizacdo do contato de mercurio da chave-bdia, o ligar das bombas para
reduzir o nivel do pogo até o patamar minimo (quando a chave-bdia estiver na
posicao vertical), sendo que estes valores sdo pré-determinados no projeto
hidraulico. Assim que o nivel minimo for alcangado, as bombas sao desligadas
automaticamente. Na proxima vez que o nivel sensibilizar a chave-bdia referente ao
nivel maximo, o sistema novamente parte as bombas de sucgéo, e o ciclo se repete.
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As bombas serdo selecionadas manualmente para entrarem em funcionamento
através de chave seletora localizada no Quadro Geral de Baixa Tensdo. A
rotatividade inicial de utilizagdo sera definida em intervalos semanais, a fim de se
evitar o acumulo de residuos no interior das bombas. Posteriormente, os intervalos
serao definidos conforme a necessidade verificada com a experiéncia.

3.7 Operacdo Emergencial da EBE-3 Através do Grupo Motor-
Gerador

Todo o sistema de Forga e Automacgao sera coberto pelo sistema de fornecimento de
energia alternativa ao fornecimento da Concessionaria local. Sera composto por
grupo motor-gerador: motor a diesel e gerador de energia elétrica trifasico, de
poténcia indicada conforme projeto.

Na eventual falta de fornecimento de energia elétrica, o grupo gerador sera
automaticamente partido pelo sistema de comando e controle microprocessado,
mantendo as plenas funcionalidades das bombas do poco de sucgdo. No momento
que a Concessionaria reestabilizar o fornecimento de energia elétrica, com periodo
de segurancga definido no start-up (cerca de 10 minutos), o painel do grupo gerador
fara o chaveamento da origem de energia para a rede publica, procedendo para o
processo de resfriamento do grupo gerador conforme instru¢cées do fabricante.

N&o havera, em hipdtese alguma, paralelismo do grupo motor-gerador com a rede
de energia da concessionaria.

Periodicamente, devera ser verificado o nivel de combustivel nos tanques de dleo
diesel nos geradores, para evitar panes secas em momentos de necessidade de
geracgao propria. A periodicidade se dara apos avaliagdo dos tempos medios entre
falhas de fornecimento por parte da Concessionaria.
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