D IDEAL SAN

TRATAMENTO DE AGUA E EFLUENTES

Salvador, 03 de agosto de 2009

A
CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco

Superintendéncia Regional de Juazeiro
Juazeiro — BA

Tel.: (74) 3614-6221
rodrigo.dingo@gmail.com

At.: Eng.° Rodrigo Vieira
Ref.: ETA Compacta — Capacidade 10 L/s Paulo Afonso - Caicaras

Prezados Senhores,

Em atencdo a vossa estimada consulta, vimos apresentar nossa proposta para
fornecimento e montagem de uma estacdo pré-fabricada de tratamento de dgua,
do tipo classica (ndo pressurizada, autolavavel, projetada segundo a NBR-
12216), com capacidade nominal de 10 L/s.

Anexamos desenho dimensional da ETA pré-fabricada, desenho esquematico da area da
ETA (com casa de quimica, reservatério apoiado de agua tratada e elevatéria de agua
tratada) e planilha de especificacdes e precos unitarios.

Esperando que a nossa proposta seja a almejada por V.S.as., subscrevemo-nos,

Atenciosamente,

Ricardo Normanha
Eng.° de Aplicagdo
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Justificativa ao Tratamento Adotado

Em face da elevada turbidez a qual esta sujeita a agua a ser tratada nos periodos
de chuvas intensas (acima de 300 NTU, com picos de mais de 600 NTU, ao longo
de varios meses), recomenda-se a aplicacdo do método de tratamento clissico
de clarificacao (coagulacao — floculacao — decantagao — filtragdo — desinfeccao).

O método classico de clarificacdo de aguas superficiais € o Unico método de
tratamento totalmente parametrizado pelas normas técnicas brasileiras (NBR-
12216) e se constitui, de longe e de fato, na técnica mais segura e eficaz para
obtencdo de agua potavel a partir de mananciais sujeitos a teores muito elevados
de sdlidos suspensos, entre os quais tipicamente se integra a agua do rio Sao
Francisco e muitos dos seus principais afluentes (rio das Velhas, rio Carinhanha, rio
Urucuia, rio Verde Grande, entre outros). N3ao obstante, ha outros importantes
afluentes (rio Corrente, Rio Grande etc.), cujas aguas se mantém em niveis
moderados de turbidez e cor verdadeira (150 NTU e 150 uC, respectivamente,
como valores de pico em 10% ou menos do tempo), mesmo em periodos de
chuvas severas, e por conta disso, sdo passiveis de tratamento por meio de uma
técnica mais simples e econOmica. Para estes casos podera ser aplicada com
grandes vantagens a técnica de clarificagdo por coagulacdo quimica seguida de
filtracdo direta ascendente (filtros russos), via de regra com taxas de filtracdo
limitadas a um maximo de 120 m*/m%*d, conforme prevé a prépria NBR-12216.

A ETA pré-fabricada ora ofertada esta integralmente dimensionada e construida de
acordo com os ditames de projeto da NBR-12216, constituindo-se das seguintes
principais unidades e parametros:

— coagulacao quimica com coagulante metalico (sulfato de aluminio, cloreto férrico
ou outro), dosado proporcionalmente a agua bruta por meio de bomba dosadora
eletronica;

- adicao de substancia alcalinizante (cal hidratada, carbonato de sddio ou outra),
se necessaria for, dosada proporcionalmente a agua bruta por meio de bomba
dosadora eletronica;

— mistura rapida através de calha Parshall, com gradiente de velocidade, no ponto
de aplicacdo, de 700 a 1100 s%;

— floculagdo hidraulica do tipo bandejas superpostas (bandejas com orificios
calibrados), com gradientes de velocidade decrescentes, no sentido do fluxo,
compreendidos entre 70 a 10 s, e tempo de detenggo hidraulica total entre 20
e 30 minutos;

— decantacao de alta taxa, com o uso de placas planas paralelas inclinadas a 609,
calculada para retencao de flocos com velocidade critica de sedimentacao maior
ou igual a 1,74 cm/min;
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filtracdo rapida em leito misto (antracito e areia) pela técnica de taxa declinante
variavel, com filtros autolavaveis, com um minimo de quatro filtros paralelos
utilizando taxa de filtracio média de, no maximo, 360 m*/m?*d.

neutralizagdo do pH da agua filtrada, se necessaria for, através da adicdo de
substancia alcalinizante (cal hidratada, carbonato de sddio ou outra), dosada
proporcionalmente a dgua bruta por meio de bomba dosadora eletronica;
desinfeccdo da agua filtrada através da adicdo de cloro ou um de um dos seus
derivados (hipoclorito de sddio, hipoclorito de calcio, tricloro ou outro), dosado
proporcionalmente a agua bruta por meio de bomba dosadora eletrénica;

Escopo da Proposta — Especificacoes Técnicas

1 (uma) Estacdo de tratamento de agua do tipo classica, ndo pressurizada,
dimensionada de acordo com a NBR-12216 para a vazao nominal de 10 I/s (ver
desenho anexo), pré-fabricada com estrutura em chapas e perfis de aco
carbono ASTM A-36, composta de misturador Parshall, floculador hidraulico,
decantador de alta taxa (c/perfis de decantacao acelerada), filtros de leito misto
auto-lavaveis (com materiais filtrantes), escada, passarela metalica e barriletes
(tubulacdes de aco carbono e valvulas borboleta). Inclui transporte e descarga
no local da obra.

4 (quatro) Bomba dosadora, do tipo diafragma a solendide, para dosagem das
solucOes quimicas de sulfato de aluminio e barrilha, com vazao regulavel de 0 a
60 I/h, pressdo de descarga de 3 bar, alimentagdo monofasica de 135 W, 220 V,
60 Hz.

2 (dois) Compressor de ar direto, para mistura das solucdes quimicas, com
vazao 2,3 pcm, pressao 40 psig, motor elétrico monofasico de 0,5 CV, 220 V, 60
Hz.

3 (trés) Tanque de PEAD, para preparo das solugdes quimicas de sulfato de
aluminio e barrilha, com capacidade de 500 litros, tampa integral removivel, com
dispositivo de agitacdo por ar comprimido.

Instalacdes elétricas da Casa de Quimica, inclusive fornecimento do quadro de
protecao e comando dos equipamentos e fluxostato para automacao da
dosagem quimica.

Montagem hidraulica e eletromecénica da ETA.
Realizacdo de testes pré-operacionais, com fornecimento dos produtos quimicos

necessarios para um més de operagdo, e treinamento de pessoal para operagao
e manutencao da ETA.
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3. Exclusodes da Proposta

Nao fazem parte da nossa proposta, sendo, portanto, de responsabilidade da
Contratante:

— Execucao das obras civis complementares (bases, abrigo, drenagem,
urbanizacao etc.);

— Interligagdes da ETA com a captacao e o reservatorio;

— Alimentagdo elétrica de baixa tensao para a Casa de Quimica (monofasica, 220
V, 60 Hz, ~2 kVA);

— Conjuntos motor-bomba para recalque de agua tratada;

— Produtos quimicos necessarios para operagao da ETA;

— Qualquer outro material ou servico nao claramente especificado nesta proposta.

4. Condicoes Comerciais

— Pregos: R$ 256.905,00

— Impostos: Todos os impostos estao incluidos nos pregos.

— Prazo de entrega: Até 90 dias corridos, contados do recebimento formal da OS.

— Pagamento (até 05 dd dos eventos): 40% com a OS; 50% c/os testes de
estanqueidade em fabrica; 10% c/ a entrega da ETA montada na obra.

— Validade da proposta: 30 dias.

— Garantia: Cinco anos para equipamentos estacionarios e um ano para
equipamentos eletromecanicos e pecas moveis, contra comprovados defeitos de
fabricacao.

Ricardo Normanha
Eng.° de Aplicacao
IDEAL SAN
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