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ESPECIFICACOES TECNICAS - SERVICOS

1 TRABALHOS A SEREM EXECUTADOS

Os trabalhos a serem descritos a seguir, orientam e definem os materiais, equipamentos e
mao de obra, necessarios a execu¢cdo dos mesmos:

Locacéao das estruturas e dimensionamento completo (obras especiais);

Servicos topograficos;

Servigos geotécnicos;

Sinalizagao das obras;

Fornecimento de 4gua e energia elétrica para o canteiro de obras, inclusive contato

com as Concessionarias;

Retirada da pavimentacéo existente (asfalto) e sua recomposicao;

e Escavagdo manual ou mecanizada das valas e das cavas de fundacéo, inclusive
com retirada do material e lancamento do mesmo em local indicado pela
Fiscalizac&o ( bota fora;)

e Fornecimento e cravacdo de estacas de fundacéo;

e Fornecimento, operacdo e manutencdo de equipamentos necessarios ao
rebaixamento do nivel d’agua, para esgotamento das valas;

e Assentamento de tubulagcbes das adutoras e da rede de distribuicéo;

Embasamento dos tubos com colchdo de areia, nos casos indicados pela

Fiscalizacdo, com fornecimento da areia;

Construcéo de caixas de registro e distribuicéo;

Construcéo de blocos de ancoragem e pilotis;

Reaterro e compactacao de valas;

Ensaios hidrostaticos;

Instalacdo e montagem dos equipamentos de elevacao de agua;

Construcdo da unidade de tratamento de agua;

Construcéo de unidades de reservacao;

Instalacdo dos ramais em lotes domiciliares;

Limpeza final da obra.

1.1 Locacéo das Estruturas e Dimensionamento das Obras Especiais
As obras especiais compreendem:

¢ Dimensionamento e construcao de bico-de-pato concreto/metélico;

e Dimensionamento e construcéo de poco de captacdo da adutora principal;

e Recomposicdo de revestimentos asfalticos em rodovia estadual/municipal em
caminhamento da adutora com a previsao de recobrimento adequado da mesma ou
reforco de sua estrutura;

¢ Dimensionamento e construcao de reservatorio apoiado;

e Dimensionamento e construcédo de base de reservatorio elevado.
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Caberd a empresa contratada elaborar os respectivos projetos descritos anteriormente
para submeter & aprovacéo pela Codevasf; anterior a sua execugdo. Os mesmos deverao
estar limitados a estimativa financeira adotada em planilha pela Codevasf e
consequentemente obedecer a todas as normas e critérios estabelecidos para elaboracao
de projetos; ou seja:

e Memorial descritivo do projeto, com detalhes de sua concepcgao e justificativa
técnica da solucdo adotada;

e Memorial de calculo;

e Especificacdes técnicas;

e Desenhos das caracteristicas do local a ser trabalhado (plantas, perfis, cortes e
outros detalhes julgados esclarecedores);

¢ Planilhas detalhadas de quantitativos e custos unitarios do projeto;

e Cronograma fisico-financeiro (etapas, periodos e custos);

e Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) pela autoria do projeto e pelo
acompanhamento da obra.

1.2 Servigos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos complementares necessarios ao estabelecimento das
informacdes de avaliacdo e classificacdo dos solos deverédo ser feitos através da empresa
contratada no caminhamento da adutora e das estruturas previstas na execugcao do
projeto, previamente determinado pela fiscalizacdo; cujo relatério devera ser submetido a
mesma com o0 objetivo de nortear e reduzir as incertezas apresentadas na planilha
orcamentaria em grau estimado.

A respectiva sondagem tem a finalidade de coleta de amostras e identificacdo dos
horizontes do terreno para fins de escavagdo de valas e a respectiva estimativa dos
valores de material de 12; 22 e 32 categoria.

Os resultados das sondagens deverao ser feitos e entregues para apreciacado da Codevasf
na forma de relatério numerado, datado e assinado por responsavel técnico pelo trabalho,
registrado no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA e a
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART de autoria.

Devem constar do relatério:

e Nome do interessado;

e Local e natureza da obra;

e Descricdo sumaria do método e dos equipamentos empregados na realizagdo das
sondagens;

e Total perfurado, em metros;

e Declaragdo de que foram obedecidas as Normas Brasileiras relativas ao assunto;

e Referencias as plantas e aos desenhos gerados e a localizacdo das sondagens.
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1.3 Servicos Topograficos

Os servigos topograficos complementares tém a finalidade de atender os requisitos das
Normas ABNT cujos levantamentos topogréaficos devem ser planialtimétricos em extensao,
detalhamento e precisdo para o tracado da adutora e das estruturas necessarias a
execucao do projeto.

2. ADUTORAS
2.1 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

2.1.1 Normas gerais

Todos os materiais deverdo satisfazer rigorosamente a estas especificagcdes e somente
serdo utilizados depois de examinados e aceitos pela Fiscalizacéo.

Os materiais a serem empregados na obra deverdo ser de boa qualidade e obedecer as
especificacdes contidas neste texto, as Normas da ABNT ou através de certificados ou
laudos emitidos por laboratérios tecnolégicos idéneos, indicados pela Fiscalizacao.

2.1.2 Agua

A 4gua utilizada no preparo de argamassas e concretos sera de conformidade com o
disposto na NBR-6118 da ABNT.

2.1.3 Areia

A areia para concreto sera de granulometria média, de jazida natural, quartzosa e limpa, e
ter dosagem adequada para cada caso. A areia para argamassa, devera ser fina,
peneirada, quartzosa e limpa. A areia destinada ao alcochoamento de tubos, sera grossa,
de jazida natural, quartzosa e limpa. Todas devem atender ao especificado na NBR- 7211.

2.1.4 Brita ou pedra britada

A brita deverd apresentar arestas vivas, granulometria uniforme de diametro minimo igual
ou superior a 4,6 mm e ser limpa, isenta de pd, argila e partes em decomposicéo e atender
ao especificado nas NBR-5564, 7174 e 7211.

2.1.5 Cimento

Devera ser de fabricacdo recente, em embalagem original de fabrica, em sacos de 50 kg,
peso liquido, admitindo-se uma tolerancia de 2% em relacéo ao peso.

Cada partida recebida, se dispord em ordem cronoldgica, para que nao se misturem,
facilitem sua inspecdo e seu emprego sucessivo e 0s sacos de cimento deverdo ser
armazenados em local coberto, protegido contra umidade e outros agentes nocivos as
suas qualidades. As pilhas deverao conter de 08 a 10 sacos de altura.



Ministério da Integracdo Nacional - Mi
CO DEVASF @ Companhia Desenv. Vales Sdo Franc e do Parnaiba

Serdo sumariamente rejeitados os cimentos que ja comecem a manifestar inicio de
petrificacéo, e deverdo obedecer as NBR- 5732,e 5733 da ABNT.

2.1.6 Pedra para alvenaria

Devera provir de rocha sa, ser bem densificada, limpa e isenta de pd, apresentar fraturas
angulosas e superficies de fratura néo vitreas, e atender ao especificado nas NBR-5564
e 7174.

2.1.7 Tijolo

Serao de argila, textura homogénea, bem cozidos, sonoros, duros, isentos de
fragmentos calcarios ou outro material estranho.

Terdo dimensdes uniformes, arestas vivas, asperas, resistentes a compressao (40
kg/cm2) e porosidade méaxima admissivel de 20%.

2.1.8 Tubulacdes e conexdes

Os tubos e conexdes para a rede de distribuicdo serdo de Tubo PVC VINILEFER, Tubo
PVC PBA e Tubo FF.

2.2 ESPECIFICACOES DE SERVICOS

2.2.1 Instalacdo, mobilizac&do e desmobilizacéo

Compreendem todos os servigos de construgcdo e manutengcédo do canteiro de obras, com
instalagcbes adequadas e com suficientes recursos materiais e técnicos para o bom
andamento dos servigos; bem como, restabelecendo-se o aspecto do local isento de
entulhos e detritos ao final dos servicos.

2.2.1 Limpeza do terreno

O destocamento, rocamento e limpeza das faixas das linhas das adutoras e da rede de
distribuicdo, quando for o caso, far-se-a onde necessario, numa largura minima de 4,00

m., tendo o eixo da linha como mediana.

Todo o material devera ser retirado e queimado, de modo que a faixa permaneca sempre
livre para a execucédo dos servicos e passagem da Fiscalizacéo.

2.2.3 Locacao das tubulacdes

A locacao dos eixos das tubulacbes acompanhada do nivelamento topografico devera ser
acompanhada da Fiscalizacdo utilizando-se aparelhos adequados para tal fim.
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Deverdo ser cravados piquetes paralelamente ao eixo das valas a serem abertas,
espacados de 20,00 m. uns dos outros, de modo a individualizar claramente os
alinhamentos, e ainda, nos pontos de inflexdo da linha, nas posi¢cdes dos registros,
ventosas e ancoragens. Devera ser prevista a confeccdo de marcos identificadores, na
superficie do terreno, quando da mudanca de diametro das tubulacdes.

2.2.4 Armazenamento de tubos

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo, ao passo que as conexfes e outros
materiais deverdo ficar em local apropriado e coberto; obedecendo-se as condi¢des
especificas de cada fabricante quanto ao manuseio e estoque.

2.2.5 Transporte, carga e descarga de tubulacdes

Os veiculos utilizados no transporte dos tubos, deverdo ser adaptados ao tipo de
material a transportar , ou seja, suas carrocerias deverao ter as dimensfes necessarias
para que nao sobrem partes dos tubos, fora dos veiculos. A carga e descarga dos
materiais devem ser feitas ou manualmente ou com dispositivos compativeis com 0s
mesmos, e a operagao nao deve apresentar impactos, golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarracdo da carga no veiculo, devem-se tomar precaucfes para que
as amarras nao danifiguem as tubulacdes, e a fixacdo deve ser firme, de forma a impedir
qualquer movimento da carga em transito.

Permitido a descarga manual para 0os materiais que possam ser suportados por duas
pessoas, devendo ser usados dispositivos adequados, como pranchdes, talhas,
guindastes, guinchos etc., para os materiais mais pesados.

Na descarga, ndo sera permitida a formacédo de estoques provisérios, sendo os materiais
encaminhados aos lugares pré-estabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentacdo de materiais devera ser feita com cuidados apropriados para que nao
sejam danificados, ndo sendo permitido que sejam arrastados pelo chdo, empregando-se
para tanto, talhas, guinchos, carretas etc.

Para a movimentacdo de materiais, ndo devem ser usados ganchos, cabos de aco e
correntes, com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha
ou lona.

2.2.6 Sinalizacao das obras

Compreende o fornecimento de todos os materiais e equipamentos necessarios as
defensas e sinalizagcdes das obras, tais como, grades de iluminacdo, passadicos de
madeira, placas de adverténcia, tapumes em chapas de madeira resinada e cones de
sinalizacdo, e também a colocacdo e manutencdo desses  materiais, durante o
decorrer dos trabalhos, incluindo-se também providencias administrativas, junto aos
orgaos de transito; seja eles federais, estaduais ou municipais.
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2.2.7 Escavacao de valas

Compreende todas as operacdes e servigos necessarios na preparacao dos terrenos para
a implantacao das tubulagdes e conexdes das linhas de aducéo e

da rede de distribuicdo, por qualquer método, com utilizacdo de mao de obra e/ou
gualquer tipo de equipamento, bem como carga e transporte de volume

de material escavado e ndo necessario ao reaterro, até o bota-fora, a distancia nao
superior a 10 km.

Os solos classificados em levantamento geotécnico prévio serdo classificados em trés
categorias:

12 categoria - solo que pode ser afrouxado com pa ou picareta;

22 categoria - solo que s6 pode ser afrouxado através de bico de picareta e/ou
alavanca;

32 categoria - rocha sa.

As valas serdo escavadas seguindo a linha do eixo, sendo respeitado o alinhamento, pelo
processo mecanizado ou manual, julgado o mais eficiente.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que entre a borda da
escavacao e o pé do monte de terra, fique pelo menos, um espaco de 30cm.; sempre que
possivel serd programado o servico, de modo a permitir 0o aproveitamento do solo
escavado no reaterro do trecho aberto anteriormente.

A largura da vala devera ser tdo reduzida quanto possivel, respeitando-se o limite minimo
de um didametro externo do tubo, acrescido de 0,30m., para profundidades de até 1,00 m.

A profundidade da vala devera ser tal, que o recobrimento da tubulacao resulte um minimo
igual a 1,0 m., no caso de assentamento sob a passagem de estradas e/ou travessias;
inclusive protecdo quando da passagem em bueiros e riachos.

Qualquer excesso de escavacao no fundo da vala, devera ser preenchido com areia, p6 de
pedra ou outro material de boa qualidade.

O excesso do material escavado, ap0s o reaproveitamento no reaterro, devera
ser transportado para um bota-fora, numa distancia inferior a 10 km.

2.2.8 Esgotamento de valas

Quando as escavacdes atingirem o lencol freatico, ou receberem aguas de chuvas ou
enxurradas, devera ser prontamente providenciado o esgotamento das valas; que
compreende o fornecimento de equipamentos, materiais e mado de obra necesséaria a
execucao do rebaixamento do nivel de 4gua, e demais operacdes implicitas e explicitas,
também necessarias a realizacdo do rebaixamento.

Nao podera haver agua nas valas, em trechos com canaliza¢cdes assentadas, a fim de
evitar-se a flutuacdo dos mesmos, e por conseguinte, o deslocamento das tubulacées.
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2.2.9 Assentamento das tubulacdes

Antes do assentamento, os tubos deverdo ser examinados, de modo que os defeituosos
sejam rejeitados.

Os tubos serédo assentados nos fundos das valas, de forma a néo sofrerem deformacdes
excessivas, verificados previamente através de inspecéo, antes do teste e finalmente os
trabalhos de reaterro.

O terreno sobre o qual o tubo sera assentado e devera estar isento de qualquer material
pedregoso e pontiagudo que possa danificar as tubulagdes.

Nos locais em que os leitos da vala apresentar-se rochoso deverdo ser preparados uma
base de argila, aplicada com cerca de 15 cm. de espessura, sobre a qual os tubos seréo
assentados.

Se o fundo da vala for muito imido ou lamacento, o esgotamento serd imprescindivel,
podendo ser feito por drenagem ou por bombeamento, devendo-se em seguida,
consolidar o terreno com empedramento, e, sobre este proceder como no paragrafo
anterior.

Os tubos serdo assentados sempre que possivel em linha reta e com as bolsas
voltadas para a montante da linha;, pequenas deflexdes compativeis com o tipo da
tubulacéo serdo permitidas, para completar os angulos das conexdes comerciais.

As tubulagbes deverao ter seus alojamentos limpos antes da sua unido removendo-se a
terra aderida ou outro tipo de material, caso seja necessario.

No fim de cada dia de trabalho, ou quando os servicos de assentamento forem
interrompidos, as extremidades dos tubos deverdo ser tamponadas, a fim de evitar a
entrada na tubulacdo de animais ou corpos estranhos.

Nos trechos onde se fizer necessario deverdo ser dimensionados e construidos pilotis de
concreto armado, de 0,20 x 0,20 m. de dimensbes e altura variavel conforme as condi¢cfes
do terreno. Devera ser construido, no minimo, um piloti para cada tubo, e situado a 2,00
m. de distancia da bolsa.

2.2.10 Ancoragens e caixas de registros
Todas as curvas e tes serdo ancoradas de acordo com indicagdo do dimensionamento
explicito nas pecas gréficas e quadro especificos com as dimensdes dos blocos calculados

pelo construtor com a aquiescéncia da CODEVASF.

As caixas de registros serdo executadas de acordo com o especificado em planilha.
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2.2.11 Reaterro e compactacao de valas

Apoés a colocacdo definitiva dos tubos e pecas especiais na fase de assentamento, as
partes laterais da vala serdo reenchidas com material completamente isento de pedras, em
camadas néao superiores a 10 cm.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando-se
choques com os tubos ja assentados, de maneira que a estabilidade transversal da
canalizacéo, figue perfeitamente garantida.

Em seguida o reenchimento continuara em camadas de 10 cm. de espessura,

com material ainda isento de pedras, até cerca de 30 cm. acima da geratriz superior da
canalizacdo, com o adensamento sendo feito em cada camada, apenas nas partes
laterais, fora da zona ocupada pelos tubos.

Na camada seguinte, além do adensamento vigoroso nas laterais, sera feita uma
compactagao cuidadosa da zona central da vala, a fim de garantir a perfeita estabilidade
longitudinal da tubulacéo.

O restante do reaterro, até a superficie do terreno, sera preenchido, sempre que possivel,
com material da prépria escavacao, mas nao contendo pedras com dimensdes superiores
a5cm.

Este material sera adensado em camadas de 20 a 30 cm. Até atingir densidade e
compactacao comparaveis as do terreno adjacente.

O reaterro descrito anteriormente, ndo sera aplicado na regido das juntas, quando so
serdo cobertas ap6s o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem efetuados.
Estas zonas, nas proximidades das juntas, serdo aterradas com os mesmos cuidados
apontados anteriormente, até a altura de 30 cm. acima da geratriz superior da tubulacéo.

Poderao ser exigidos pela Fiscalizacdo, adensamentos adicionais na parte final do aterro,
a fim de proporcionar superficie de rolamento mais uniforme e menos sujeita a futuras
depressdes. Caso principalmente, das passagens em rodovias.

2.2.12 Ensaios hidrostaticos

Apés os tubos terem sido assentados e as valas parcialmente reaterradas, toda a
canalizagdo nova ou qualquer trecho compreendido entre registros deve ser submetido a
ensaio de pressao.

Se nao for possivel a utilizacdo de registros para o fechamento das extremidades da rede
a ensaiar, recomenda-se o uso de pecas de extremidades de flange e ponta ou flange e
bolsa mais um flange cego para essa finalidade.

Enche-se com &gua lentamente, cada trecho, e faz-se atuar a pressdo de ensaio
especificada, baseada na cota do ponto mais baixo da linha ou do trecho em ensaio,
corrigida para a cota do ponto de instalacdo do mandmetro. A pressao de ensaio €
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obtida por meio de uma bomba ligada & canalizac&o. E considerado seguro um valor 50 %
acima da presséo normal.

Todas as tubulagbes, pecas especiais e 6rgdos acessoérios devem ser inspecionados
durante a realizacdo do ensaio e os defeitos porventura encontrados serdo reparados e 0
ensaio repetido.

2.2.13 Ensaio de vazamento

Sera feito apds a conclusado satisfatoria do ensaio de presséo. Define-se vazamento como
a quantidade de agua a ser fornecida a uma linha nova ou qualquer outro trecho entre
registros, necessaria para manter uma especificada pressdo de ensaio de vazamento,
apos a tubulacao ter sido cheia de agua e o ar expelido.

O valor da pressdo de ensaio € referido a cota do ponto mais baixo, corrigido para a
cota do mandmetro, e estabelecido usualmente com a maxima presséao para a localidade.

Nenhuma tubulacdo serd aceita até que o vazamento seja inferior a seguinte vazao
expressa em litros por hora :

L=N.D.P
3.292

L - vazamento em litros por hora, N - nimero de juntas na tubulacdo ensaiada, D -
didmetro nominal da canalizacdo ensaiada, em milimetros, P - pressdo média de ensaio,
em kg/cm2

2.2.14 Limpeza e desinfeccéo

Antes de entrarem em servico, as tubulacdes destinadas a distribuicdo de agua devem ser
lavadas e as de agua potavel devem ser desinfectadas com uma solucao que apresente
no minimo 50 mg/l de cloro e que atue no interior dos condutos durante trés horas, no
minimo. A desinfeccdo devera ser repetida sempre que o exame bacteriolégico, assim o
indicar.

3. ESTACAO DE TRATAMENTO E RESERVATORIO

3.1 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

Considerar validas as mesmas observacfes feitas anteriormente para Normas Gerais,
Agua, Areia, Brita, Cimento, Pedra para alvenaria e Tijolo.

3.1.1 Estagé&o de tratamento modular

Especificado conforme anexo.
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3.1.2 Argamassas

Os tracos das argamassas serdo em volume; conforme o grau de umidade da areia, seu
inchamento devera ser levado em consideragdo na medi¢cdo dos volumes bem como na
quantidade de agua, que devera ser reduzida proporcionalmente.

As argamassas a serem utilizadas, com os respectivos tra¢os, sdo as que seguem :

. chapisco . Cimento : areia grossa 1:4

. revestimento de paredes de concreto . cimento :areia fina 1: 4
. alvenaria de pedra . Cimento :areia grossa 1:3

. embo¢o . Cimento :areia : barro 1:3:3
. rebéco . cimento :cal : areia fina 1:2:4

3.1.3 Madeiras brancas

Serdo utilizadas em servigos transitorios, como formas para concreto, andaimes, tapumes
e escoramentos e poderdo ser empregadas madeiras como louro pinho de 22, freij6 etc.

3.2 ESPECIFICAQC)ES DE SERVICOS
3.2.1 Limpeza e preparo do terreno

A limpeza do terreno compreendera 0s servicos de capina, limpa, rocado, destocamento,
queima e remocdo de entulho ou detrito, de forma a deixar a area livre de raizes e tocos
de arvores.

Deveré ser feito todo o movimento de terra necessario e indispensavel para o nivelamento
do terreno, nas cotas fixadas pelo projeto arquitetbnico. As areas externas serao
regularizadas de forma a permitir, sempre, facil acesso e perfeito escoamento das aguas
superficiais.

3.2.2 Escavacéo

As cavas de fundagdo serdo executadas de acordo com o terreno. Serdo
convenientemente isoladas, escorada e esgotadas, adotando-se todas as providencias e
cautelas aconselhdveis para a seguranca dos operarios e da obra.

3.2.3 Aterro

Os trabalhos de aterro e reaterro das cavas de fundacdo serdo executados com material
selecionado, de preferéncia areia, em camadas sucessivas de espessura maxima de 20

cm., copiosamente molhada, energicamente apiloadas, de modo a serem evitadas
ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque das camadas aterradas.

10
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3.2.4 Camada impermeabilizadora

A camada impermeabilizadora deverd ser executada, depois de estar o reaterro
perfeitamente apiloado e nivelado, e de colocadas as canaliza¢gbes que devem passar por
baixo do piso.

Devera ser realizada sem solucdo de continuidade, de modo a cobrir inteiramente a
superficie especificada, inclusive na espessura das paredes externas.

3.2.5 Concreto simples

Seré utilizado para lastro do piso apiloado diretamente no terreno. O trago adotado serd 1:
3; 6 em volume, cimento, areia, brita, lancado sobre o terreno convenientemente apiloado,
devendo apresentar espessura minima de 10 cm.

3.2.6 Concreto estrutural

A execucédo do concreto estrutural obedecera rigorosamente ao projeto, especificacdes e
detalhes respectivos, bem como as Normas Técnicas da ABNT que regem o assunto.

Os materiais empregados no concreto deverdo ser reconhecidamente de primeira
qualidade e que estejam rigorosamente de acordo com as presentes especificacdes e com
as Normas Brasileiras.

Todos os materiais s6 poderdo ser utilizados ap6s a necessaria aprovacdo da
Fiscalizacdo, tendo esta o direito de rejeitar 0 emprego de todo e qualquer material que
julgue em desacordo com o exigido nestas especificagcdes. Os materiais rejeitados pela
Fiscalizacdo deverdo ser imediatamente retirados do canteiro de obras.

3.2.7 Cimento

Poderédo ser utilizados dois tipos de cimento, o Portland comum e o RS (Resistente a
Sulfatos), e deverdo obedecer as recomendacdes das normas brasileiras da ABNT.

O teor de aluminato tricalcico, calculado pela férmula de Boque, ndo deve ser superior a
8% (oito por cento). Serdo realizados ensaios de recepcdo do cimento, obedecendo aos
métodos e normas vigentes.

3.2.8 Agua para concreto

A 4gua a ser utilizada devera ser limpa, livre de teores prejudiciais de substancias
estranhas e outras impurezas que possam alterar a qualidade do concreto. Presumem-se
satisfatorias as dguas potaveis e é proibido o uso de 4gua do mar.

As quantidades de cloretos e sulfatos deverdo ser inferiores aos maximos permitidos nas

normas da ABNT e a agua devera ser isenta de impurezas que, comparando-a com a
agua destilada, altere o tempo de pega do concreto de
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25 %, ou mais, nem reducao de mais de 5 % na resisténcia a compressao da argamassa
aos 14 dias.

3.2.9 Agregados para concreto (areia e brita)

O agregado miudo sera a areia natural e devera ter as condicbes de granulometria, de
auséncia de substancias nocivas ( torrbes de argila, matérias carbonosas, materiais
pulverulentos, etc. ) e de impurezas organicas, impostas pelas normas brasileiras.

Havendo suspeita de que a areia contém quantidades nocivas de impurezas organicas,
serdo preparados corpos de prova que deverdo apresentar uma resisténcia média no
minimo igual a 95 % da resisténcia média apresentada por corpos de prova, preparados
com areia considerada normal.

O agregado graudo serd a pedra britada com diametros variando de 4,8mm a 38mm,
podendo para as pecas de grandes dimensdes ser usado diametro maior, a critério da
Fiscalizacdo. Ser& constituido de granulos resistentes e duréveis e isentos de elementos
lamelares. A sua granulometria deve estar dentro dos limites estabelecidos pela ABNT.

As proporcdes das britas n°s 1, 2 e 3 na mistura do agregado graudo serdo estabelecidos
de acordo com o trago para a dosagem racional.

3.2.10 Aco para concreto armado

O preparo (corte, dobragem e montagem) e a colocacao de armacao de aco para concreto
armado estéo regidos pela NB-1 da ABNT.

Antes de serem cortados, os vergalhfes de aco deverdo ser convenientemente alinhados,
limpos da crosta de ferrugem que os envolve e, de impurezas com areia, argila, 6leos,
graxas., devendo entretanto estar ligeiramente oxidados, liberados da capa protetora
aplicada apés a fabricacéo.

Quando a armacéo for preparada com bastante antecedéncia, devera ser procedidas uma
segunda limpeza com a mesma finalidade, antes da colocacao nas formas.

Deverdo ser rigorosamente observadas as posi¢cdes dos ferros indicados no projeto, e
tomadas precaucdes especiais na colocacéo dos ferros negativos.

Serao utilizados os seguintes materiais para o preparo e a colocacao da armagao:
. aco CA-50;

. arame para fixacado das armacdes, em aco recosido preto n.° 18 BWG;

. tacos de concreto para garantir o recobrimento dos ferros;

. elementos de fixagdo das armagOes do mesmo material da armacéo.

3.2.11 Formas para concreto
A moldagem de formas para pecas de concreto esté regida pela NB-1 da ABNT. Devera

também ser obedecido o projeto estrutural, tendo em vista que muitas pecas em concreto
ficardo aparentes.
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Poderao ser utilizados os seguintes materiais para confeccéo da formas :
. tAbuas de pinho de 3 &;

. chapas em compensado comum;

. chapas em compensado plastificado;

. chapas metalicas, dentre outras.

Para os servi¢cos de cimbramento ou escoramento das formas poderao ser utilizados:

. barrotes de pinho;

. estroncas ou enxameis;

. escoras tubulares metalicas telescopicas;
. escoramento tubular tipo Mills.

Para as pecas em concreto aparente, somente sera permitida a utilizagdo uma Unica vez
dos compensados comuns e trés vezes para os compensados plastificados.

A reutilizacdo maior das formas sera no entanto permitida para confeccdo dos elementos
que ficarem revestidos ou encobertos por painéis, forros etc. Essa reutilizacdo sera
limitada, a depender do estado de limpeza e auséncia de deformacdes das chapas.

Para as formas em chapas compensadas para concreto aparente, devera ser previsto um
perfeito contraventamento lateral, podendo ser utilizados parafusos embutidos em
eletrodutos, contanto que apés a desforma, os furos deixados no concreto sejam tomados
com argamassa de cimento comum, areia fina e cimento branco, procurando obter a
coloracao idéntica a da superficie do concreto.

Na moldagem das pecas de concreto aparente, devera se ter o cuidado de ndo deixar que
as ferragens com crostas de ferrugem, depositem estas sobre as chapas, manchando-as e
transmitindo estas manchas ao concreto, resultando superficies de aspecto desagradavel.

A Fiscalizacdo ndo aceitara superficies de concreto aparente que apresentem manchas de
ferrugem, ninhos, saliéncias, e reentrancias, para 0 que a empresa executante da obra
devera tomar as devidas precaucfes e no caso de acontecerem, tomar as providéncias
para sana-las.

Em nenhum caso serdo permitidos fixagbes com arames atravessando a massa de
concreto.

3.2.12 Concreto armado

Os tracos dos concretos serdao determinados racionalmente e de maneira que seja obtida
uma mistura trabalhavel, com resisténcia final pretendida, denso e impermeavel, sendo
exigidos uma resisténcia minima a ruptura de 210 Kg/cm2, um fator agua/cimento de 0,60
I/Kg e um consumo minimo de cimento de 350 Kg/m®.

No lancamento do concreto devem ser evitadas a segregacdo e a perda de qualquer

componente. O concreto ndo deve cair de altura superior a 1,50 m, embora o emprego de
calhas ndo seja aconselhado porque obriga 0 uso de misturas excessivamente fluidas.
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Elas eventualmente podem ser usadas para impedir a queda livre, desde que a extenséo
nao seja demasiada e precauc¢des adequadas sejam tomadas para evitar segregacoes.

E pratica condenavel lancar grandes volumes de concreto em um (nico ponto, para
espalha-lo depois em extensa camada, pois sera fatalmente prejudicada a uniformidade da
mistura.

Ao ser distribuido nas formas, o concreto ndo devera formar camadas demasiadamente
espessas, dificeis de serem bem adensadas e que, além disso, tendem, em geral, a
formar na parte superior, massa mais porosa por

causa do afloramento da agua e das particulas finas de areia. Conquanto possa ser essa
tendéncia corrigida por uma boa dosagem, convém nos casos normais que a espessura
das camadas nao exceda de 30 a 40 cm.

Quando o lancamento for realizado em camadas, decorrendo por for¢ca de circunstancias
quaisquer, intervalos de tempo mais ou menos dilatados entre sucessivos langcamentos,
cuidados especiais sdo necessarios para impedir a formacédo de planos preferenciais de
percolacdo ao longo das superficies de contato, devido a mé ligacdo dos concretos. Como
medida de ordem geral € interessante nesses casos, apds o0 inicio da pega e antes que 0
concreto endureca demasiadamente, proceder-se a um enérgico escovamento da
superficie, até que os grdos do agregado graudo se tornem aparentes pela remocdo da
pelicula de qualidade inferior que ai costuma formar-se.

Recomenda-se além disso que, antes do novo lancamento, seja bem limpa e molhada a
superficie da camada endurecida.

O acabamento da superficie diretamente sujeita a acdo da dgua € um recurso adicional
gue concorre para ,melhorar a impermeabilidade, sendo por isso aconselhavel o emprego
de formas de faces lisas pouco absorventes e bem rejuntadas.

Quando possivel, como ocorre em fundos de reservatorios, é recomendavel ainda um
vigoroso desempenamento, que forme uma camada mais rica e mais compacta junto a
superficie.

Esta operacéo deve ser feita a desempenadeira de aco, iniciando-se o mais tarde possivel,
porém antes que o concreto endureca a ponto de torna-la impraticavel, em média 30 a 45
minutos ap6s o lancamento, isto €, quando o excesso de agua tiver naturalmente
desaparecido da superficie.

A méa execucdo de juntas construtivas ( dilatacdo,articulacao ) costuma também causar
vazamentos que prejudicam a estanqueidade, apesar de todos os cuidados tomados com
0 concreto.

Quando, em face da extensdo da obra, forem inevitaveis, essas juntas deverao ser do tipo
adequado e ter sua localizacado convenientemente planejada, fazendo-se as concretagens
nos intervalos, de modo ininterrupto

As condicbes de cura tém uma influéncia marcante sobre a impermeabilidade dos
concretos, comparativamente aos outros fatores considerados. Sao tanto melhores os
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resultados quanto mais o método de cura se aproximar da completa imersdo em agua,
gue sem duavida constitui a melhor forma de sazonamento. Como norma geral deve-se
considerar indispensavel que o concreto. a temperatura ambiente, seja molhado pelo
menos durante sete dias ap0s a concretagem.

3.2.13 Revestimento

O revestimento das superficies de concreto em contato direto com a dgua devera receber
uma camada de chapisco constituido de argamassa de cimento

e areia grossa traco 1 : 4 em volume, com adicdo de 4 % de SIKA 1, sobre o peso do
cimento, e com espessura de 0,4 cm.

As superficies de concreto ndo em contato com a agua serdo em concreto aparente.

4 CRITERIOS DE MEDICAO
4.1 Consideragdes Preliminares

A remuneracdo dos servicos sera feita sempre nas quantidades reais obtidas nas
medi¢Bes do canteiro, segundo os critérios estabelecidos nesta Especificacao.

Todos os servigos, salvo quando expressamente mencionado em contrario, compreende o
fornecimento pela empresa contratada, dos materiais, mao-de-obra, servicos auxiliares,
ferramental e equipamento diretamente necesséarios a completa realizagdo dos mesmos.

4.2 Servicos

4.2.1 Escavagao - Compreende o desmonte do solo e a remog&o do material escavado
com afastamento lateral. Inclui os trabalhos manuais de regularizacao do fundo para valas
em solos classificados como 12 categoria, mesmo nos itens de escavagdo mecéanica. A
escavacao sera medida no corte, ndo sendo computados os volumes considerados
excessos de escavacdo em relacdo as dimensdes previstas no Projeto, nas
Especificacdes. (UNIDADE: m3).

4.2.2 Esgotamento - A medicdo sera feita pelo nimero de horas necesséarias para o
esgotamento das valas, apontadas no local. (UNIDADE: h).

4.2.3 Reaterro compactado - Compreende o enchimento do interior da vala ou cava com
material de boa qualidade proveniente da propria escavacdo ou importado de jazida. Os
reaterros serdo pagos pelo volume medido na vala ou cava, exclusive os excessos de
escavacdo. Os desmoronamentos que por ventura ocorrerem durante a execucdo do
reaterro sera de responsabilidade da empresa contratada. Na medicdo serdo descontados
os volumes de todas as obras enterradas. Os precos do reaterro incluirdo a compactacao
conforme as Especifica¢des. (UNIDADE: m3).

4.2.4 Concreto simples - Compreende o fornecimento, preparo e langcamento. Sera
medido pelo volume efetivamente empregado. (UNIDADE: M3).
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4.2.5 Concreto estrutural - Compreende o fornecimento, preparo, forma, ferragem e
lancamento. Ser4 medido pelo volume efetivamente empregado. (UNIDADE: M3).

4.2.6 Alvenaria de pedra - Compreende o fornecimento, preparo da argamassa, e
lancamento. (UNIDADE: M3).

4.2.7 Impermeabilizacdo - Compreende o fornecimento do impermeabilizante, preparo e
execucao da argamassa de revestimento. (UNIDADE: m2).

4.2.8 Alvenaria de bloco - Compreende o fornecimento dos materiais e levantamento das
paredes.(UNIDADE : M2)
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