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ANEXO III

ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS

DADOS BÁSICOS E REQUISITOS GERAIS DE DESEMPENHO

Normas e Unidades

Sendo uma draga de linha de produção, os equipamentos, materiais e documentos a serem fornecidos deverão atender à última edição das normas e especificações praticadas e aplicadas pela proponente. 

Exceto onde especificamente indicado todas as unidades de peso e medidas utilizadas nas especificações, documentos de referência, em todo e qualquer desenho e/ou documento apresentado, inclusive na Proposta Técnica, deverão ser métricas, exceto para larguras de correia, perfis laminados e parafusos, que serão aceitos com dimensões em polegadas

Características Gerais Construtivas da Draga

Será de inteira responsabilidade do proponente garantir todas as características construtivas e o desempenho dos equipamentos por ele fornecidos. As exigências e requisitos contidos neste Termos de Referência, bem como em seus desenhos e documentos de referência, são requisitos mínimos a serem atendidos pelo proponente.

Todos os equipamentos deverão ser projetados de forma a eliminar/minimizar os riscos de segurança e ambientais (existência de espaços confinados, risco de quedas, ausência de acessos etc.), de acordo com a mais moderna técnica de engenharia e obedecendo a normas e padrões exigidos.

Todo equipamento deverá ser projetado de forma a atender aos requisitos das Normas Regulamentadoras (NRs) editadas pela Organização Internacional do Trabalho, em especial a NR10 e a NR22.

Deverá ser fornecida a listagem das normas técnicas obedecidas para os materiais na construção e para operação, tais como níveis de ruído, vibrações etc.

Material a ser dragado

 A draga será utilizada no desassoreamento de passos críticos à navegação ao longo do rio São Francisco. A escala de produção mínima projetada é de 600.000 m³ anuais, com dragagens de abril a novembro. 

O material predominante a ser dragado é composto de sedimentos arenosos com as seguintes características:

Diâmetro das partículas (predominante)
                0,5 a 5,0 mm

Densidade in situ

                1.900 a 2.200 kg/m³

Características de concentração do dragado           


     superior a 25% em peso

Descrição do Equipamento Requerido

Draga diesel, hidráulica, desmontável, tipo sucção e recalque com desagregador, transportável por via rodoviária.   

- Profundidade máxima de escavação.........9,0 m 

- Altura de elevação....................................4,0 m

- Distância de bombeamento......................até 800 m       

                 

- Eficiência de dragagem...........................70%

- Eficiência operacional.................................
mínimo de 4.400 horas anuais,   podendo operar no mínimo  20 horas diárias

- Capacidade de bombeamento efetivo por hora de sólido saturado (0,5mm) 400 m³/h

- Diâmetro de sucção....................................18 polegadas 

- Diâmetro de recalque..................................16 polegadas 

- Motor principal potência mínima contínua instalada............600 HP a 1800 RPM

- Motor Auxiliar...................................................................300 HP a 1800 RPM

- Bomba de dragagem com placas de desgaste espessura mínima de 2 (duas) polegadas e componentes em aço alto, cromo com dureza mínima de 550 HB (ASTM A 532 II D)

- Potência contínua da bomba.......................530 HP

- Potencia no cortador...................................70 HP a 34 RPM

- Pau de carga no convés giro 360 graus........15 ton. a 3,00m alcance 

- Bomba de dragagem acionada por motor diesel através de caixa redutora com embreagem hidráulica incorporada.

- Bombas hidráulicas galonagem especificas a potencia pedida.

- Desagregador com cinco braços dotados de lâminas serrilhadas substituíveis.

- Calado da draga..........................................máximo 1,20 m

- Os motores diesel da draga e componentes deverão ter manutenção no Brasil e peças de reposição disponíveis para pronta entrega.

A draga deverá ser desmontável, possuir sistema de acoplamento dos pontões laterais ao pontão central e ter lança que permita alcançar profundidade de dragagem de 9,0 metros.

O sistema hidráulico deverá ser acionado por motor auxiliar com unidades independentes (bombas de engrenagem ou palhetas) para os circuitos do cortador, válvula faca, movimentação e içamento da lança, para o sistema de varredura BB e BE, e para movimentação da draga através de duas estacas.

O cortador deverá ser acionado diretamente por bomba hidráulica, permitindo uma máxima força de corte nas três velocidades.

Condições Operacionais

As seguintes condições operacionais são consideradas:

-     Pelo menos 440 horas mensais;

-     Tubulação de sucção diâmetro 18 polegadas;

-     Tubulação linha de recalque diâmetro 16 polegadas;

-     Comprimento de recalque com operação para até 800 m. 

- Temperatura Ambiente:   

. mínima

15,0 ºC

. normal

28,0 ºC

. máxima

42,0 ºC

- Umidade Relativa do Ar:

. valor médio anual

seco

-Índice Pluviométrico:

. precipitação pluviométrica média anual
600 a 700 mm anual;

. precipitação pluviométrica máxima diária
175 mm/dia.

- Meses Chuvosos (Média): novembro a março – neste período, a draga deverá permanecer inoperante em virtude das cheias naturais do rio.

- Variação do nível do rio entre período de cheia e seca..............até 9 metros 

- Velocidade média do vento.......................................................5 a 6 m/s

Sobressalentes e Peças de Reposição

O equipamento deverá vir acompanhado dos seguintes sobressalentes, peças de reposição e acessórios, com valores inclusos e quantidades sugeridas listadas na Proposta.

Acessórios a serem incluídos na Proposta

Mastro de sinais e luzes de navegação conforme normas da Marinha Brasileira – MB;

Faroletes de convés BB e BE;

Faroletes para spuds e estacas;

Faroletes para lança e desagregador;

Gerador mínimo 30 kVA. Acoplado ao motor auxiliar.

Farol de busca para operação noturna, alcance mínimo (500 metros) alimentação 110 ou 220 volts;

Equipamentos de salvatagem e segurança conforme exigido pela MB;

Joelho giratório de descarga (Cachimbo) Com colarinho e flange compatível com o diâmetro da linha de recalque.

Supervisão de montagem e treinamento operacional e de manutenção por engenheiro da fábrica por 4 (quatro) semanas, com preços inclusos na Proposta;

Instalação de ar condicionado na cabine de comando, alimentação 110 ou 220 volts;

Equipamento de posicionamento eletrônico, Ecobatimetro com GPS (DGPS), instalado na cabine de comando com saída serial para computador e software para acompanhamento da dragagem (posição e profundidades);

Computador processador DUAL CORE, memória  2 Gb DDR 2, unidade de disco rígido mínimo 320 Gb, gravador de CD/DVD, Placa de vídeo integrada, Placa MODEM, internet, Monitor LCD 32”. 

Radio de comunicação com especificações aceita pela Capitania dos Portos – MB;

Mangote reforçado de borracha com colarinho e flange compatível com o diâmetro da linha de recalque com 5 metros de comprimento para acoplar o joelho giratório a linha flutuante;

Mangote reforçado de borracha para acoplamento do tubo de sucção, com colarinho e flange compatível com o diâmetro da tubulação de sucção. 

Piteira em aço com colarinho e flange, com o diâmetro de entrada compatível a tubulação de recalque, com 5 metros de comprimento e com redução gradual de 40% para a saída;

2 (duas) âncoras tipo danforth 300 kg cada, para operação da dragagem utilizando os guinchos de varredura de BB e BE. 

2 (duas) âncoras tipo danforth 200 kg cada para apoio a linha de recalque.

Talha de catraca para 3 toneladas;

Talha de corrente para 5 toneladas;

Talha de corrente para 15 toneladas;

Cabos de aço (no mínimo 100 metros para cada guincho e lança) 

200 metros de cabo de nylon 2 polegadas

200 metros cabo de nylon 11/2 polegadas

200 metros cabo nylon 1 polegada

Sobressalentes para dois anos de operação deverão incluir, minimamente:

Componentes do sistema elétrico (do alternador, do gerador, dos motores de arranque, lâmpadas do farol de busca mínimo 12, lâmpadas do sistema de iluminação, e navegação; 

Componentes hidráulicos (Cartuchos galonagem especifica das bombas, válvulas solenóides, elementos de filtro diesel, ar e hidráulico);

Mangueiras do sistema hidráulico;

Peças de desgaste da bomba de dragagem e desagregador (bucha do mancal do eixo da bomba, gaxeta, laminas serrilhadas, bucha do anel bipartido);

Componentes de desgaste para o sistema de selagem (buchas, retentores)

Componentes e discos da embreagem;

Correias, manômetros e vacuômetros

Sobressalentes para bombas auxiliares (selos, eixos, rolamentos, rotor)

Reparos para cilindros hidráulicos (Spuds) e um cilindro de reserva.

Catarinas e roldanas do sistema de guinchos das ancoras;

Eixos de todo o sistema de Catarinas e roldanas.

Manilhas, clipes e sapatilhas

Lâmpadas e solenóides em geral

Juntas, anéis retentores e o’rings em geral

Mangote de sucção  conforme tubulação especificada.

Mangote reforçado de borracha com colarinho e flange com 5 metros de comprimento para acoplar à linha flutuante conforme tubulação especificada;

Dispositivos de controle, proteção e acionamento deverão ser considerados como parte do fornecimento e instalados na cabine.

Linha de Recalque

A linha de recalque será em sua totalidade fornecida pela CODEVASF. Estão incluídos nesta os tubos de descarga flutuantes, flutuadores, suportes para tubos e flutuadores, conexões dos mesmos e demais equipamentos necessários para o perfeito funcionamento da linha. 

ANEXO III

DOCUMENTAÇÃO TÉCNICA REQUERIDA

O proponente deverá fornecer para a CODEVASF cópias dos desenhos e documentos conforme apresentado no quadro a seguir, nas quantidades e nos prazos indicados. 

Os desenhos deverão ser apresentados nos formatos  A1, A2, A3 e os documentos no formato A4, utilizando os seguintes softwares em suas últimas versões: 

- Desenhos – Auto CAD ou similar;

- Textos – Word ou similar;

- Planilhas – Excel ou similar;

- Cronogramas – MS Project ou similar.

A seguir, apresenta-se uma breve descrição do conteúdo técnico básico da documentação requerida:

Lista de Desenhos e Documentos

É uma lista completa de todos os documentos e desenhos a serem emitidos pelo proponente, com a data prevista de emissão, título e número.

Desenhos de Arranjo Geral e de Conjuntos

São desenhos em escala mostrando os principais conjuntos, subconjuntos, partes e dimensões dos mesmos. Devem mostrar as áreas necessárias à manutenção ou operação, espaços necessários à retirada de componentes, entradas e saídas de utilidades (água, ar comprimido e óleo).

Desenhos e Diagramas Elétricos, água, óleo e outros

Devem mostrar todos os dados relativos às instalações elétricas e hidráulicas, englobando, quando aplicável, porém sem se limitar, aos seguintes tipos de desenhos e documentos:

- Diagramas unifilares, trifilares, de interligação;

- Diagrama das redes hidráulicas, de combustível e de água;

- Listas de motores, de equipamentos elétricos, diesel, hidráulico etc.;

Especificações de materiais e equipamentos.

Desenhos de Tubulação

Devem mostrar o caminhamento das tubulações, locação de suportes, de válvulas e de instrumentos, detalhes de padronização, listas das linhas, diagramas hidráulicos nas cores e normas especificas etc.

Desenhos Detalhados de Montagem

Devem mostrar os detalhes e dados na seqüência necessária à montagem. Devem indicar pontos de içamento das peças e também o peso do conjunto a ser içado, incluindo peso da peça mais pesada.

Desenhos de Fabricação

Devem mostrar todos os elementos necessários à fabricação ou aquisição, tais como: dimensões, tolerâncias, materiais e tratamento térmico, códigos, tipos, série etc.

Desenhos de Peças de Desgaste

São desenhos em escala com os detalhes construtivos de todas as peças que necessitam substituições periódicas, devido ao desgaste em operação normal. Devem mostrar material, características e arranjo de montagem.

Lista de Componentes e Vistas Explodidas

São listas de todos os componentes do equipamento com vistas explodidas, mostrando a posição de cada peça.

Lista de Materiais

Relação completa de todos os materiais utilizados no equipamento ou instalação com indicações de quantidade, peso, dimensões principais, material e outros dados que o caracterizem perfeitamente.

Lista de Motores e Cargas Especiais

Lista de todos os motores do equipamento e cargas especiais com as principais características.

Lista de Sub-Fornecedores

Relação de todos os sub-fornecedores que deverá ser atualizada, sempre que necessário, durante o desenvolvimento do fornecimento.

Lista de Ferramentas Especiais

Relação de todas as ferramentas especiais necessárias à operação ou manutenção, e que serão fornecidas com a draga.

Manuais de Instalação, Operação e Manutenção

Para todo o fornecimento, deverá ser preparado um manual de instalação, operação e manutenção, em língua portuguesa, sendo aceitos textos em língua inglesa quando se tratar de equipamentos importados. Os manuais deverão incluir, mas não se limitar, aos itens relacionados a seguir.

a) Identificação dos equipamentos com as suas características básicas "conforme construído", modelo, número de série e outros dados necessários à sua completa caracterização.

b) Data Book de Fabricação – Nessa seção, deverão estar incluídos todos os certificados que atestam as características dos materiais utilizados, todos os resultados aprovados dos testes/ensaios efetuados, as curvas e gráficos de desempenho, registro sobre alívio de tensões efetuados etc., durante testes na fábrica ou nos fabricantes dos componentes.

c) Instruções para Instalação e Montagem - Procedimentos gerais a serem seguidos na montagem do equipamento com ênfase para o alinhamento. 

Deverão ser informados os pesos dos subconjuntos principais e os procedimentos detalhados, passo a passo, para o alinhamento final dos equipamentos com indicação das diversas tolerâncias.

Em caso de montagem no campo, deverão ser fornecidos os desenhos completos mostrando a seqüência e as fases de montagem e os pesos respectivos.

d) Instruções para Operação - Descrição dos princípios básicos de operação da instalação com a identificação de seus principais componentes, abrangendo:

- O procedimento inicial de partida, indicando detalhadamente quais as medidas necessárias para colocar os equipamentos em condições de funcionamento, seja após a montagem ou após uma paralisação para serviços de manutenção;

- A caracterização das condições normais e dos limites seguros de operação;

- Instruções detalhadas para uma operação segura dos equipamentos, bem como os procedimentos para os casos de emergência;

- Um método para partida e parada rotineira,

- Uma lista de verificação para a condição "em funcionamento".

e) Instruções para Manutenção - Nesta seção, serão fornecidas todas as instruções concernentes à manutenção dos equipamentos, incluindo sua completa desmontagem e montagem, com especificação precisa dos lubrificantes recomendados, freqüência de sua aplicação, gráficos, tabelas etc.

Quando necessário, serão indicadas as folgas e tolerâncias recomendadas.

Deverá ser incluída uma tabela com instruções para a localização rápida e reparos de defeitos.

f) Desenhos de conjunto, diagrama de cargas, lista de materiais etc.

g) Lista de todas as peças comerciais que compõem o equipamento, com suas designações e números dos fabricantes, desenhos, vistas explodidas, fotografias etc., que permitam facilmente a sua identificação.

h) Lista de permutabilidade entre peças de modelos diferentes de um mesmo fabricante, quando aplicável.

i) Curvas de desempenho e relatórios dos testes realizados.

j) Lista de ferramentas especiais.

k) Lista de sobressalentes.

Certificados de Materiais

São certificados que atestam as características físicas e químicas dos materiais e quando fornecidos pelos fabricantes dos componentes
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Especificação de Pintura

Deverá ser uma descrição completa sobre o sistema de pintura e proteção catódica  que o proponente irá usar, incluindo informações sobre o preparo da superfície, tipo de tinta com o seu nome comercial, número de demãos, espessura do filme seco etc.

Roteiro de Inspeção e Testes

É um programa que relaciona os testes e inspeções realizadas pelo proponente durante a fabricação, montagem e posta-em-marcha do equipamento, indicando em que momento cada um é executado, quem executa e como executa.

Curvas ou Gráficos de Desempenho fornecidos pelos fabricantes dos componentes

São curvas ou gráficos que mostram o desempenho dos equipamentos sob condições diversas de operação, tais como curvas características de motores, produtividade da bomba com e sem carga, para diversos tipos de material e comprimento de recalque, sistema hidráulico etc.

Processos de Soldagem

É uma descrição completa do procedimento de soldagem a ser usado na fabricação do equipamento, com relação das normas que o regem (quando exigido), devendo fazer parte dos manuais.

Catálogos

Material impresso com fotografias, desenhos, esquemas e dados básicos sobre o equipamento. Os catálogos deverão ser fornecidos sob a forma de originais ou cópias de alta qualidade.

Lista de volumes para transporte

Relação dos volumes com suas dimensões externas e pesos brutos estimados para transporte (“shipping specifications”).
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