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1. IDENTIFICACAO

CONTRATO N°: 0.06.08.0025.00
OBJETO DO CONTRATO: Elaboracdo de Estudos e Projetos de Engenharia do

SES da cidade de Ubai, em que constam:

- Projeto Béasico de Redes Coletoras (29.762 metros); de Interceptores
(1.605 metros - Interceptor Perimetro Urbano e 659 metros - Interceptor Riacho
Galedo), de duas estacOes elevatorias de esgoto bruto (EEB-1 e EEB-Final), e

da Estacdo de Tratamento de Esgoto.

2. CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

2.1 — Consumo per capita

Valor de 100 I/ (hab. x dia) —» IBO/IBG COPASA, periodo de 01/2007 a 12/2007.

2.2 — Coeficientes de Variacdo (Conforme NBR 09649)

- K;=1,2 - Coeficiente de refor¢o do dia de maior contribuicao;

K, =1,5 - Coeficiente de refor¢co da hora de maior contribuigéo;

K3 =0,5 - Coeficiente de refor¢co da hora de menor contribuicao;

C =0,80 - Coeficiente de retorno agua/esgoto.

Taxa de Infiltracao (Cl)

Cl = 25% da vazao méxima horaria doméstica; ou
- Cl=axlL - a=0,11/s x km de rede coletora existente;

L = Extensao de rede.

Devera ser utilizado o indice que apresentar a menor vazao de infiltrac&o.

+ Indice de atendimento (At)

O nivel de atendimento foi definido com base no “Escopo dos Servigos — Termo de
Referéncia” no qual define que 100% da populacéo, ao longo do periodo de alcance

de projeto, estara interligada ao sistema.
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2.3 — Parametros de Projeto para Redes Coletoras e Inter  ceptores

* Vazédo Minima de dimensionamento

Vazao minima para dimensionamento dos coletores é de Q = 1,50 I/s.

* Diametro Minimo
Diametro minimo projetado € de DN 150 mm em PVC com junta elastica.

Adotados os diametros padronizados comercialmente (DN 150, DN 200, DN 250,
DN 300, DN 350, DN 400, DN 500, etc.) e os seguintes materiais:

— Diametro DN 150 a DN 350: PVC com junta elastica;

— Diametro igual ou superior a DN 400: tubo de concreto com junta elastica
(CA-2);

— Ferro Fundido: trechos aéreos.

* Velocidades Minimas e Maximas

Velocidade final (maxima) deve ser limitada a 5 m/s.

Velocidade minima sera aquela que correspondera a declividade minima, calculada

para que se tenha o valor minimo da tenséo trativa média de 1,0 Pa.

« Tensao Trativa

- Valor minimo igual a 1,0; com excecdao feita para os interceptores com diametro

> 400 mm, onde o valor minimo para a tenséo trativa média é de 1,5 Pa.
* Lamina
A lamina maxima calculada sera de 75% do diametro.

* Locacgao da rede

Os coletores foram ser locados no tergco médio mais desfavoravel das ruas. Nas vias
publicas, com largura igual ou superior a 20 m, foram projetados dois coletores, um
de cada lado, localizados na pista de rolamento a 1,50 m do meio-fio. Redes
coletoras com profundidades maiores que 5,00 metros tiveram coletores auxiliares

evitando as grandes profundidades dos ramais prediais.



YC ENGENHARIA

+ Profundidade

A profundidade minima das redes coletoras foi de 1,05 metros para ruas
pavimentadas e 1,25 metros para ruas nédo pavimentadas.

e Tubo de Queda

Quando o degrau de um tubo coletor em um PV, for superior a 0,50 m, foi previsto a
construcédo de um tubo de queda, ligando o coletor ao fundo do poco.

Os pocos de visita utilizados sao padronizados pela COPASA, P-039 (0 = 300 mm e

h =250 m) e P-062 (0 <300 mm e h <250 m).

* Ponta Seca

Foi dispensado o uso de PV de cabeceira, considerando-se que durante as obras a
rede seja devidamente cadastrada, a ponta tamponada e com testemunha

apropriada.
2.4 — Parametros de Projeto para Elevatéria de Esgotos e Linha de Recalque

2.4.1 — Vazdes Minimas, Médias e Maximas

Para determinacdo das vazdes minimas, médias e maximas de dimensionamento
foram considerados os critérios apresentados nas memadrias de calculo das redes

coletoras e interceptores.
2.5 — Parametros de Projeto para a Estacao de Tratamento  de Esgotos

2.5.1 — Carga Organica de Contribuicdo Unitaria

A carga organica de contribuicdo unitaria adotada foi de 45 g DBOs/hab.dia.

2.5.2 — Caixa de Areia
a) Gradeamento com limpeza manual;
b) Caixa de Areia de limpeza manual:

. Taxa de Escoamento Superficial = 600 a 1300 m®*/m?x dia
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2.5.3 — Lagoa Anaerobia

Profundidade (h) = 4,0 a 5,0 m;

Tempo de detencéo hidraulica (TDH) = 3 a 6 dias;

Taxa de aplicacéo volumétrica (Ly) = 0,1 a 0,3 kg DBOs/(m?3 x dia);
Carga de DBO afluente - (So) = calculada para cada alternativa;

Eficiéncia na remocao de DBO (E) = 60%.

2.5.4 — Lagoas Facultativas

Profundidade (h) = 1,5 a 3,0 m;

Taxa de Aplicacdo Superficial (TAS) = Varia com a temperatura local, latitude,
exposicao solar, altitude entre outros. Adotado o limite entre as faixas para
regides com inverno e insolacdo moderados, e regides com inverno quente e

elevada insolacdo = 240 kg DBOs/(ha x dia);
Tempo de Detenc¢do Hidraulica (TDH) = 15 a 45 dias;

Coeficiente de Remocdo de DBO = Kuypc = 0,20 d* precedida de lagoa

anaerébia e 0,30 d* para lagoa Facultativa Unica;
Remocéo de DBO e SS = 75 a 85%; e

Remocéo de coliformes = 80 a 90%.

2.5.5 — Lagoas de Maturacgao

Profundidade (h) = 0,8a 1,5 m;
Tempo de Detencdo Hidraulica (TDH) = 3 a 6 dias;
Carga de coliformes per capita: 10° a 10'? CF/dia;

Concentragdo maxima na mistura do efluente/corpo receptor < 1000 CF/100 ml

(corpo receptor Classe 2);

Remocéo de coliformes do sistema de lagoas: 99 a 99,99% (funcdo do corpo

receptor).
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2.6 — Alcance de Projeto

O horizonte de projeto esta definido para os anos de 2.008 a 2.028.

2.7 — Area de Abrangéncia

Projeto realizado para a sede urbana de Ubai.

2.8 — Evolucao Populacional e de Demanda

Para realizacdo dos estudos e avaliacdo da aplicabilidade dos métodos foram
utilizados os seguintes dados: Dados do IBGE (censo demografico) para os anos de
1.970, 1.980, 1.991, 2.000; Estimativa populacional para o municipio de Ubai
realizada pelo IBGE no periodo de 2.001 a 2.006; Publicacédo “Estudos de Projec¢fes
Demograficas do Estado de Minas Gerais” fornecida pela COPASA realizada antes
do censo de 2.000; Relatorio Preliminar “Projecdes de populagcédo para municipios de
Minas Gerais, por situagdo do Domicilio — 2.000 a 2.030” realizado pelo Centro de
Estatistica e Informacédo (CEI) da Fundacdo Jodo Pinheiro/MG em 2007; e Dados
gerais do Brasil e do Estado de Minas Gerais a fim de embasar a escolha das taxas

de crescimento da cidade.

Inicialmente foram apresentados os dados censitarios do IBGE para avaliagcdo do
comportamento passado do municipio. Estes dados serviram de base para as
projecbes populacionais realizadas através de métodos estatisticos, como
progressao geomeétrica, taxa decrescente de crescimento e curva logistica. Com o
intuito de avaliar as projecdes realizadas foram utilizadas, com efeito comparativo,
as projecOes realizadas pela COPASA e Fundacéo Jodo Pinheiro. Estas projecoes
foram realizadas por especialistas na area e apresentam trabalhos e metodologias
consistentes. Aléem das projecdes, dados de economias residenciais fornecidas pela
COPASA e CEMIG mostram o desenvolvimento atualizado da populagéo. As taxas
utilizadas nos trabalhos supracitados foram importantes para avaliar as proje¢cdes
realizadas e compor um estudo populacional adequado para a sede urbana de Ubai

com alcance de projeto de 20 anos (2.008 - 2.028).



QUADRO 2.8.1 - PROJEGCAO POPULACIONAL DA SEDE URBANA DE UBAI
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ANO POUPRUBL:'\? : o TAXA (%)
1.970 1.090 -
1.980 1.618 3,30
1.991 2.500 517
2.000 3.450 6,14
2.001 3.583
2.002 3.721
2.003 3.865
2.004 4.014
2.005 4.169
3,86
2.006 4.330
2.007 4.497
2.008 4.671
2.009 4.851
2.010 5.039
2.011 5.115
2.012 5.193
2.013 5.272
2.014 5.352
2.015 5.433
1,52
2.016 5.516
2.017 5.600
2.018 5.685
2.019 5771
2.020 5.859
2.021 5.925
2.022 5.991
2.023 6.058
2.024 6.126
1,12
2.025 6.194
2.026 6.264
2.027 6.334
2.028 6.405
TAXA (%) 2.001 - 2.028 2,23

10
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QUADRO 2.8.2 — PROJECAO POPULACIONAL POR SETOR CENS ITARIO

SETOR  [4ocy e AR DENSIDAD:Eh aPS:;LACIONAL POP(lrJ]I;s)CAO
CENSITARIO PROJETO
IBGE (ha) h
(IBGE) (ha) 2000 | 2008 | 2028 | 2000 | 2008 | 2028
1 139,14 94,84 8,02 15,93 21,85 1.116 1.511 2.072
2 19,93 25,27 59,96 64,02 87,79 1.195 1.618 2.219
3 39,43 38,84 28,89 39,70 54,44 1.139 1.542 2.115
TOTAL 198,50 158,95 17,38 29,39 40,30 3.450 4.671 6.405
QUADRO 2.8.3 - PROJECAO POPULACIONAL POR SUB-BACIA
SETOR DENSIDADE POPULAGAO POPULAGAO TOTAL
: AREA (hab/ha) (hab) (hab)
SUB BACIA | CENSITARIO
(IBGE) (ha)
2.008 2.028 2.008 2.028 2.008 2.028
SB-01 1 46,05 15,93 21,85 734 1.006 734 1.006
SB-02 1 12,51 15,93 21,85 199 273 199 273
SB-03 1 11,15 15,93 21,85 178 244 178 244
SB-04 1 3,70 15,93 21,85 59 81 59 81
1 3,81 15,93 21,85 61 83
SB-05 2 8,87 64,02 87,79 568 779 709 972
3 2,02 39,70 54,44 80 110
SB-06 3 18,01 39,70 54,44 715 981 715 981
1 17,62 15,93 21,85 281 385
SB-07 2 16,40 64,02 87,79 1.050 1.440 1.589 2.179
3 6,51 39,70 54,44 258 354
SB-08 3 12,30 39,70 54,44 488 670 488 670
TOTAL 158,95 4.671 6.405 4671 6.405

11
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QUADRO 2.8.4 — VAZOES CONTRIBUINTES DAS SUB-BACIAS - ANO 2.008

SEDE URBANA DE UBAI

POPULACAO VAZOES (I/s)
SUB-BACIAS (hab) DOMESTICA TOTAL
Qinfiltragéo
TOTAL ATENDIDA Qmin Qmédia Qméx.hor Qmin Qmédia Qméx.hor
SB-1 734 734 0,34 0,68 1,22 0,31 0,65 0,98 1,53
SB-2 199 199 0,09 0,18 0,33 0,08 0,18 0,27 0,42
SB-3 178 178 0,08 0,16 0,30 0,07 0,16 0,24 0,37
SB-4 59 59 0,03 0,05 0,10 0,02 0,05 0,08 0,12
SB-5 709 709 0,33 0,66 1,18 0,30 0,62 0,95 1,48
SB-6 715 715 0,33 0,66 1,19 0,30 0,63 0,96 1,49
SB-7 1.589 1.589 0,74 1,47 2,65 0,66 1,40 2,13 3,31
SB-8 488 488 0,23 0,45 0,81 0,20 0,43 0,66 1,02
TOTAL 4.671 4.671 2,16 4,32 7,78 1,95 4,11 6,27 9,73
C: 0,80 QoomesTica:
K1: 1,2 Qmin= (Pop.atendida x C x K3 x At) / 86400
K2: 1,5 Qmedgia= (Pop.atendida x C x At ) / 86400
K3: 0,5 Qmaxhor= Qmedia X K1 X K2
q: 100 I/hab x dia QtotaL -
Infiltrag&o: 25% Qmax horaria Qmin= ((Pop.atendida x C x K3 x At ) / 86400) + Qinf
Atendimento: 100% Qmedgia= ((Pop.atendida x C x At ) / 86400) + Qinf

Qméxhor = (Qmedia X K1 x K2) + Qinf

12
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QUADRO 2.8.5 — VAZOES CONTRIBUINTES DAS SUB-BACIAS - ANO 2.028
SEDE URBANA DE UBAI

POPULACAO VAZOES (I/s)
SUB-BACIAS (hab) DOMESTICA TOTAL
Qinfiltragéo
TOTAL ATENDIDA Qmin Qmédia Qmax.hor Qmin Qmédia Qméx.hor
SB-1 1.006 1.006 0,47 0,93 1,68 0,42 0,88 1,35 2,10
SB-2 273 273 0,13 0,25 0,46 0,11 0,24 0,37 0,57
SB-3 244 244 0,11 0,23 0,41 0,10 0,21 0,33 0,51
SB-4 81 81 0,04 0,07 0,13 0,03 0,07 0,11 0,17
SB-5 972 972 0,45 0,90 1,62 0,41 0,86 1,31 2,03
SB-6 981 981 0,45 0,91 1,63 0,41 0,86 1,32 2,04
SB-7 2.179 2.179 1,01 2,02 3,63 0,91 1,92 2,93 4,54
SB-8 670 670 0,31 0,62 1,12 0,28 0,59 0,90 1,40
TOTAL 6.405 6.405 2,97 5,93 10,67 2,67 5,63 8,60 13,34
C: 0,80 QpomesTica:
K1: 1,2 Qmin = (Pop.atendida x C x K3 x At ) / 86400
K2: 1,5 Qmedia= (Pop.atendida x C x At ) / 86400
K3: 0,5 Qméx.hor - Qmédia x K1 x K2
q: 100 I/hab x dia QTOTAL .
Infiltracdo: 25% Qméx horaria Qmin = ((Pop.atendida x C x K3 x At ) / 86400) + Qinf
Atendimento: 100% Qmedia= ((Pop.atendida x C x At ) / 86400) + Qinf

Qmaxhor= (QmediaX K1 X K2) + Qinf

13
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QUADRO 2.8.6 — VAZOES ANO A ANO DO SES DA SEDE URBA NA DE UBAI

POPULACAO (hab) Ng/: . - VAZOES (1)
ATENDIMENTO DOMESTICA Qv TOTAL
TOTAL | ATENDIDA (%) Qnmin Qmedia | Qmaxcnor Qmin Qmedia | Qmaxchor

4.671 4.671 100 2,16 4,32 7,78 1,95 4,11 6,27 9,73
4.851 4.851 100 2,25 4,49 8,09 2,02 4,27 6,51 10,11
5.039 5.039 100 2,33 4,67 8,40 2,10 4,43 6,76 10,50
5.115 5.115 100 2,37 4,74 8,53 2,13 4,50 6,87 10,66
5.193 5.193 100 2,40 4,81 8,65 2,16 4,57 6,97 10,82
5.272 5.272 100 2,44 4,88 8,79 2,20 4,64 7,08 10,98
5.352 5.352 100 2,48 4,96 8,92 2,23 4,71 7,19 11,15
5.433 5.433 100 2,52 5,03 9,06 2,26 4,78 7,29 11,32
5.516 5.516 100 2,55 511 9,19 2,30 4,85 7,41 11,49
5.600 5.600 100 2,59 5,18 9,33 2,33 4,93 7,52 11,67
5.685 5.685 100 2,63 5,26 9,47 2,37 5,00 7,63 11,84
5771 5771 100 2,67 5,34 9,62 2,40 5,08 7,75 12,02
5.859 5.859 100 2,71 5,42 9,76 2,44 5,15 7,87 12,21
5.925 5.925 100 2,74 5,49 9,87 2,47 5,21 7,95 12,34
5.991 5.991 100 2,77 5,55 9,98 2,50 5,27 8,04 12,48
6.058 6.058 100 2,80 5,61 10,10 2,52 5,33 8,13 12,62
6.126 6.126 100 2,84 5,67 10,21 2,55 5,39 8,22 12,76
6.194 6.194 100 2,87 5,74 10,32 2,58 5,45 8,32 12,91
6.264 6.264 100 2,90 5,80 10,44 2,61 5,51 8,41 13,05
6.334 6.334 100 2,93 5,86 10,56 2,64 5,57 8,50 13,20
6.405 6.405 100 2,97 5,93 10,67 2,67 5,63 8,60 13,34
0,80 QbomesTica:

1,2 Qmin=  (Pop.atendida x C x K3 x At ) / 86400

1,5 Qmedgia= (Pop.atendida x C x At ) / 86400

0,5 Qumax.hor = Qmedia X K1 X K2

100  l/hab x dia QrotaL :

25%  Qmaéx. Hor. Qumin=  ((Pop.atendida x C x K3 x At )/86400)+Qinf
100% Qmedia= ((Pop.atendida x C x At ) / 86400) + Qinf

Qmax.hor = (Qmedia X K1 X K2) + Qinf

14
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3. DESCRITIVO TECNICO DO PROJETO

3.1 — Analise Sucinta do Sistema Existente

Infra-Estrutura de Saneamento Basico

O sistema de esgoto sanitario de Ubai € administrado pela Prefeitura Municipal
sendo constituido de fossas sépticas ou “negras”. Esse sistema é fonte de
preocupacao constante para a administragdo publica municipal pela contaminacao
do lencol freatico e pela necessidade de manter uma estrutura para manutencéo das
fossas sépticas comunitarias ou mesmo individuais. Segundo informacbes da
Prefeitura, a limpeza das fossas ocorre a uma média de quatro unidades por dia. E

premente a necessidade de implantar um sistema dinamico de esgotos sanitarios.

Para tanto, a topografia da cidade possui um complicador que € a divisdo da area
urbana em duas bacias hidrograficas. A principal, do Riacho Galedo, recebe a
contribuicdo de 70% da area urbana e a bacia do Riacho Canoas recebe os outros
30% da area urbana. Apesar de o Riacho Canoas ser afluente do Riacho Galedo a

sua foz acontece em um ponto muito distante da area urbana.

Para solucionar este problema a visita ao local permitiu-nos definir que a reversao
dos esgotos da bacia do Riacho Canoas, para trata-los numa unica ETE préximo ao
Riacho Galedo, seria a alternativa mais viavel, mesmo porque, a utilizacdo da area

urbana com o Riacho Canoas € distante e o talvegue é seco.

Uma caracteristica propria das redes coletoras a serem projetadas em Ubai refere-
se as ruas onde as edificacdes estdo abaixo do greide e necessitardo ser avaliadas
para definir como se faréo suas ligacdes prediais.

Ubai possui ainda uma caracteristica relacionada a formacédo do subsolo com o
surgimento de afloramentos rochosos em varios pontos, o que dificultara
sobremaneira as escavacdes para implantacdo do sistema de esgoto sanitario, como

se pode observar nas Fotos 3.1.1 a 3.1.3.

Vislumbra-se a possibilidade de utilizacdo do Riacho Galedo como corpo receptor
para lancamento do efluente tratado devido a sua proximidade com o centro urbano,
devendo ser investigada em estudo de autodepuracdo que também definird as

eficiéncias minimas de tratamento, objetivando o tratamento eficaz dos esgotos para
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evitar a poluicdo dos corpos d'agua da regido. A Foto 3.1.4 apresenta o Riacho
Galedo. O sistema de esgotos de Ubai deverd ser constituido de redes coletoras,
interceptores, estacdes elevatorias de esgoto bruto e estacdo de tratamento.

FOTO 3.1.1 — AFLORAMENTOS ROCHOSOS EM UBAI

FOTO 3.1.2 — AFLORAMENTOS ROCHOSOS EM UBAI
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FOTO 3.1.4 — RIACHO GALEAO
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3.2 — Sistema Projetado

3.2.1 — Ligagbes Prediais

Para atendimento em inicio de plano sera necessaria a implantacdo de ligacdes

prediais em todas as Sub-Bacias, onde foram projetadas redes coletoras.

QUADRO 3.2.1 — ESTIMATIVA DO NUMERO DE LIGAGOES PRE DIAIS

POPULACAO (hab) NUMERO DE LIGACOES PREDIAIS
TOTAL ATENDIDA A IMPLANTAR
4671 4.671 1.243

3.2.2 — Redes Coletoras

O plano de esgotamento do sistema de esgotos sanitarios foi desenvolvido
obedecendo as declividades naturais dos arruamentos que tendem para as bacias

drenantes, o que definiu as 8 (oito) sub-bacias de contribuicdo de esgotos.

Em funcdo do relevo de algumas sub-bacias ser bastante acidentado, foram
niveladas algumas normais, para que o sistema de rede coletora de esgotos

pudesse atender o maximo de residéncias possiveis.

Uma particularidade para o projeto em Ubai sédo os arruamentos com presenca de
afloramentos rochosos, que dificultardo o caminhamento das redes coletoras e

interceptores. Estes fatores foram avaliados para definir como seréo executados.

Para andlise do terreno foi feita sondagem em todos os cruzamentos de ruas da
cidade de Ubai. A partir do relatorio das sondagens é que foram definidas as

profundidades das redes coletoras.

Nos trechos onde foram constatadas rochas afloradas, foram projetadas redes
duplas, passando dos dois lados da rua. Estas redes serdo em ferro fundido,
apoiadas sobre a rocha e fixadas no meio-fio. As redes que, devido a ocorréncia de
rochas, ficaram com profundidades muito menores que 1,05 para ruas pavimentadas

e 1,25 para ruas de terra também serdo em ferro fundido.

As sub-bacias de projeto 01 e 02 contribuem diretamente para a elevatéria EEB-01,
a ser locada no prolongamento da Rua Armelita P. Chagas. O PV 3.26 da sub-bacia

03 recebe toda a contribuicdo das sub-bacias 01 e 02 por meio do recalque.

19



YC ENGENHARIA

As sub-bacias 03, 04, 05 e 06 contribuem diretamente no interceptor Perimetro

Urbano e as sub-bacias 07 e 08 contribuem diretamente no interceptor Riacho

Galedo Margem Esquerda.

As redes coletoras projetadas perfazem uma extensao de 29.762.

QUADRO 3.2.2 — EXTENSAO REDE COLETORA

REDE COLETORA A IMPLANTAR

SUB-BACIA | DIAMETRO (mm) MATERIAL EXTENSAO REDE (m) | TOTA L (m)

PVC 5.873

1 150 FoF° 183 6.163
AEREO - FoF° 107

2 150 PVe 1832 2.469
FoF° 637

3 150 PVe 1789 1.928
FoFo 139
PVC 420

4 150 FoFo 375 990

AEREO - FoF° 195

5 150 - PP 1604 3.437
AEREO - FoF° 1.833
PVC 3.322

6 150 FoFo 594 4.234
AEREO - FoF° 318
PVC 4.309

7 150 FoFo 2.764 7.719
AEREO - FoF° 646
PVC 1.464

8 150 FoFo 1.100 2.822
AEREO - FoF° 258

TOTAL 29.762

3.2.3 — Interceptores

3.2.3.1 - Interceptor Perimetro Urbano

O Interceptor Perimetro Urbano foi locado do lado esquerdo da cidade, sentido

Rodovia-ETE.

O interceptor tem seu inicio no PV IPU-01 no final da Rua Hilda Braga, onde recebe
a contribuicdo da vazdo da sub-bacia 03 e recalque da EEB-01(SB-01 e SB-02)
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seguindo pelo lado esquerdo até a area da estacao elevatoria de esgoto bruto final,

EEB - Final, locada proxima ao Riacho Galedo e a Rua Odilia Almeida.

No percurso do interceptor até a EEB - Final, o0 mesmo recebera as contribuicdes

das vazodes das sub-bacias 04, 05 e 06.

Entre os PV's IPU-02 e IPU-12 o interceptor serd em ferro fundido, pois o0 mesmo

sera implantado sobre terreno rochoso.
O interceptor Perimetro Urbano perfaz uma extenséao total de 1.605 metros em DN

150 mm em PVC junta elastica e ferro fundido.

3.2.3.2 - Interceptor Riacho Galedo Margem Esquerda

O interceptor Riacho Galedo margem esquerda tem seu inicio no PV IRG-01 na Rua
Pedro Veloso, onde recebe a contribuicdo da vazdo da sub-bacia 07 e segue em

direcdo a margem esquerda do Riacho Galeao.

No percurso do interceptor até o PV IRG-11, o mesmo recebera as contribuicdes da

vazao da sub-bacia 08.

O interceptor Riacho Galedo Margem Esquerda perfaz uma extensao total de 659

metros em DN 150 mm em PVC junta elastica.
3.2.4 — Estag0es Elevatorias de Esgoto Bruto

3.2.4.1 - EEB-01

A EEB-01 sera locada no prolongamento da Rua Armelita P. Chagas, com a
finalidade de reverter os esgotos da rede coletora das sub-bacias 01 e 02, para a
sub-bacia 03. O esgoto recalcado sera enviado para o poco de visita PV 3.26 da

sub-bacia 03.
- Ponto de operacéo:

- Q méx hor. - 2.028 = 2,67 I/s;
- Hg = 632,505 (chegada no PV 3.26) — 603,660 (NEnmin) = 28,85 m
Hman = 66,62 m.c.a

O conjunto a ser empregado sera do tipo submersivel da marca KSB modelo

KRT S 40-250/ 172 XG com as seguintes caracteristicas:
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- Ponto de Operacéo: 2,67 l/s x 66,62 mca,
- Rendimento Hidraulico: 23 %;

- Poténcia do motor: 23 cv;

- Diametro do Rotor: 205 mm);

— Rotacéo: 3500 rpm;

Tensao: 220/ 380 /440 V.

3.2.4.2 — EEB-Final

A EEB-FINAL sera locada no encontro dos interceptores, proxima ao final da Rua
Antonio Nanarou, tendo a funcdo de recalcar os esgotos para o0 tratamento
preliminar do sistema de tratamento na area da ETE.

« Ponto de operagéo:

- Q maxhor.- 2.028 = 13,34 I/s;

- Hg =591,900 (chegada no Trat. Prelim.) — 571,600 (NEmi,) = 20,30 m
- Hman=22,11 m.c.a

O conjunto a ser empregado sera do tipo submersivel da marca KSB modelo

KRT E 80-251/ 114 XG com as seguintes caracteristicas:

Ponto de Operacéo: 13,34 I/s x 22,11 mca,;
- Rendimento Hidraulico: 55 %;

- Poténcia do motor: 15 cv;

- Diametro do Rotor: 240 mm);

— Rotacdo: 1750 rpm;

— Tensao: 220/380/440 V.
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3.2.5 — Estacéo de Tratamento de Esgotos — ETE - Ub  ai

A ETE - Ubai foi definida com as seguintes unidades operacionais para atendimento
de final de plano do projeto, 2.028:

« Tratamento Preliminar — 1 unidade;

- Lagoas Anaerobias — 2 unidades;

« Lagoa Facultativa — 1 unidade;

« Lagoas de Maturagédo — 2 unidades;

- Lagoas de lodo — 2 unidades;

« Aterro Controlado — 3 unidades (valas); e

« Laboratoério/ Escritério— 1 unidade.

Vazao afluente a ETE

QUADRO 3.2.5.1 — VAZAO PARA DIMENSIONAMENTO DA ETE

POPULAGAO VAZOES TOTAIS
ANO ATENDIDA

(hab) TIPO I/s m3h m®/dia

Qmin 4,11 14,79 354,99

2.008 4.671 Qmédia 6,27 22,58 541,83
Quméxchor 9,73 35,03 840,77

Qnmin 5,63 20,28 486,78

2.028 6.405 Qmmedia 8,60 30,96 742,97
Quméaxhor 13,34 48,04 1.152,89

3.2.5.1 — Tratamento Preliminar

O tratamento preliminar sera implantado em uma unica etapa, ou seja, projetado
para a vazao de final de plano (2.028) 13,34 I/s, procedente da elevatodria final de

esgoto bruto.

» Caixa de Amortizacao

Dimensoes da caixa (0,50 m x 0,50 m e h=1,05 m) V= 0,2625 m?3
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Q (2.028) =0,01334 m¥s > TRH = 19,67 seg. [10,33 min.

Calha Parshall

— Calha Parshall de 3" (W =7,6 cm), k= 0,176 m e n=1,547;
— Largura do canal igual a 0,30 cm;

- V=0,60m/s.

— Degrau adotado: Q(2.028) = 0,12 m

- Lamina a montante do Parshall = 0,069 m

— Lamina a jusante do Parshall = 0,121 m

001334 _ o0

— Velocidade a jusante da calha: V = =
0,121x 0,300

» Caixa de Areia - Limpeza Manual

A caixa de areia adotada sera do tipo convencional, funcionando por gravidade de
acordo com a lei de Stokes. Sendo a vazdo de dimensionamento do tratamento
preliminar (Qmax nor = 7,59 I/s) menor que 250 I/s, a limpeza serd manual por
recomendacao da NBR-12.209.

- V1= Velocidade do fluxo = 30 cm/s;
- V= Velocidade de sedimentacdo = 2 cm/s;

Adotando-se o coeficiente de segurancga de 50%, tem-se L = 22,5 H.

Determinacdo das Dimensfes da Caixa

- 0,30 m de largura,
— Léamina de 0,069 m;

— Degrau de 0,20 m para deposito;

- A=0,081m;
-V =0,17 m/s (s/ areia);
- L=3,40m.

Verificacdo da taxa de aplicacdo

3
1=QM¥d) _) 130 m¥m2d
A (m?)
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Acumulo de Areia

- 2008 - 0,0159 m/dia;
- 2028 - 0,0219 m/dia.

Tempo médio para limpeza da caixa de areia de 5 (cinco) dias serdo acumulados,
aproximadamente, 10,9 cm de areia. A profundidade adotada na caixa de
acumulacéo de areia é de 20 cm. No momento da limpeza a velocidade na caixa de

areia é de 0,28 m/s.

« Grade Fina

A grade fina tera funcionamento continuo com limpeza manual e sera instalada no

canal de entrada com 0,30 m de largura.

— Caracteristicas da grade

- Espacamento entre barras: 20 mm,;
- Espessura das barras: 10 mm (3/8”);
« Largura das barras: 50,80 mm (2");

« Comprimento da grade: 880 mm;

- Angulo de instalag&o: 60°;

- Lamina a montante da grade:

Limpa - 0,109 m;
50% obstruida = 0,219 m.

3.2.5.2 — Lagoas Anaerdbias

O dimensionamento das Lagoas Anaerdbias esta apresentado na planilha eletrénica,
Quadro 3.2.5.2.

Lagoas de Lodo

A estimativa da producdo de lodo nas lagoas anaerObias estd apresentada no
Quadro 3.2.5.3.

O dimensionamento das lagoas de lodo esta apresentado na planilha eletrbnica,
Quadro 3.2.5.4.
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3.2.5.3 — Lagoa Facultativa

O dimensionamento da lagoa Facultativa estd apresentado na planilha eletrbnica,
Quadro 3.2.5.5.

3.2.5.4 — Lagoas de Maturacao

O dimensionamento das lagoas de maturacdo est4d apresentado na planilha

eletrénica, Quadro 3.2.5.6.

3.2.5.5 — Emissario

O efluente das Lagoas de Maturacdo da ETE - Ubai serd conduzido até o Riacho
Galedo por meio de uma tubulacdo em PVC junta elastica, diametro de 150 mm,

com uma extensao aproximada de 253 metros.

3.2.5.6 — Aterro Controlado

A estimativa do volume de material a ser disposto nas valas de aterro controlado

esta apresentada no Quadro 3.2.5.7.

Para aterramento dos residuos foram projetadas células lineares de 1,5 m de largura
e profundidade de 1,90 m. A extensao total da célula é determinada pelo volume de
residuo a ser aterrado. Portanto, foram dispostas 3 valas de aterro com 103 m de
comprimento. As células serdo abertas conforme a necessidade de aterramento do
material proveniente da limpeza das unidades da ETE e elevatérias, verificada

durante a operacao do sistema.
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QUADRO 3.2.5.2 — DIMENSIONAMENTO DAS LAGOAS ANAEROB IAS
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DADOS DE ENTRADA

DISCRIMINACAO ANO VALOR
B 2.008 4671
POPULAGAO ATENDIDA (hab.)
2.028 6.405
m°/dia /s
VAZAO MEDIA 2.008 541,73 6,27
2.028 743,04 8,60
TEMPERATURA (°C) 24
CARGA ORGANICA PER CAPITA (kg DBO / hab. x dia) 0,045
TAXA DE APLICAGAO VOLUMETRICA (kg DBOg / m x dia) 0,20
PROFUNDIDADE UTIL ADOTADA PARA A LAGOA (m) 4,50
ALTURA DA BORDA LIVRE (m) 0,50
EFICIENCIA CONSIDERADA PARA A LAGOA (%) 60
PARAMETROS AFLUENTE
mg/s kgDBO x dia
CARGA ORGANICA AFLUENTE 2.008 2.432,81 210,20
2.028 3.335,94 288,23
B 2.008 388
CONCENTRAGAO DE DBO AFLUENTE (mg/l)
2.028 388
DIMENSIONAMENTO
VOLUME REQUERIDO PARA A LAGOA (m®) 1.441,13
- 2.008 3
TEMPO DE DETENGAO (dia)
2.028 2
AREA REQUERIDA (m?) 320,25
NUMERO DE LAGOAS 2
LARGURA / COMPRIMENTO (m) - MEIA PROFUNDIDADE 12,65
LARGURA / COMPRIMENTO- ADOTADA (m) - MEIA PROFUNDIDADE 14,00
AREA ADOTADA (m?) 196,00
VOLUME RESULTANTE (m®) 1.764,00
. 2.008 3,3
TEMPO DE DETENGCAO ADOTADO (dia)
2.028 2,4
VERTICAL 2,00
TALUDE ADOTADO
HORIZONTAL 3,00
COMPRIMENTO / LARGURA DO FUNDO (m) 7,25
COMPRIMENTO / LARGURA NO NIVEL DO ESGOTO (m) 20,75
COMPRIMENTO / LARGURA NA CRISTA DO TALUDE (m) 22,25
PARAMETROS DO EFLUENTE
mg/s kgDBO x dia
CARGA ORGANICA 2.008 973,13 84,08
2.028 1.334,38 115,29
_ 2.008 155
CONCENTRAGAO DE DBOs (mg/l)
2.028 155
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QUADRO 3.2.5.3 - PRODUCAO DE LODO NAS LAGOAS ANAERO BIAS

POPULAGAO LODO (m3) ALTURA DE LODO NA LAGOA (m)
ANO (hab.)
ANUAL ACUMULADO ANUAL ACUMULADO

2.008 4.671 70,06 70,06 0,179 0,179
2.009 4.851 72,77 142,83 0,186 0,364
2.010 5.039 75,58 218,41 0,193 0,557
2.011 5.115 76,73 295,14 0,196 0,753
2.012 5.193 77,89 373,03 0,199 0,952
2.013 5.272 79,08 452,11 0,202 1,153
2.014 5.352 80,28 532,39 0,205 1,358
2.015 5.433 81,50 613,88 0,208 1,566
2.016 5.516 82,74 696,62 0,211 1,777
2.017 5.600 84,00 780,62 0,214 1,991
2.018 5.685 85,27 865,89 0,218 2,209
2.019 5.771 86,57 952,46 0,221 2,430
2.020 5.859 87,88 1.040,34 0,224 2,654
2.021 5.925 88,87 1.129,21 0,227 2,881
2.022 5.991 89,86 1.219,07 0,229 3,110
2.023 6.058 90,87 1.309,94 0,232 3,342
2.024 6.126 91,89 1.401,83 0,234 3,576
2.025 6.194 92,92 1.494,75 0,237 3,813
2.026 6.264 93,96 1.588,71 0,240 4,053
2.027 6.334 95,01 1.683,72 0,242 4,295
2.028 6.405 96,07 1.779,79 0,245 4,540

QUADRO 3.2.5.4 - DIMENSIONAMENTO DAS LAGOAS DE LODO
DIMENSIONAMENTO

PROFUNDIDADE DA LAGOA ANAEROBIA m 4,50
ALTURA PARA DESCARTE DO LODO m 2,25
TAXA DE PRODUGAO DE LODO m*/hab.ano 0,015
ANO PREVISTO PARA A RETIRADA DO LODO - 2.018
ALTURA DE LODO PREVISTA m 2,21
VOLUME DE LODO ACUMULADO - 2018 m® 865,89
NUMERO DE DESCARTES UNID 4
VOLUME DE CADA DESCARTE m® 216,47
ESPESSURA DA CAMADA DE LODO DESCARTADO m 0,30
AREA REQUERIDA m? 721,57
LARGURA / COMPRIMENTO - MEIA PROFUNDIDADE m 26,86
LARGURA / COMPRIMENTO- ADOTADA m 27,00
AREA ADOTADA m? 729,00
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QUADRO 3.2.5.5 - DIMENSIONAMENTO DA LAGOA FACULTATI VA
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DADOS DE ENTRADA

DISCRIMINAGAO ANO VALOR
" 2.008 4671
POPULAGAO ATENDIDA (hab.)
2.028 6.405
m3/dia IIs
VAZAO 2.008 541,73 6,27
2.028 743,04 8,60
TEMPERATURA (°C) 24
TAXA DE APLICAGAO SUPERFICIAL (kg DBO / ha x dia) 240
K - COEFICIENTE DE REMOGAO (D) 0,20
PROFUNDIDADE UTIL ADOTADA PARA A LAGOA (m) 2,20
ALTURA DA BORDA LIVRE (m) 0,50
EFICIENCIA CONSIDERADA PARA A LAGOA FACULTATIVA (%) 60
PARAMETROS EFLUENTE DA LAGOA ANAEROBIA / AFUENTE LA GOA FACULTATIVA
mg/s kgDBO x dia
CARGA ORGANICA 2.008 973,13 84,08
2.028 1.334,38 115,29
CONCENTRACAO DE DBO (mg/l) 2008 199
2.028 155
DIMENSIONAMENTO
AREA REQUERIDA PARA A LAGOA (m?) 4.803,75
NUMERO DE LAGOAS 1
RELACAO COMPRIMENTO / LARGURA 2,50
LARGURA (m) - MEIA PROFUNDIDADE 43,83
COMPRIMENTO (m) - MEIA PROFUNDIDADE 109,59
LARGURA ADOTADA (m) - MEIA PROFUNDIDADE 45,00
COMPRIMENTO ADOTADO (m) - MEIA PROFUNDIDADE 115,00
AREA RESULTANTE (m?) 5.175
VOLUME RESULTANTE (m?) 11.385
RELACAO COMPRIMENTO / LARGURA ADOTADO 2,56
N 2.008 21
TEMPO DE DETENGAO ADOTADO (dia)
2.028 15
VERTICAL 2,00
TALUDE ADOTADO
HORIZONTAL 3,00
LARGURA DO FUNDO (m) 41,70
LARGURA NO NIVEL DO ESGOTO (m) 48,30
LARGURA NA CRISTA DO TALUDE (m) 49,80
COMPRIMENTO DO FUNDO (m) 111,70
COMPRIMENTO NO NIVEL DO ESGOTO (m) 118,30
COMPRIMENTO NA CRISTA DO TALUDE (m) 119,80
PARAMETROS DO EFLUENTE
Kt - CORREGAO DO COEFICIENTE DE REMOGAO (D) 0,24
mg/s kgDBO x dia
CARGA ORGANICA 2.008 378,74 32,72
2.028 583,42 50,41
SOLUVEL TOTAL
CONCENTRAGAO DE DBOs (mg/l) 2.008 25 60
2.028 33 68
EFICIENCIA NA REMOGAO DE DBO PARA A LAGOA FACULTATIVA 2.008 61
(%) 2.028 56
EFICIENCIA NA REMOGAO DE DBO PARA O SISTEMA DE LAGOA 2.008 84
ANAEROBIA + LAGOA FACULTATIVA (%) 2028 a3
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QUADRO 3.2.5.6 — DIMENSIONAMENTO DAS LAGOAS DE MATU RACAO
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DADOS DE ENTRADA

DISCRIMlNAQAO ANO VALOR
~ 2.008 4.671
POPULACAO ATENDIDA (hab.)
2.028 6.405
m?/dia IIs
VAZAO 2.008 541,73 6,27
2.028 743,04 8,60
TEMPERATURA (°C) 24
CARGA PER- CAPITA DE COLIFORMES FECAIS (CF/hab. x dia) 1,0E+10
ALTURA DA BORDA LIVRE (m) 0,5
EFICIENCIA CONSIDERADA PARA A LAGOA ANAEROBIA (%) 40
CONCENTRAQAO DE COLIFORMES NO CORPO RECEPTOR (CF/ 100 ml) 0
PARAMETROS AFLUENTE
CARGA DE COLIFORMES FECAIS (CF/ d) 6,41E+13
N ESGOTO BRUTO (CF/ 100 ml) 8,62E+06
CONCENTRAGCAO DE CF -
EFLUENTE - LAGOA ANAEROBIA (CF/ 100 ml) 5,17E+06

REMOGAO DE COLIFORMES NA LAGOA FACULTATIVA

TIPO DE REGIME

FLUXO DISPERSO

NUMERO DE LAGOAS

1

RELAGAO COMPRIMENTO/LARGURA 2,56

d - NUMERO DE DISPERSAO 0,36
Kb - COEFICIENTE DE REMOGAO DE COLIFORMES (d™) 0,26
TEMPO DE DETENGAO (dia) 15
COEFICIENTE - (a) 2,60
CONCENTRAGAO EFLUENTE DE COLIFORMES (CF/ 100 ml) 4,50E+05
EFICIENCIA DE REMOGAO DECOLIFORMES (anaerébia+facultativa) (%) 94,78

REMOGAO DE COLIFORMES NA LAGOA DE MATURAGAO

TIPO DE REGIME

MISTURA COMPLETA

NUMERO DE LAGOAS

2

TEMPO DE DETENGAO (dia) 9,0
TOTAL 6.687,36
VOLUME (m®)
CADA LAGOA 3.343,68
AREA (m?) 3.343,68
PROFUNDIDADE (m) 1,00
LARGURA (m) 47,21
COMPRIMENTO (m) 70,82
LARGURA ADOTADA (m) 45,00
DIMENSOES  |COMPRIMENTO ADOTADO(m) 65,00
UTEIS -
ADOTADA |AREA ADOTADA (m2) 2.925,00
VOLUME REAL (m?) 2.925,00
TEMPO DE DETENGAO (dia) 7.9
COEFICIENTE DE DECAIMENTO BACTERIANO 1,6
CONCENTRAGAO EFLUENTE DE COLIFORMES (CF/ 100 ml) 8.445
EFICIENCIA DE REMOGAO DE COLIFORMES NA MATURAGAO (%) 98,12
EFICIENCIA DE REMOGAO DECOLIFORMES NO SISTEMA (%) 99,90
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QUADRO 3.2.5.7 - VOLUME DE MATERIAL A SER ATERRADO

MATERIAL RETIDO NO CESTO - ELEVATORIA FINAL

VAZAO MEDIA 2.008 (I/s) 6,27
VAZAO MAXIMA 2.028 (I/s) 13,34
VOLUME RETIDO NO GRADEAMENTO (I/m3) 0,012
VOLUME DE MATERIAL RETIDO ACUMULADO - 2.028 (m3) 74,61
MATERIAL RETIDO NO GRADEAMENTO FINO - TRATAMENTO PR ELIMINAR
VAZAO MEDIA 2.008 (I/s) 6,27
VAZAO MEDIA 2.028 (I/s) 8,60
ESPACAMENTO ENTRE AS BARRAS (cm) 2,0
TAXA DE MATERIAL RETIDO (I/m?3) 0,038
VOLUME DE MATERIAL RETIDO ACUMULADO - 2.028 (m3) 190,90
MATERIAL RETIDO NA CAIXA DE AREIA - TRATAMENTO PREL IMINAR
VAZAO MEDIA 2.008 (I/s) 6,27
VAZAO MEDIA 2.028 (I/s) 8,60
TAXA DE ACUMULO DE AREIA (I/m3) 0,030
VOLUME DE MATERIAL RETIDO ACUMULADO - 2.028 (m3) 150,71
VOLUME TOTAL DE RESIDUOS SOLIDOS NO ATERRO (m3) 416, 23
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4. CONSUMO DE ENERGIA ANUAL

4.1 — Consumo de energia anual: EEB-01

N° de Poténcia Consumo Despesa Despesa Despesa Despesa
Ano Horas de . Anual de Anual com | Demanda | Anual ¢/ Total (valor
Operacao ST Energia Consumo Demanda e presente)
Ordem | Ano (h) (kw) (kw.h) (R$) (kw) (R$) (R$) (R$)
1 2008 11,24 7,59 31.122,53 21.163,32 0,00 0,00 21.163,32 | 21.163,32
2 2009 11,45 7,59 31.707,63 21.561,19 0,00 0,00 21.561,19 | 19.424,49
3 2010 11,66 7,59 32.292,74 21.959,06 0,00 0,00 21.959,06 | 17.822,47
4 2011 11,87 7,59 32.877,84 22.356,93 0,00 0,00 22.356,93 | 16.347,19
5 2012 12,08 7,59 33.462,94 22.754,80 0,00 0,00 22.754,80 | 14.989,29
6 2013 12,29 7,59 34.048,05 23.152,67 0,00 0,00 23.152,67 | 13.739,98
7 2014 12,50 7,59 34.633,15 23.550,54 0,00 0,00 23.550,54 | 12.591,08
8 2015 12,71 7,59 35.218,25 23.948,41 0,00 0,00 23.948,41 | 11.534,95
9 2016 12,93 7,59 35.803,36 24.346,28 0,00 0,00 24.346,28 | 10.564,50
10 2017 13,14 7,59 36.388,46 24.744,15 0,00 0,00 24.744,15 9.673,10
11 2018 13,35 7,59 36.973,56 25.142,02 0,00 0,00 25.142,02 8.854,63
12 2019 13,56 7,59 37.558,67 25.539,89 0,00 0,00 25.539,89 8.103,38
13 2020 13,77 7,59 38.143,77 25.937,76 0,00 0,00 25.937,76 7.414,07
14 2021 13,98 7,59 38.728,87 26.335,63 0,00 0,00 26.335,63 6.781,80
15 2022 14,19 7,59 39.313,98 26.733,50 0,00 0,00 26.733,50 6.202,03
16 2023 14,40 7,59 39.899,08 27.131,38 0,00 0,00 27.131,38 5.670,58
17 2024 14,62 7,59 40.484,18 27.529,25 0,00 0,00 27.529,25 5.183,54
18 2025 14,83 7,59 41.069,29 27.927,12 0,00 0,00 27.927,12 4.737,35
19 2026 15,04 7,59 41.654,39 28.324,99 0,00 0,00 28.324,99 4.328,69
20 2027 15,25 7,59 42.239,50 28.722,86 0,00 0,00 28.722,86 3.954,50
21 2028 15,46 7,59 42.824,60 29.120,73 0,00 0,00 29.120,73 3.611,96
TOTAL 212.692,91
Vazdo da Bomba: 2,67 (I/s)
9,61 (mh)
Poténcia consumida 7,59 kw

Tarifa de Energia Elétrica:
Consumo (R$/kwh)

Demanda (R$/kw més)

0,68 (Setembro/07)

5,43
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4.2 — Consumo de energia anual: EEB-Final

N° de Poténcia Consumo Despesa Despesa Despesa Despesa
Ano Horas de . Anual de Anual com | Demanda | Anual c/ Total (valor
Operacao SeEspee Energia Consumo Demanda o presente)
Ordem | Ano (h) (kw) (kw.h) (R$) (kw) (R$) (R$) (R$)
1 2008 11,28 5,34 22.000,97 14.960,66 0,00 0,00 14.960,66 | 14.960,66
2 2009 11,49 5,34 22.409,76 15.238,64 0,00 0,00 15.238,64 | 13.728,50
3 2010 11,70 5,34 22.818,55 15.516,61 0,00 0,00 15.516,61 | 12.593,63
4 2011 11,91 5,34 23.227,34 15.794,59 0,00 0,00 15.794,59 | 11.548,87
5 2012 12,12 5,34 23.636,13 16.072,57 0,00 0,00 16.072,57 | 10.587,50
6 2013 12,33 5,34 24.044,92 16.350,55 0,00 0,00 16.350,55 | 9.703,25
7 2014 12,54 5,34 24.453,71 16.628,52 0,00 0,00 16.628,52 | 8.890,29
8 2015 12,75 5,34 24.862,50 16.906,50 0,00 0,00 16.906,50 | 8.143,16
9 2016 12,96 5,34 25.271,29 17.184,48 0,00 0,00 17.184,48 | 7.456,80
10 2017 13,17 5,34 25.680,08 17.462,46 0,00 0,00 17.462,46 | 6.826,51
11 2018 13,38 5,34 26.088,87 17.740,43 0,00 0,00 17.740,43 | 6.247,90
12 2019 13,59 5,34 26.497,66 18.018,41 0,00 0,00 18.018,41 | 5.716,94
13 2020 13,80 5,34 26.906,45 18.296,39 0,00 0,00 18.296,39 | 5.229,85
14 2021 14,01 5,34 27.315,24 18.574,36 0,00 0,00 18.574,36 | 4.783,16
15 2022 14,21 5,34 27.724,03 18.852,34 0,00 0,00 18.852,34 | 4.373,65
16 2023 14,42 5,34 28.132,82 19.130,32 0,00 0,00 19.130,32 | 3.998,32
17 2024 14,63 5,34 28.541,61 19.408,30 0,00 0,00 19.408,30 | 3.654,43
18 2025 14,84 5,34 28.950,40 19.686,27 0,00 0,00 19.686,27 | 3.339,43
19 2026 15,05 5,34 29.359,19 19.964,25 0,00 0,00 19.964,25 | 3.050,98
20 2027 15,26 5,34 29.767,98 20.242,23 0,00 0,00 20.242,23 | 2.786,90
21 2028 15,47 5,34 30.176,77 20.520,20 0,00 0,00 20.520,20 | 2.545,20
TOTAL 150.165,95
Vaz&o da Bomba: 13,34 (I/s)

Poténcia consumida
Tarifa de Energia Elétrica:
Consumo (R$/kwh)

Demanda (R$/kw més)

48,02 (m*/h)

5,34 kw

0,68 (Setembro/07)

5,43
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5. ORCAMENTO

YC ENGENHARIA
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Inserir tabela do resumo orcamento
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6. LAYOUT DO SISTEMA
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Inserir layout
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7. RELACAO DOS VOLUMES DO PROJETO

- Volume 1 — Estudo de Reconhecimento;
- Volume 2 — Estudo de Concepcéo e Viabilidade:

= Tomo 2.1 — Memorial Descritivo;

= Tomo 2.2 — Desenhos.
- Volume 3 — Levantamentos Topograficos;
- Volume 4 — Projeto Basico:

= Tomo 4.1 — Memorial Descritivo e de Célculo;

= Tomo 4.2 — Desenhos das Redes Coletoras;

= Tomo 4.3 — Desenhos das Redes Coletoras e Interceptores;

* Tomo 4.4 — Desenhos das Elevatorias e ETE;

= Tomo 4.5 — Desenhos da Estacao de Tratamento de Esgotos - ETE;

= Tomo 4.6 — Orcamento e Especificacdo Particular de Obras.
« Anexo A — Especificacdo Geral de Materiais;
« Anexo B — Especificagdo Geral de Execucéo.
- Volume 5 — Levantamentos Geotécnicos;
- Volume 6 — Projeto Elétrico

= Tomo 6.1 — Meméria de Célculo e Desenhos;

= Tomo 6.2 — Desenhos.
— Volume 7 — Projeto Estrutural;

= Tomo 7.1 — Memoria de Calculo e Desenhos;

= Tomo 7.2 — Desenhos.
— Volume 8 — Manual de Operacao e Manutencao;

— Volume 9 — Resumo do Projeto.



