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ESPECIFICACOES TECNICAS E NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NO ESTADO DE MINAS GERAIS
DISPOSICOES GERAIS

Os servigos contratados pela CODEVASF serédo executados, rigorosamente, de acordo
com o PROJETO, CADERNO DE ENCARGOS DA CODEVASF e estas
ESPECIFICACOES TECNICAS. No caso de divida ou omissdo nos elementos
oferecidos, as normas técnicas da COPASA no que se refere a saneamento seréo
consultadas.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nesta especificacdo e projeto, seréo
fornecidos pela Contratada.

Toda a mao-de-obra, salvo o disposto em contrario na especificagdo sera fornecida pela
Contratada.

Serdo impugnados, pela Fiscalizacdo, todos os trabalhos que nado satisfacam as
condi¢cbes contratuais, projeto e esta especificagao.

Ficard a Contratada obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés
a oficializacdo pela CODEVASF, ficando por sua conta exclusiva, as despesas
decorrentes dessas providéncias.

Os critérios de Medicdo destas especificacfes técnicas sao referéncias para controle do
servico, porém qualquer divergéncia entre estas especificacdes técnicas e as planilhas
de orcamentacdo serd utilizado as unidades contidas na planilha de orcamentagdo da
obra em questao.

Estas especificacbes sdo gerais para 0s servicos de esgotamento sanitario da
CODEVASF.

CARACTERIZACAO DO SUBSOLO

Quaisquer resultados de sondagens, estudos ou ensaios de caracterizagao do subsolo,
de que disponha a CODEVASF, serao fornecidos a Contratada para orientacao sobre as
condi¢des do local de execucao dos servicos.

De vez que a Contratada assumira inteira responsabilidade pela qualidade da obra que
executar, a ela compete julgar da conveniéncia de obter, as suas expensas, mais
informacgdes do subsolo.

Os ensaios e pesquisas para caracterizagdo do subsolo serdo norteados pelas Normas

oficiais do DNER e as Normas, Metodologia e Diretrizes para Estudos Geologicos e
Geotécnicos da CODEVASF.
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SERVICOS

Os servigos serdo executados em estrita e total observancia as indicagbes constantes
dos projetos e especificacdes técnicas fornecidas pela CODEVASF, referidas nesta
especificacao.

Cabe a Contratada elaborar, de acordo com as necessidades da obra, ou a pedido da
Fiscalizacdo, desenhos de detalhes de execucdo, 0s quais serdo previamente
examinados e autenticados, se for o caso, pela CODEVASF.

Durante a constru¢cdo a CODEVASF podera fazer alteragdes no projeto, ou em qualquer
parte dele, que, a seu critério, sejam necessarias. Nesse caso a Contratada ficara
obrigada a executar as alteracbes feitas pela CODEVASF para qualquer tipo de
trabalho. Nenhuma alteracéo podera anular ou invalidar o contrato, que prevalecera em
guaisquer circunstancias.

Quaisquer divergéncias sobre interpretagdo dos documentos contratuais, para a
execucdo dos servicos, serdo observadas 0s pareceres técnicos e juridicos da
CODEVASF.

FORMAS DE EXECUCAO DOS SERVICOS

As obras a serem contratadas pela CODEVASF poderéao ser:

Empreitada Global.

E aquela em que ¢ ajustada a remuneracdo da Contratada para a obra concluida na
sua totalidade. O pagamento, entretanto, pode efetuar-se parceladamente nas datas ou
etapas indicadas no cronograma contratual. Neste caso cabera a Contratada levantar os
quantitativos reais.

Empreitada Por Preco Unitario.

E aquela em que se contrata a execucdo da obra, considerando 0s precos unitarios
propostos por unidades de servigos e efetuando-se as medigcbes mensais dos servigos
efetivamente executados.

Ambas as modalidades objetivam a conclusdo da obra, mas, enquanto na empreitada
por preco global fixa-se antecipadamente o seu custo final, na Empreitada por preco
unitario, o custo final resulta do que for efetivamente realizado, medido e pago na base

do preco unitario contratado.

Os quantitativos fornecidos pela CODEVASF, nos Documentos de Licitagdo, s&o
estimados e visam apenas uniformizar as propostas das Licitantes.
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Em ambas as modalidades de Empreitada devera ser solicitado no Edital pela
CODEVASF a Contratada as Composicdes dos Precos Unitérios dos Servicos.

1- MOBILIZAQAO E DESMOBILIZAQAO DE EQUIPAMENTOS E PESSOAL
Servigos

A Contratada devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagéo, imediatamente
apos a assinatura do contrato e correspondente "NE" (Nota de Empenho), de forma a
poder dar inicio efetivo e concluir a obra dentro do prazo contratual.

No final da obra, a Contratada devera remover todas as instalagbes do Acampamento e
Canteiro de Servico, Equipamentos, Construcdes Provisorias, detritos e restos de
materiais modo a entregar as areas utilizadas, totalmente limpas.

Medicao e Pagamento

A remuneracgdo correspondente a mobilizacdo da Contratada antes do inicio da obra, a
desmobilizacdo apds o término do contrato, sera efetuada de forma global, sendo o
pagamento efetuado conforme o cronograma fisico-financeiro proposto pela Licitante.

Os custos correspondentes a este item incluem, mas nao se limitam necessariamente,
aos seguintes:

-despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construcao, de propriedade
da Contratada ou sublocadas, ate o canteiro de obra e sua posterior retirada;

-despesas relativas a movimentacédo de todo o pessoal ligado a Contratada ou as suas
subContratadas, em qualquer tempo, até o canteiro de obras e posterior regresso a seus
locais de origem;

-despesas relativas as viagens necessérias para execucdo dos servigos, ou
determinadas pela CODEVASF, qualquer que seja sua duracdo ou natureza realizada
por qualquer pessoa ligada a Contratada.

2 - INSTALA(;AO DO CANTEIRO

Servicos

O Acampamento e Canteiro de Obras serdo construidos a partir do projeto preparado
pela Contratada, desde que aprovado pela CODEVASF, o qual, por sua vez, sera
baseado no plano apresentado na Proposta Técnica da Licitante.

O Acampamento devera ser construido pela Contratada no local destinado para este fim.

O projeto, constru¢do, administracédo, durante todo o periodo de execuc¢do da obra, sdo
de responsabilidade da Contratada.
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O Acampamento devera ser construido em dois setores:

-setor residencial da Contratada e da Fiscalizacdo, onde deverdo estar localizados os
alojamentos e refeitdrios.

-setores administrativos, que contera escritorio central da Contratada e também da
Fiscalizagdo, almoxarifado, oficinas, laboratorios etc.

Todas as instalagbes de acampamento executadas pela Contratada permaneceréo,
apos concluida a obra, como sua propriedade, salvo disposi¢cées em contrario.

Nos alojamentos deveréo ser previstos:

-n0 maximo quatro (4) pessoas por quarto de doze (12) metros quadrados com pé
direito de dois e sessenta (2,60) metros, com ventilagdo natural.

-um (1) leito com colchéao, travesseiro, par de lencéis e dois (2) cobertores, por homem;
-corredores iluminados com lampadas espacadas de, no maximo, dez (10) metros;
-minimo de um (1) WC para cada doze (12) pessoas;

-minimo de uma (1) ducha, para cada quinze (15) pessoas;

-lavatério coletivo com uma (1) torneira para cada doze (12) pessoas;

-instalacdes elétricas de forca e luz;

-quartos iluminados eletricamente.

O refeitdrio devera ser perfeitamente iluminado, dotado de WC e lavabo, com sala de
refeicdo concebida de forma a permitir servir as refeicdes em mesas de no maximo doze
(12) pessoas. A cozinha devera ser contigua a sala de refeicdo e, dotada de instalagdes
de 4gua potavel. Deve ser dada especial atengcdo a higiene e salubridade nas areas do
refeitorio afim de evitar riscos a saude dos operarios.

Medicdo e Pagamento.

Os servicos, materiais e equipamentos necessarios a execucao das obras, e toda e
qualguer outra despesa relativa as instalagbes do Acampamento e do Canteiro dos
Servico, inclusive projeto, construcdo, operacdo e manutencao de escritorios, moradias
e alojamentos, demolicdo e limpeza de areas apos a conclusdo dos servigos, serao
remunerados pelo preco do Acampamento e Canteiro de Obras, da Planilha de
Orcamentacdo de Obras. O pagamento serad feito de acordo com o cronograma
financeiro proposto.

Estéo incluidos neste preco para Acampamento e Canteiro de Obras, entre outros, 0s
custos relativos a instalacdo e montagem de todos equipamentos de construgdo,
necessarios a execucao da obra, inclusive as instalacoes de:

-ar comprimido;

-fornecimento de 4gua potével e industrial para o Canteiro e Acampamento;
-armazenamento, estocagem, processamento, manuseio e transporte de materiais de
construcao;
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-fabricacao, transporte, lancamento e controle do concreto;

-fabricacao, transporte, colocacao e ajustagem de formas e armaduras;

-instalacbes requeridas para a transmissao, transformacéo e distribuicdo de energia
elétrica aos varios locais do canteiro, a partir da linha existente;

-construcdo e manutencao de escritorios, oficinas, almoxarifado, laboratérios, garagens,
patios e vias de acesso, alojamentos, refeitorios, ambulatérios, rede de agua e esgoto,
etc;

-construcdo e manutencdo de todas as estradas de servico, quer sejam definidas no
projeto ou nao;

-limpeza e preparacédo do local da obra no inicio e ap6s a conclusdo da construcéo e
retirada do equipamento.

ADMINISTRACAO DA OBRA
3 - MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS
Servicos

Este item refere-se a manutencdo do canteiro de obras, incluindo as despesas com
energia elétrica, agua potéavel, telefonia, combustivel para adminstracdo do canteiro
obra, comunicacfes, limpeza e qualquer outra despesa necessaria ao funcionamento do
canteiro e detalhada na composic¢ao unitaria de preco.

Medicao e Pagamento
Os servigcos serdo medidos mensalmente, durante o periodo de execucéo da obra.
O pagamento sera realizado de acordo com a planilha de orcamentacédo de obras.

Caso as obras sofram atrasos por ritmo reduzido dos servicos, ou qualquer
impendimento legal podera ser reduzido o valor mensal pago a este item e que
posteriormente serd pago na prestacdo dos servigos a serem realizados fora do prazo
previsto de forma proporcional até o valor total estabelecido na proposta da empresa no
edital.

4 - ADMINISTRA(;AO LOCAL
Servicos

Este item refere-se a administracdo local da obra, incluindo engenheiro residente,
encarregado ou mestre-de-obra, veiculos para fiscalizacdo da CODEVASF e o
engenheiro residente, computadores e perifericos, combustivel para fiscalizacéo, vigia,
moveis para escritério, material grafico, administrador para a obra, internet, maquinas de
fotografia e outros custos a detalhar na composi¢cdo unitaria de precos relativos a
administracao, financeiro e técnico de acordo com a estrutura da empresa e da obra.
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Medicéao e pagamento

Os servicos serdo medidos mensalmente, desde que fornecidos e detalhados na
composicdo unitaria de preco pertecente a proposta financeira do edital e durante o
periodo de execucdo da obra. A Fiscalizacdo podera suprimir recursos de itens nao
fornecidos, bem como aqueles que n&o forem detalhados na composi¢cédo de custo dos
precos unitarios.

Caso o detalhamento seja feito de forma global, ficara a cargo da fiscalizacdo o critério
de medigé&o.

O pagamento seré realizado de acordo com a planilha de orcamentacéo de obras. Caso
as obras sofram atrasos por ritmo reduzido dos servi¢cos, ou qualquer impendimento
legal podera ser reduzido o valor mensal pago a este item e que posteriormente sera
pago na prestacdo dos servicos a serem realizados fora do prazo previsto de forma
proporcional até o valor total estabelecido pela empresa na sua proposta do edital.

5 - DESMATAMENTO E LIMPEZA DOS TERRENOS NOS LOCAIS DE
INPLANTACAO DAS UNIDADES DO SES

SERVICOS

O Servico compreende o desmatamento propriamente dito e a limpeza das areas, em
locais indicados pelo projeto, ou determinados pela Fiscalizagao.

O desmatamento consiste nos trabalhos necessarios ao tombamento, destocamento,
encoivaramento, queima, reencoivaramento e requeima de arvores de qualquer diametro
e arbustos, ou seja, todo tipo de vegetacéao existente.

Para o tombamento da vegetacdo, a Contratada devera utilizar equipamentos
adequados, complementados com servigos, evitando fazer buracos na érea.

Caso seja necessério fazer alguma escavacédo, o buraco devera ser fechado na mesma
operacao.

A vegetacdo tombada, devera ser desgalhada ou triturada, a critério da Fiscalizacao,
para facilitar sua remocéao e evitar o transporte de terra agricultavel.

Posteriormente sera encoivarada em leiras, em curvas de nivel espagadas de 50m,
deixando espacos para transito de maquinas e veiculos.

O encoivaramento sera efetuado com equipamento apropriado, para que se tenha o
melhor rendimento e arraste 0 minimo possivel de terra para as leiras.

A madeira aproveitavel serd de propriedade da CODEVASF. Previamente identificada
pela Fiscalizacédo, sera pela Contratada desgalhada e cortada em toras de no minimo
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3m de comprimento, se 0 tronco o permitir; posteriormente sera empilhada nos locais
indicados pela Fiscalizacé&o.

O terreno desmatado sera a seguir desenraizado. Para efetuar este servico, podera
utilizar uma gradagem pesada, com a incorporacdo dos restos vegetais, sempre que
possivel, ao solo, ou outro processo qualquer, desde que seja aprovado pela
Fiscalizac&o.

Todos os materiais encoivarados, inclusive os provenientes do desenraizamento, seréo
queimados até serem reduzidos a cinzas, tomando-se as precauc¢des necessarias para
impedir a propagacdo do fogo além dos limites fixados.

ApoOs a queima e requeima dos materiais, as cinzas serdo espalhadas uniformemente
sobre 0 solo e os restos, porventura ndo queimados, serdo retirados da area.

A limpeza consistird na remo¢do dos materiais restantes do desmatamento, demolicdo
de pequenas edificacdes e outras benfeitorias eventualmente existentes e na retirada de
pedras, matacdes, entulhos e outros materiais encontrados sobre o terreno. Os
depdsitos destes materiais serdo em locais indicados pela Fiscalizacao.

Todas as operacfes de desmatamento, tais como, tombamento, destacamento,
encoivaramento, desenraizamento, queima, reencoivaramento, requeima e limpeza,
terdo um controle visual efetuado pela Fiscalizacao.

MEDICAO E PAGAMENTO

O servico sera medido em numero de hectares (ha) efetivamente concluidos, com
aprovacao da Fiscalizagcdo, com aproximacao de 1 (um) decimal para cada uma das
operacOes descritas.

A profundidade maxima desta limpeza sera de 50cm, a partir deste valor devera ser
pago como escavacgao o valor excedente.

O pagamento sera efetuado segundo o prec¢o unitario, correspondente a todas as
operacdes, conforme Planilha de Orcamentacao de Obras.

Este preco unitario, devera incluir, além dos servicos descritos, 0S servicos
topogréficos necessérios para delimitacdo de area, equipamentos, ferramentas, mao-
de-obra e outras.

6 - SINALIZACAO

Objetivo e Definicdes

F:\ESPECIFICACOES TECNICAS MG.doc



Ministério da Integragdo Nacional —MI

CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem adotados
na execugao dos servigos inerentes ao controle do transito e a seguranga no local das
obras.

Definicdes: para fins desta Especificacdo sera adotada a seguinte defini¢ao:

Transito e Seguranca: consistem nos servicos destinados a controlar o transito e a
garantir a seguranca e protecdo das pessoas, veiculos e propriedades publicas e
privadas, na area afetada pela construcéo das obras.

Consideracdes Gerais

Em locais necessarios e de acordo com a Fiscalizacdo e Especificacdes da Obra,
deverdo ser providenciados placas de adverténcia, passadicos, passarelas, cercas de
protecdo e tapumes ou outros sistemas de seguranca, ficando o Construtor com a
responsabilidade do fornecimento dos materiais e dos servicos de transporte,
construcdo, montagem, manutencdo, desmontagem e remocao dos equipamentos de
seguranca.

A Contratante se eximira de toda e qualquer responsabilidade sobre eventuais
acidentes, devendo o Construtor tomar as providéncias necessarias para preveni-los,
assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias.

O custo do homem-hora do funcionario do Construtor, que por ventura venha a trabalhar
como sinalizador (portando bandeiras de sinalizacdo e/ou orientando o trafego), néo
sera pago separadamente, devendo o referido custo, estar incluso nos custos indiretos
da obra.

Sinalizacéo e adverténcia

Consideracdes Gerais
A sinalizagdo dos obstaculos sera feita em atendimento as normas, especificacdes e
simbologias do Conselho Nacional de Transito e do 6érgdo municipal competente.

A obra que implique em suspenséo do transito ou reducéo da area de circulacao devera
ser executada ap6s a prévia consulta ao 6rgdo competente, anexando-se plantas
propondo as alteracdes do transito indispensaveis, com indicacdo de todas as
informacdes necessérias, incluindo projeto de sinalizacdo e periodo de execucdo da
obra.

A sinalizacdo basica a ser utilizada nestes casos, pelo Construtor, envolve, entre outros
tipos, as placas de sinalizagao e adverténcia, cones com faixas refletoras e redutores de
velocidade tipo quebra-mola.

O tipo e a quantidade de equipamentos para sinalizacdo serdo determinadas em funcéo
da intensidade e dire¢céo do trafego, com a aprovacao da Fiscalizagéao.
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Além da sinalizacdo ao longo da vala serdo colocados bloqueios centrais, bloqueios
laterais e bloqueios totais, acompanhados sempre de sinalizagdo complementar,
conforme padrbes da CODEVASF, indicadas para bloquear parcial ou totalmente a pista
de trafego. Estes dispositivos deverdo ser instalados em concordancia com a
Fiscalizacé&o.

Placas de Sinalizac&o e Adverténcia

As placas de sinalizagdo e adverténcia tém a fungédo de advertir, indicar e orientar
pedestres e condutores de veiculos, para a existéncia de blogueios ou desvios no
trafego local.

O Construtor devera manter na obra placas de sinalizagdo permanentemente com bom
aspecto, pintando-as sempre que necessario, a critério da Fiscalizacdo. Estas, deveréo
obedecer as prescri¢cdes do Codigo Nacional de Transito.

Cones Para Desvio de Trafego

Constituem-se em dispositivos de uso temporario, utilizados para bloqueio ou
canalizacéo do trafego.

O Construtor devera deter a posse deste tipo de equipamento, para utilizacado imediata
sempre quando solicitado pela Fiscalizagao, de forma a cumprir as normas do Conselho
Nacional de Transito e do 6érgdo municipal competente.

Poderdo ser utilizados cones nas cores laranja com faixas brancas refletivas ou preto
com faixas amarelas refletivas, nos seguintes materiais:

-polietileno;

-plastico reciclado;

-PVC;

-borracha flexivel.

Os cones devem ser resistentes e inquebraveis.

Em vias de trafego intenso e em rodovias, 0os cones serdo utilizados em combinacgao
com as placas de sinalizacdo e adverténcia.

Redutores de Velocidade (TIPO QUEBRA-MOLA)

Constitui-se em dispositivos que conferem ondulagdes transversais a via de trafego,
provocando a reducéo de velocidade do veiculo no local.

Serdo em concreto, pintados por marcas obliquas nas cores preta e amarela, de forma
alternada, podendo ser também, totalmente amarelos.
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A seguir, transcrevem-se as resolugdes do Conselho Nacional de Transito — CONTRAN,
sobre a sinalizacdo complementar de obras nas vias publicas:

RESOLUCAO N° 561/80

SINALIZA(}AO~ COMPLEMENTAR DE OBRAS NAS VIAS PUBLICAS E
CONSOLIDACAO DAS RESOLUGCOES N2 402/68 E 482/74

O Conselho Nacional de Transito, usando das atribuicbes que Ihe confere o art. 9°,
incisos VIl e XXIV, do Regulamento do Cdédigo Nacional de Transito, aprovado pelo
Decreto n° 62.127 de 16/01/68,

Considerando a conveniéncia de consolidar e unificar as Resolugées n®* 402/68 e
482/74;

Considerando a deliberacdo tomada pelo Colegiado na reunido do dia 01/04/80 e o que
consta do Processo n° 154/68,

Resolve:

Art. 1° — Qualquer obstaculo a livre circulacédo e a seguranca de veiculos e pedestres no
leito das vias publicas tera, além do previsto no Regulamento do Cédigo, a sinalizacao
complementar de acordo com as normas, especificacoes e simbologia constantes desta
Resolugéo e seus anexos.

Art. 2° — S&o obrigadas a sinalizagdo complementar, nos casos e formas indicados nesta
Resolucdo e seus anexos, todas as obras previstas ou projetadas em vias publicas.

Art. 3° — Os bloqueios seréo totais ou parciais, centrais ou laterais, conforme a area que
impedirem na via e sua posicdo na mesma - Anexos 1,2,3,4,5 e 6.

Art. 4° — O bloqueio sera feito por meio de placas de barragem que deverdo abranger
sempre o maior diametro da obra, em todas as faces da mesma, em condi¢cdes que
permitam o fluxo do transito sem risco de acidentes para veiculos e pedestres.

Art. 5° — As placas de barragem, em madeira ou metal, terdo a largura minima de trinta
centimetros (0,30 m) e serdo colocadas nos postes de sustentacdo a uma altura de
setenta centimetros (0,70 m) do leito da via, medidos entre a base da placa e o
pavimento, conforme Anexo 7, figuras 5 e 6.

Art. 6° — Nos casos de bloqueio total serd empregada a placa pintada em retangulos de
sessenta centimetros (0,60 m) de largura, pintados, alternadamente, na cores vermelha
escarlate e branco, conforme figura 1 do Anexo 7.
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Art. 7° — Nos casos de bloqueio parcial, as placas terdo o fundo pintado com a cor
branca com os indicativos de mé&o de direcao pintados na cor vermelha escarlate, os
quais terdo a largura trinta centimetros (0,30 m) com espacos de sessenta centimetros
(0,60 m) entre seus vértices, com angulo de sessenta e quatro graus (64°), conforme
Anexo 7 figuras 2,3,4 e 5.

Art. 8° — O posteamento de sustentagdo devera ser firmado no solo com toda a
seguranca; os postes terdo a altura minima de um metro e trinta centimetros (1,30 m),
desde a base, ao nivel do pavimento, até o topo, conforme figuras 5 e 6 do Anexo 7.

Art. 9° — Os bloqueios formados pelas barragens serdo sinalizados e iluminados por
semaforos, constituidos por caixas em metal ou madeira, colocados nos éangulos
extremos dos mesmos, balanceado ao seu lado externo, trinta centimetro (0,30 m) de
largura por igual altura, fixados por suportes com quarenta centimetros (0,40 m) de
comprimento, com quatro visores laterais em vidro ou plastico de cor vermelha, ficando a
parte inferior aberta para refletir o feixe de luz para o solo, de forma a iluminar as placas
de barragens e dimensionar a obra. A parte superior sera fechada, pintada em cor
branca na sua parte interna. A iluminacao serd feita por lampadas elétricas brancas, de
intensidade igual ou superior a 100 wats, fixadas na parte inferior e superior da caixa do
semaforo, em frente aos visores, conforme Anexo 8, figura 1.

Art. 10° — Onde houver comprovada dificuldade para extensdo de fiacdo elétrica, os
semaforos poderdo ser substituidos por lanternas a combustdo ou alimentados por
baterias elétricas.

Art. 11° — No local do bloqueio devera haver, obrigatoriamente, recursos para iluminacéo
de emergéncia por meio de lanternas, a combustdo usual ou tocha para os casos de
falha ou interrupgéo de energia elétrica para os semaforos.

Art. 12° — A sinalizagdo preventiva de adverténcia (Atencdo, Devagar, Obra a ...metros, e
Desvio de Obras) e de indicacao de direcdo, devera ser colocada antes da obra.

Art. 13° — Em caso de obras ou de locais cuja natureza exija bloqueio ou sinalizac&o
diversos do previsto nesta Resolugdo, o 6rgédo de transito com jurisdicdo sobre a via
publica, atendidas as normas gerais estabelecidas nesta Resolucdo, autorizara sistema
de bloqueio e sinalizagdo adequado as peculiaridades locais, de forma a garantir perfeita
seguranca aos veiculos e pedestres.

Art. 14° — Os 6rgéos de transito fiscalizardo o cumprimento das normas constantes desta
Resolucdo, cooperando com 0S seus recursos proprios, no que lhes couber e que se
tornarem necessarios a perfeita execucao do plano de circulacdo aprovado.

Art. 15° — Os 6rgaos de transito impedirdo o bloqueio total ou parcial de via publica que
nao tenha sido previamente aprovado nos termos do Regulamento do Cédigo,
determinando a suspensao da colocacao ou remocéo de obstaculos que impecam a livre
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circulacdo de veiculos ou pedestres, promovendo, se necessario, a imediata
desobstrugdo por conta do responséavel pela mesma.

Art. 16° — Para os efeitos do disposto no art. 2° desta Resolucdo, equipara-se a obra,
toda e qualquer atividade que resulte em bloqueio total ou parcial de via publica,
qualguer que seja a duracao do impedimento da circulacdo de veiculos ou pedestres.

Art. 17° — O descumprimento destas normas implicard em multa, conforme o previsto no
art. 68 do Regulamento do Codigo Nacional de Transito.

Art. 18° — Esta Resolucio entrarda em vigor a partir da data de sua publicagéo, revogada
as ResolugcGes n® 402/68 a 482/74 — CONTRAN, e disposi¢des em contrario.

Brasilia, DF, 22 de maio de 1980.

Eng. Celso Claro Horta Murta — Presidente
Geraldo Luiz Horta de Alvarenga — Conselheiro-Relator

Os Anexos 1,2,3,4,5,6,7 e 8, citados na Resolucdo do CONTRAN, deverdo consultados
pela Contratada na respectiva resolucao.

Placa de Identificacdo da Obra

A placa de identificacdo da obra devera identificar tanto a Contratante, quanto o Org&o
Financiador da Obra, devendo ser executadas de acordo com o modelo definido pela
Contratante e instaladas no local estipulado pela Fiscalizacéo.

As placas deveréo ter a face em chapa de aco galvanizado, n° 16 ou 18, com tratamento
oxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de madeira serrada. As pecas deverao ter
dimensdes suficientes para suporte das placas e para suportar a agcao dos ventos.

Todas as cores a serem utilizadas serdo as padronizadas pela CODEVASF, devendo
ser de cor fixa e comprovada resisténcia ao tempo.

Cabera ao Construtor o fornecimento, montagem, manutencdo e assentamento das
placas, estando a mesma obrigada, ao final da Obra, mediante autorizacdo da
Fiscalizacgo, realizar a sua desmontagem e remogao.

Medicao e Pagamento

Estes servicos serdo medidos e pagos de acordo com a planilha de orcamentacdo de
obras.

7 - ESPECIFICACAO GERAL DE FORNECIMENTO DE TUBULACOES

MATERIAIS
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Os materiais fornecidos pela Contratada deverédo obedecer as seguintes disposicoes:

a) Especificacbes: Todos os materiais a serem empregado em obras e reposi¢cées ou
reparos, deverdo satisfazer as especificacdes das normas da ABNT, ao Projeto e as
Especificacbes da CODEVASF, e ainda serem de qualidade, modelo, marca e tipo
aprovados pela CODEVASF, através de inspecao pela area de controle de qualidade da
CODEVASF. Os materiais que por qualquer motivo forem recusados pela CODEVASF
deverdo ser retirados e substituidos pela Contratada, sem nenhum énus adicional para a
CODEVASEF, dentro de 72 (setenta e duas) horas.

b) Fornecedores: Quando o material fornecido ndo for de fabricacdo propria a
Contratada devera entregar a CODEVASF a lista de fornecedores dos materiais, além
de manté-la permanentemente atualizada.

c) Marcas e Patentes: A Contratada seré inteira e exclusivamente responsavel pelo uso
e emprego de materiais, dispositivos, métodos e processos eventualmente patenteados
empregados ou incorporados a obra, cabendo-lhe pagar os royalties devidos e a
obtencgéo prévia das permissdes ou licengas de utilizagéo.

d) Armazenamento: Todas as providéncias para o perfeito armazenamento e respectivo
acondicionamento dos materiais serdo tomadas pela Contratada de modo a preservar a
sua natureza evitando a mistura com elementos estranhos e danos provocados pela
intempérie, por manuseio inadequado ou por atos fortuitos. No que se refere ao
armazenamento dos materiais necessarios a confeccdo do concreto, a Contratada
devera obedecer ao previsto nos artigos da NBR-5732 da ABNT.

e) Campo de Aplicacdo: As diretrizes e condicdes aqui estabelecidas devem ser
aplicadas ao fornecimento de materiais e execucao de ramais condominiais, redes
coletoras, interceptores, emissarios e linhas de recalque de esgotos sanitarios,
respeitando sempre as dimensdes e especificacbes estabelecidas em projeto, as
determinacdes das normas da ABNT e a Fiscalizacdo da CODEVASF.

ESPECIFICACOES DE TUBULACOES:
A presente especificacdo tem por finalidade fixar os requisitos necessarios ao
fornecimento dos materiais abaixo mencionados:

As tubulacdes a serem usadas sao, salvo indica¢cdes especificas da CODEVASF:

* Tubos Ceramicos e Conexdes;

» Tubos de PVC Rigido e Conexdes;

» Tubos de Concreto Armado;

* Tubos de Ferro Fundido Ductil e Conexdes;

» Tubos de Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro e Conexoes;
* Tubos de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) e Conexdes.

O Fornecedor devera entregar o material conforme estas especificacées devendo, ainda,
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informar ao fabricante que todas as fases do processo de compra e fabricacdo estarao
obrigatoriamente sujeitas as normas de diligenciamento, inspecdo e controle de
qualidade da Contratante.

Estas especificacdes prevalecerdo sobre quaisquer documentos aqui mencionados nos
itens onde as caracteristicas desejadas forem explicitamente indicadas. Todavia, o
Fornecedor dos materiais podera sugerir especificacdo e ou normas similares de outras
entidades desde que justifique com clareza as diferencas existentes e anexe copia das
mesmas em lingua portuguesa, ficando a critério da Contratante sua aceitacdo ou ndo. A
fabricacdo e o fornecimento de materiais devem obedecer as normas técnicas
brasileiras, da ABNT e as citadas neste texto, prevalecendo, em caso de divergéncias,
as determinacg6es da Contratante e as ultimas edi¢cdes dessas normas.

TUBOS CERAMICOS E CONEXOES:
Normas Aplicaveis:

Os tubos ceramicos e conexdes deverdo obedecer as prescrigcdes da Ultima revisdo das
seguintes normas técnicas:

* ABNT NBR 5645
* ABNT NBR 8409

Serdo aplicadas em redes coletoras de esgoto sanitario, com a tubulacdo totalmente
enterrada, a profundidades variaveis de 0,50 m (cinquenta centimetros) a 4,50 m (quatro
metros e cinqlienta centimetros), sujeitas a cargas acidentais de trafego.

Caracteristicas da Tubulagéo:
Os tubos ceramicos terdo as seguintes caracteristicas:

* Tipo: ponta e bolsa;

e Comprimento: 1,00 m para g 100 mm e 1,50 m para os demais diametros;
 Didmetro: g 100 até 350 mm;

« Junta: estopa alcatroada, asfalto oxidado e junta elastica,

* Revestimento: vidrado internamente ou conforme projeto;

* Dimensdes: conforme ABNT - NBR-7530.

Inspecéo e Testes:
As inspecdes e os testes deverdo ser executados por Inspetores devidamente
credenciados pela Contratante, os quais atestardo sobre a qualidade dos tubos e

conexdes, depois da realizacdo os seguintes testes e ensaios:

* Dimensional: conforme ABNT NBR-7530;
» Compressao Diametral: conforme ABNT NBR-6582;
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* Permeabilidade: conforme ABNT NBR-6549;

* Pressao Interna: conforme ABNT NBR-6549;

« Absorcéo de Agua: conforme ABNT NBR-7529;

* Resisténcia Quimica: conforme ABNT NBR-7689.

Quando do procedimento das inspecdes e testes deverd ser observado o disposto a
sequir.

a) Formacao dos Lotes: Para a devida inspecéao e testes, deverdo ser formados lotes de
tubos e conexdes da seguinte maneira:

« De um modo geral os lotes deverdo ser, inicialmente, de 500 (quinhentos) tubos,
entretanto, caso o0s ensaios indiqguem qualidade homogeneamente satisfatoria o(s)
Inspetor(es) podera(ao) autorizar que os lotes sejam de até 1.000 (mil) tubos, sendo que
tal autorizacédo devera ser especificamente expressa, podendo ser cancelada a qualquer
momento em que se verifique variacao de qualidade;

» A formacéo dos lotes sera determinada pelo(s) Inspetor(es); apos tal verificacdo e de
acordo com a NBR-5645 da ABNT serédo rejeitados os tubos que nao satisfizerem o
disposto na mesma Norma,;

* De cada lote deve-se retirar 10 (dez) tubos ou 5 (cinco) pecas, ao acaso, as quais
serdo numeradas de 1 a 10 ou de 1 a 5 para formacao da amostra,

* Quando os resultados da inspecéo ou ensaios, a que se refere a NBR-5645 da ABNT,
conduzirem a recusa de 20% ou mais dos tubos de uma partida, esta sera rejeitada em
sua totalidade, sendo facultada a apresentagcéo de nova partida para exame. Considera-
se como uma partida a totalidade de tubos e pecas para os quais foram solicitados os
ensaios na forma destas especificagoes.

b) Ensaios: Os ensaios deverdo obedecer a seguinte ordem:

1- Permeabilidade e Presséo Interna,

2- Compressao Diametral;

3- Absorcéo de Agua;

4- Resisténcia Quimica (se requerido pelo projeto ou Contratante, de acordo com a NBR
- 7689 da ABNT)

b.1) Ensaio de Permeabilidade e de Pressdo Interna: A execucdo do ensaio de
Permeabilidade e Presséo Interna devera obedecer ao disposto na NBR-6549 da ABNT
e observar a seguinte sequéncia:

1 - Tomar os corpos de prova numerados para ensaio de 1 a 5;
2 - Ensaiar sucessivamente os corpos de prova procedendo-se do seguinte modo;

Ensaiar os 4 (quatro) primeiros corpos de prova; ndo ocorrendo vazamento ou ruptura, o
quinto corpo de prova ndo sera ensaiado e o lote sera considerado aceito passando-se
ao ensaio de Compressdo Diametral; ocorrendo vazamento ou ruptura em um dos
corpos de prova 0 ensaio sera suspenso, passando-se a ensaiar 0S corpos de prova
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numerados de 6 a 10 ocorrendo vazamento ou ruptura nestes corpos de prova
suspende-se 0 ensaio e o lote é rejeitado, cancelando-se os ensaios subsequentes,
caso no ensaio dos corpos de 6 a 10 ndo ocorra vazamento ou ruptura nos cinco corpos
de prova, o lote sera considerado aceito passando-se ao ensaio de compressao
diametral.

b.2) Ensaio de Compressao Diametral: A execucédo do ensaio de compressao diametral
deverd obedecer a NBR-6582 da ABNT e observar a seguinte sequéncia:

1 - Executar o ensaio sobre o0s corpos de prova de numero 6 a 10;

2 - Tomar a resisténcia de cada corpo de prova e a resisténcia meédia; se a resisténcia
média for igual ou superior aos valores fixados pela NBR-5645 da ABNT e se a menor
resisténcia individual for igual ou superior a 80% (oitenta por cento) dos valores fixados
nesta mesma norma, o lote sera considerado aceito, passando-se ao ensaio de
absorcdo de agua; caso contrario o lote serd considerado rejeitado, cancelando-se o
ensaio de absorcao de agua.

b.3) Ensaio de Absorcéo de Agua: Este ensaio sera feito de acordo com as prescrigbes
da NBR-7529 da ABNT nos corpos de prova obtidos conforme a NBR-5645 da ABNT.

A classificacdo da amostra como tipo “a” ou “b” sera feita com base em exames dos
corpos de prova, sendo exigido que a vitrificacdo das amostras do tipo “a”, além de
satisfazer o prescrito na NBR-5645 da ABNT, seja de aspecto idéntico nas faces interna
e externa.

Serd exigido que pelo menos a parte interna do tubo ou pecga seja vidrado, nas
condicOes estabelecidas pela NBR-5645 da ABNT. No caso dos ensaios de absorcéao de
dgua efetuados em amostras de tubos de um mesmo fabricante apresentem
sistematicamente resultados satisfatérios, a Fiscalizacdo podera diminuir a freqiéncia de
tais ensaios, até o limite de um ensaio para cada 5 (cinco) lotes ensaiados.

As pecas deverdo obedecer ao disposto na NBR-5645 da ABNT e deverdo ser
inspecionadas e ensaiadas.
Especificacao da Junta:

Asfalto Oxidado:

Caracteristicas: Produto obtido através da passagem de corrente de ar atmosférico em
uma massa asfaltica, aquecida a uma temperatura adequada e utilizando-se de aditivos
especiais para obtencéo das especificagdes desejadas.

Este processo, chamado de oxidacdo, confere ao asfalto obtido maior ponto de
amolecimento, com penetracbes variadas, proporcionando usos diversos onde se
requeiram caracteristicas de aderéncia, impermeabilidade, isolagdo térmica, acustica e
elétrica. O tipo de asfalto oxidado indicado para rejuntamento de manilhas deve
apresentar as seguintes especificacoes:
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- Ponto de amolecimento (anel e bola) °C 80 — 90;

- Penetracéo 25 °C, 100 g, 5" (mm/10) 5 — 15;

- Ponto de fulgor (copo aberto cleveland) °C, min 250;
- Peso especifico a 25 °C/25 °C 1,01 - 1,05;
-Temperatura de aplicagéo °C 150 — 180.

b) Taxa de Aplicacdo: (consumo médio)

Diametro do Tubo (mm) Asfalto Oxidado (kg)
100 0,93
150 1,33
200 1,60
250 2,00
300 2,55

Embalagem: Sacaria com 50 kg (cinquenta quilos) aproximadamente.
Estopa Amealhar Alcatroada:

a) Caracteristicas: Consiste em fibras longas de juta, impregnadas com Esmalte de
Alcatrdo de Hulha. O Alcatrdo possuindo acdo impermeabilizante, fungicida e
parasiticida, confere a estopa resisténcia diante de aguas agressivas e demais agentes
nocivos encontrados no subsolo.

Sendo sua aplicacdo indispensavel nas juntas das manilhas a fim de bloquear a
passagem do mastique para o interior das mesmas, quando do rejuntamento, e para
formacao de um conduto a ser impregnado com o mastique betuminoso.

Taxa de Aplicagdo: (consumo médio)

Diametro do Tubo (mm) Estopa Alcotroada (kg)
100 0,08
150 0,10
200 0,13
250 0,17
300 0,19

Embalagem: Tambor com 200 kg (duzentos quilos) cada.
Junta Elastica

Antes da execucéo da junta, deve-se verificar se a luva, a bolsa, os anéis de borrachas e
a extremidade dos tubos a ligar se acham bem secos e limpos (isentos de areia, terra,
lama, 6leo, etc). Realizada a junta, deve-se provocar uma folga de no minimo 1cm entre
as extremidades, para permitir eventuais deformacdes, o que é conseguido, por exemplo
imprimindo-se a extremidade livre do tubo recém-unidos varios movimentos circulares.
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Em seguida, deve-se verificar a posicdo dos aneéis que devem ficar dentro das sedes
para isso disposta. Qualquer material usado que possa favorecer o deslocamento nos
anéis de borracha deve ter caracteristicas que ndo afetem a sua durabilidade e dos
tubos.

TUBOS DE PVC RIGIDO E CONEXOES:
Normas Aplicaveis:

Os tubos e conexdes de PVC obedecerdo as prescrigbes da ultima revisdo das
seguintes normas:

* ABNT NBR-7362;
* ABNT NBR-10569;
* ABNT NBR-10570;
* ABNT NBR-9051;
* ABNT NBR-5688.

As conexdes de PVC incluem: curvas, tés, adaptadores, luvas, reducdes, selim,
tampdes, caixas de inspecéo e caixas de passagem.

Caracteristicas e Condi¢des de Funcionamento.

Os tubos e conexdes de PVC deverao ser aplicados ao sistema de esgoto totalmente
enterrados com profundidades minima de 0,80 (oitenta centimetros) para leitos e
passagens em vias e deverao ter as seguintes caracteristicas:

* Tipo: ponta e bolsa;

* Comprimento: 6,00 m (seis metros);

« Didametro: conforme descrito em Projeto;

« Junta: elastica com anel de borracha; e

* Dimensdes: conforme ABNT NBR-5688,NBR-7362, NBR-10569 e NBR10570.

O Fornecedor dos tubos e das conexdes devera fornecer também os anéis de borracha
adequados a junta especificada.

Principal Caracteristica de Qualidade:

A Junta Elastica para tubos e conexdes PVC Rigido devera assegurar perfeita
estanqueidade da tubulagdo. A taxa de infiltracdo admissivel para o sistema de
esgotamento sanitario, devera estar de acordo com a Norma NBR-7367 da ABNT.

Os ensaios deverao ser de acordo com o preconizado pela NBR-7369 da ABNT; ou seja:

» Vacuo Parcial Interno de 0,03 MPa, com achatamento de 5% (cinco por cento) do
didmetro do tubo na regido da junta elastica, durante 15 (quinze) minutos e a variacao
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do vacuo néo devera ser superior a 10% (dez por cento);

* Pressao Hidrostatica Interna de 0,05 MPa a 23°C com achatamento de 5% (cinco por
cento) do diametro externo do tubo na regido da junta elastica, durante 5 (cinco) minutos
e ndo deverao ocorrer vazamentos; e

* Pressédo Hidrostatica Interna de 0,20 MPa 23°C com achatamento de 5% (cinco por
cento) do diametro do tubo na regido da junta elastica, durante 10 (dez) minutos e néo
deverdo ocorrer vazamentos.

A junta para tubulacdes de PVC rigido para esgotos primarios deve satisfazer ao ensaio
de estanqueidade conforme NBR-5688 da ABNT.

Instalagéo de Coletores:

A norma NBR-7367 da ABNT recomenda que a largura do fundo (b) da vala seja
uniforme com no minimo 60 cm (sessenta centimetros) para tubulacdes com
recobrimento de até 1,50 m (um metro e cinqlienta centimetros); e com no minimo de 80
cm (oitenta centimetros) para recobrimento superior a 1,50 m (um metro e cinguienta
centimetros).

As escavacOes em rochas decompostas, pedras soltas e rocha viva deverdo ser feitas
até abaixo do nivel inferior da tubulacéo, para a execucdo de um berco de material
granular com no minimo 15 cm (quinze centimetros) sob os tubos.

O fundo da vala devera ser regular, uniforme e isento de saliéncias e reentrancias, além
de obedecer a declividade prevista no projeto. Devera ser executada uma compactacao
adequada de forma a se obter boas condi¢gbes de suporte.

O transporte até a vala deverd ser feito com cuidado. O material devera permanecer, ao
longo da vala, o menor tempo possivel a fim de evitar acidentes e deformacdes.

A descida dos tubos na vala devera ser manual, evitando-se o arrasto no solo.
O assentamento dos tubos devera ser feito com a geratriz inferior coincidindo com o eixo
do berco das escavacbes previamente preparado assegurando um apoio continuo do

corpo do tubo.

O sentido de montagem devera ser, de preferéncia, com as bolsas dos tubos voltadas
para montante.

A montagem da tubulacdo entre dois pontos fixos devera ser feita utilizando-se luvas de
correr.

O nivelamento devera obedecer ao disposto na NBR-9814 da ABNT.

Reaterro das Tubulacdes:

19
F:\ESPECIFICACOES TECNICAS MG.doc



Ministério da Integragdo Nacional —MI

CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

Os tubos de PVC rigido Vinilfort deverdo ser envolvidos conforme as recomendacdes do
projeto, tendo em vista os requisitos estabelecidos na NR- 7367 da ABNT.

O reaterro deverd ser executado em trés etapas distintas: lateral, superior e final.

Reaterro Lateral: Devera ser feito de acordo com o especificado em projeto, com o0 solo
sendo colocado em volta da tubulagcdo e compactado manualmente em ambos os lados,
em camadas ndo superiores a 10 cm (dez centimetros), sem deixar vazios sob a
tubulacéo.

Reaterro Superior: Este reaterro devera ser feito com material selecionado, sem pedras
ou matacBes, em camadas de 0,10 a 0,15 m (dez a quinze centimetros), compactando-
se inicialmente apenas as regidbes compreendidas entre o plano vertical tangente a
tubulacdo e a parede da vala. A regido diretamente acima da tubulacdo devera ser
compactada manualmente apoés a fixacao da tubulacéo na vala.

Reaterro Final: O restante do material do reaterro da vala devera ser lancado em
camadas sucessivas e compactadas.

Profundidades Minimas e Maximas de Assentamento:

Nos trechos em que o recobrimento da tubulacéo for inferior ao prescrito em norma ou
pelo Fabricante e esteja sujeito a pesadas cargas moveis dever-se-a providenciar
canaletas ou lajes de concreto.

N&o é recomendavel o envolvimento dos tubos de PVC rigido com concreto.

A profundidade minima da bolsa para tubos de PVC rigido para esgoto priméario devera
ser de 30 cm (trinta centimetros).

Trechos Aéreos:

As tubulacdes de PVC rigido nos trechos aéreos deverdo ser assentadas numa viga de
secdo em “U” com dimensdes tais que permitam envolvé-las com material granular.

Recebimento:

O recebimento de cada trecho de coletor devera ser efetuado seguindo-se as
orientacdes das Normas NBR-9814 e NBR-7367 da ABNT.

O teste para verificacado podera ser efetuado através da passagem de um gabarito com
didmetro minimo correspondente a deformacdo diametral relativa maxima admissivel
(7,5%).

Inspecéo e Testes:
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Os Inspetores credenciados pela Contratante fardo as inspecdes e diligenciamentos,
gue atestardo sobre a qualidade dos materiais adquiridos, realizando os seguintes testes
e ensaios:

» Dimensional do Tubo de PVC Rigido — Junta Elastica: conforme ABNT NBR- 7362;

» Dimensional das Conexdes de PVC Rigido: conforme ABNT NBR-10569;

* Dimensional de Tubos, Conexdes e anel de borracha de Tubos de PVC Série Normal e
Série Reforcada - Junta Elastica (destinados a sistema condominial de esgoto sanitario):
conforme ABNT NBR-10570, NBR-5688;

» Dimensional do Anel de Borracha de Tubos de PVC Rigido: conforme ABNT NBR-
9051,

» Desempenho de Junta Elastica de Tubos de PVC Rigido: conforme ABNT NBR- 7369.

TUBOS DE CONCRETO ARMADO.
Normas Aplicaveis:

Os tubos de concreto armado com junta elastica deverdo obedecer as prescricdes da
altima revisao das seguintes normas:

* ABNT NBR-8889; e
* ABNT NBR-8890.

Caracteristicas e Condi¢des de Funcionamento.

Os tubos de concreto armado seréo aplicados no sistema coletor de esgotos sanitarios
totalmente enterrados com profundidades variaveis de 1,15 a 7,00 m (um metro e quinze
centimetros a sete metros) e sujeitos as cargas acidentais de trafego; e deverdo ter as
seguintes caracteristicas:

* Tipo: ponta e bolsa;

» Comprimento: 2,50 m (dois metros e cinqienta centimetros);
e Diametro: DN 400 a DN 1.800 mm;

» Junta: elastica com anel de borracha;

* Classe: EA-2 ou EA-3;

* Dimensdes: conforme ABNT NBR-8890, NBR-8889;

* Anéis de Borracha: conforme ABNT NBR-8890.

O Fornecedor do tubo devera fornecer o anel de borracha adequado a junta
especificada; e devera cumprir as prescricbes da NBR-9794, NBR 8889 e NBR 8890 da
ABNT para a classe EA-2 e EA-3.

Os materiais a serem empregados na fabricacdo dos tubos deverdo observar os itens
abaixo especificados:

» as formas deverdo ser fabricadas com chapas de ago de espessura nunca inferior a
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1/4" (um quarto de polegada); ter juntas estanques; e nao prejudicar o bom acabamento
dos tubos por ocasido da desforma;

* a agua destinada ao amassamento do concreto devera ser limpida, isenta de teores
prejudiciais de sais, 6leo, 4cidos, alcalis e substancias organicas;

* 0 concreto devera ser constituido de cimento Portland comum, agregado e agua, com
consumo minimo de cimento de 400 kg/m3 e maxima relacdo agua/cimento de 0,45;

» 0 cimento Portland devera satisfazer as prescricdes da NBR-5732 da ABNT;

* 0s agregados deverdo satisfazer as prescricdes da NBR-7211 da ABNT, e ter didametro
maximo igual a um terco da espessura da parede do tubo;

* 0 aco da armadura devera atender as prescricdes da NBR-7480 da ABNT;

* 0s tubos néo deverdo apresentar trincas, fraturas ou outros defeitos prejudiciais, e dar
som caracteristico de tubo néo trincado quando percutidos com martelo

leve;

* ndo se fard pintura, nem retoque de qualquer natureza, sem prévia autorizacao da
Contratante;

* 0 comprimento util dos tubos devera ser de 2,50 m (dois metros e cinquenta
centimetros);

* 0s tubos deverao ser do tipo ponta e bolsa com juntas elasticas por anéis de borracha;

» cada tubo devera ser claramente marcado com o nome do fabricante, 0 nome da
Contratante, a data de fabricagéo, o diametro nominal, e a classe;

* as variacoes do diametro interno, para mais ou para menos, em termos percentuais do
diametro nominal, ndo deverédo exceder, em qualquer secéo transversal do tubo 1% (um
por cento) nos tubos de até 1.000 (mil) mm e nem 0,75% (zero virgula setenta e cinco
por cento) nos tubos de diametros maiores;

* serdo toleradas variacfes na espessura dos tubos de 7,5% (sete por cento e meio),
para menos, da espessura nominal declarada pelo fabricante;

« a diferenca, para menos, entre o comprimento declarado e o real ndo devera ser maior
do que 1 cm/m (um centimetro por metro), com um maximo de 2 (dois) cm para qualquer
comprimento de tubo;

* as juntas deverdo estar dimensionadas para se obter deflexdes maximas de 3° (trés
graus) para diametros de 600 mm (seiscentos milimetros) a 800 mm (oitocentos
milimetros), e de 1° (um grau) para didmetro de 1.000 mm (mil milimetros) a 1.500 mm
(mil e quinhentos milimetros);

* 0s tubos deveréo ser recebidos de acordo com as NBR 8889, NBR 8890 e NBR- 9794
da ABNT.

Inspecéo e Testes.

Os inspetores credenciados pela Contratante deverdo fazer as inspecbes e
diligenciamentos, que atestardo sobre a qualidade dos materiais adquiridos, e deveréo
realizar os seguintes testes e ensaios:

* Dimensional: conforme a ABNT NBR-8890, NBR-8889;
» Compressao Diametral: conforme ABNT NBR-8891,

* Permeabilidade: conforme ABNT NBR-8893;

« Absorcédo de Agua: conforme ABNT NBR-8892;
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» Estanqueidade da Junta Elastica: conforme ABNT NBR-8895;
* Anéis de Borracha: conforme ABNT NBR 7462, NBR-7318, NBR-6565 e NBR-7531.

TUBOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL E CONEXOES.
Normas Aplicaveis.

Os tubos e conexdes de ferro fundido ductil deverdo obedecer as prescricdes da ultima
revisdo das seguintes normas:

* ABNT NBR-7663;
* ABNT NBR-7664;
* ABNT NBR-7675;
* ABNT NBR-7676;
* ABNT NBR-8682;
* ABNT NBR-7674.

Caracteristicas e Condi¢des de Funcionamento.

Os tubos e conexdes de ferro fundido ductil poderédo ser aplicados nas diversas partes
do sistema de esgotamento sanitario, tais como: redes coletoras, interceptores,
emissarios, linhas de recalque e estacfes de tratamento de esgotos sanitarios,
trabalhando como conduto livre ou for¢cado.

Os tubos e conexdes de ferro fundido ductil deverao ter as seguintes caracteristicas:

* Tipo: ponta e bolsa, ponta e flange, flange e flange;

» Comprimento: 6,00 m (junta elastica);

» Diametro: discriminado em Projeto;

« Junta: elastica com anel de borracha ou flangeado;

* Revestimento: cimentado internamente;

* Dimensdes: conforme ABNT NBR-7663 e NBR-7675;
* Classe: tubo junta elastica K7.

O Fornecedor dos tubos e das conexdes devera fornecer também os anéis de borracha
adequados a junta especificada.

Inspecdes e Testes.

Os Inspetores credenciados pela Contratante deverdo fazer as inspecbes e
diligenciamentos, que atestarédo sobre a qualidade dos materiais adquiridos, e realizar ou
exigir que a contratada realize 0s seguintes testes e ensaios:

* Dimensional do Tubo: conforme ABNT NBR-7663;
* Dimensional das Conexdes: conforme ABNT NBR-7675;
* Pressao Interna: conforme ABNT NBR-7561;
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» Dureza Brinell: conforme ABNT NBR-6394;

* Ensaio de Tracgdo: conforme ABNT NBR-7562;

* Ensaio de Estanqueidade: conforme ABNT NBR-7666;

» Caracteristicas do Anel de Borracha: conforme ABNT NBR-7676;

Junta Gibault.

As juntas flexiveis tipo Gibault deverdo constar de uma luva central de ferro ductil,
arruelas de borracha, contra flanges, parafusos e porcas; e deverdo ser fabricadas de
acordo com a norma brasileira ABNT NBR-7675 e norma internacional ISO-2531.

Todos os parafusos e porcas deverdo ser zincadas a quente e receberdo uma pelicula
protetora de 6leo que seja soluvel em gasolina.

TUBOS DE POLIESTER REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO E CONEXOES.
Normas Aplicaveis.

Os tubos de poliéster reforcado com fibra de vidro com junta elastica deverdo obedecer
as prescri¢cdes da ultima revisdo das seguintes normas:

* ABNT - NBR-10848,;
* ABNT - NBR-7368;
* ABNT - NBR-10845.

Caracteristicas e Condi¢des de Funcionamento.

Os tubos de poliéster reforcado com fibras de vidro e junta elastica deverdo ser
aplicados em interceptores e emissarios de esgotos, trabalhar como conduto livre, e ter
as seguintes caracteristicas:

* Tipo: ponta e bolsa;

* Comprimento: 6,00 m (seis metros);

e Didametro: discriminado em Projeto;

« Junta: elastica com anel de borracha;

* Dimensdes: conforme ABNT NBR-7368;
* Classe: 32 ou 20.

O Fornecedor dos tubos e das conexdes devera fornecer os anéis de borracha
adequados a junta especificada.

Inspecdes e Testes.
Os Inspetores credenciados pela Contratante deverdo fazer as inspecbes e

diligenciamento que atestardo sobre a qualidade dos materiais adquiridos, realizando, ou
exigindo que a Contratada realize, 0os seguintes testes e ensaios conforme prescrigcdes
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das normas da ABNT:

* Dimensional do Tubo: conforme ABNT NBR-10845, NBR-7368;

* Pressao Interna: conforme ABNT NBR-7969, NBR-7970, MB-1141;
* Dureza: conforme ABNT NBR-7972;

» Estanqueidade: conforme ABNT NBR-7364, NBR-7366;

» Caracteristicas do Anel de Borracha:conforme ABNT NBR-10845;
» Choque Térmico: conforme ABNT NBR-6585;

* Ruptura: conforme ABNT NBR-7365;

» Resisténcia Quimica: conforme ABNT NBR-7971;

« Junta Elastica: conforme ABNT NBR-10571;

TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE E CONEXOES
Normas Aplicaveis.

Os tubos de PEAD e conexdes obedecerdo as prescricdes da ultima revisdo das
seguintes normas técnicas:

* DIN-8074;
* DIN-16533;
* DIN-16963.

Serdo aplicadas em linhas de recalque de estacfes elevatorias de esgoto sanitario e
linhas sob pressdo de estacOes de tratamento de esgotos, podendo ser enterrada ou
submersa em agua ou ainda aflorantes com as devidas protecdes.

Caracteristicas e Condi¢des de Funcionamento.
Os tubos de PEAD teréo as seguintes caracteristicas:

* Tipo: ponta e ponta;

» Comprimento: a partir de 12,0 m (doze metros);

» Didmetro: DN 110 a DN 1200 mm;

« Junta: soldavel,

* Classe: 2,5 a 16 kgf/cmz2;

» Dimensdes: conforme normas DIN-8074, DIN-16533, DIN-16963.

Os tubos e conexdes devem ser fabricados com polietileno proprio para tubos e por
processo, a critério do fabricante, que assegure a obtencdo de um produto que satisfaca
as exigéncias das normas técnicas, na cor preta, obtida pela adicdo de negro de fumo.

As linhas de tubulagcdo em PEAD deverdo ser unidas de duas formas basicas: através
de juntas soldadas e através de juntas flangeadas.

Quando da emenda os tubos deverdo estar em perfeitas condi¢cdes. O processo de
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soldagem ocorrera quando a unido se der entre pecas de PEAD. Este processo devera
utilizar a solda de topo feita por equipamento especifico recomendado pelo fabricante,
constituido de maquina de solda, placa de aquecimento, faceador e acessorios.

Para a ligacdo entre tubos de PEAD e outras pecas como registros, valvulas, bombas e
conexdes em ferro fundido ou ago, deverdo ser usadas ligacoes flangeadas. Neste caso,
deverdo ser empregados colarinhos especificos nas suas extremidades, que obedecam
aos mesmos padrdes de furagéo dos flanges da peca a ser conectada.

Inspecao e Testes:

As inspecoOes e os testes serdo executados por Inspetores devidamente credenciados
pela Contratante, os quais atestarao sobre a qualidade dos tubos e conexdes realizando
0s testes e ensaios determinados pelas normas da ABNT e das normas DIN-8075 , DIN-
16932, DIN-16934 e ABNT - NBR-9058.

APROVACAO DOS MATERIAIS:

Os materiais, a serem fornecidos pela Contratada ou Fornecedor, deverdo ser
inspecionados e testados pela Fiscalizacdo da CODEVASF, conforme previsto na norma
de procedimento de inspecdo da Contratante e a presente especificagcdo. Os materiais
somente poderao ser utilizados na obra apos a aprovacgao da referida area.

O controle de qualidade dos materiais podera ser feito durante o processo de fabricacao
ou apoés o produto acabado, nas instalagbes do Fornecedor ou em local indicado pela
Contratante, ficando o Fornecedor ou Contratada obrigado a solicitar a area de controle
de qualidade da Contratante a realizacdo da inspecdo, com no minimo 10 (dez) dias
Uteis de antecedéncia da data desejada.

A Contratada ou Fornecedor devera colocar a disposicdo da Contratante, equipamentos
e pessoal especializado para 0s ensaios necessarios a inspecao, cujo acompanhamento
e fiscalizac&o serédo realizados pela area de controle de qualidade da Contratante.

Os materiais adquiridos devem estar separados em lotes de forma a facilitar os servigos
de coleta de amostras para inspecdo, conforme as normas da ABNT. A inspecao, a
formacéo de lotes, a retirada das amostras e a identificagao dos lotes recebidos deverdo
ser efetuados pela area de controle de qualidade da Contratante.

Os ensaios deverdo ser executados em laboratério indicado pela Contratada ou
Fornecedor previamente aceito pela Contratante, correndo por conta e risco da
Contratada ou Fornecedor todos os custos de ensaios e transportes das amostras.

Os ensaios deverao ser realizados conforme prevéem as normas e especificacdes de
acordo com cada tipo de material.

A Contratada ou o Fornecedor dos materiais, interessados na execuc¢ao da inspecgao e
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ensaios dos materiais, solicitardo a Contratante a presenca da sua area de controle de
gualidade, com a devida antecedéncia, indicando:

- 0 contrato respectivo;

- 0 local onde esta depositado o material;

- as quantidades de cada diametro de tubos e pecas que deverao ser examinados;

- uma copia da Nota Fiscal com o visto do Engenheiro Fiscal ou do Chefe do
Almoxarifado, no caso de Fornecedor.

A area de controle de qualidade da Contratante expedird uma Ordem de Servigo, a qual
sera incorporada a solicitacdo do item anterior fixando, em comum acordo com a
Contratada ou Fornecedor, o prazo para execugao da inspecao e ensaios aqui previstos.

Quando os resultados da inspecdo ou ensaios, conduzirem a recusa dos materiais, sera
facultada a apresentacdo de nova solicitacdo de inspecdo por parte da Contratada ou
Fornecedor.

Se a nova inspecao conduzir a uma segunda recusa total, a Contratante suspendera o
contrato de fornecimento e tomara as providéncias administrativas e judiciais cabiveis,
guando se tratar de Fornecedor.

Se a segunda recusa total ocorrer com o Fornecedor, o Fabricante sera considerado
sem condicOes de fornecer para a Contratante ou para suas obras entregues a terceiros.

Todas os tubos ou pecas dos lotes ensaiados e ndo aprovados serdo pintados pelo
Inspetor, com tinta indelével branca, e deverdo ser, imediatamente, retiradas dos
depdsitos da Contratante ou canteiro de obras da Contratada.

Serdo debitadas da Contratada ou do Fornecedor as despesas com a inspecdo e
ensaios dos lotes nédo aprovados. Consideram-se como despesas 0 custo da inspecao e
ensaio acrescidos de uma taxa de 10% (dez por cento).

Somente serdo considerados como entregues, para efeito de cumprimento do prazo
estabelecido para o fornecimento, os materiais que fizerem parte dos lotes aprovados na
forma destas especificacoes.

A entrega da totalidade dos tubos e pecas, acompanhada da solicitacdo a que se
referem estas especificacdes, interrompe a contagem do prazo estabelecido para
fornecimento.

Comunicada a rejeicdo de um ou mais lotes reinicia-se a contagem do prazo de
fornecimento, interrompida nas condi¢des estabelecidas anteriormente.

Os Certificados de Inspecéo e Ensaio fardo referéncia a partida examinada e deverao
ser emitidos em 3 (trés) vias, com as seguintes destinacoes:
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12 Via - Arquivo da area de controle de qualidade da Contratante;
22 Via - Acompanha a fatura de cobranca da Contratada;
32 Via - Contratada ou Fornecedor.

Os materiais somente poderdo ser embarcados apds a emissdo do Certificado de
Conformidade/Liberagcdo pela Secdo de Controle de Qualidade de Materiais da
Contratante ou preposto por ela indicado.

Os lotes de materiais aceitos pela Contratante deverdo conter em sua totalidade os
dizeres “INSPECIONADO CODEVASF”, ou sua logomarca impressa.

A aprovacao dos tubos e pecas, em fase de inspecédo e ensaios aqui exigidos, nao
dispensa a realizacéo dos testes de estanqueidade dos coletores pela Contratada e nem
a exime de qualquer responsabilidade decorrente do artigo 1.245 do Cddigo Civil
Brasileiro.

ENTREGA DOS MATERIAIS

Todos os tubos e conexdes deverdo estar isentos de qualquer defeito de fabricacéo,
trincas, avarias, rebarbas, sujeiras, emendas; e nao poderdo possuir qualquer
tortuosidade ou ovalizacao.

Os materiais deverdo estar acompanhados de uma coOpia do “Certificado de
Conformidade/Liberagao”.

O transporte dos materiais (inclusive a descarga e o empilhamento) serd de
responsabilidade do Fornecedor. Aléem disso, Fornecedor devera informar a Contratante
a maneira mais adequada para estocar 0s tubos e as conexdes e demais acessorios das
tubula¢cdes devendo informar, ainda, o processo de carga, descarga e transporte destes
materiais.

O local de entrega dos materiais devera ser no canteiro da obra.

DISPOSICOES FINAIS:

O Fornecedor ou Fabricante devera apresentar um “Termo de Garantia”, emitido
exclusivamente pelo fabricante que os materiais ofertados pela licitante atendem as
normas da ABNT e as normas de aquisicdo da Contratante, aléem dos termos gerais e
usuais de garantia destacando-se o prazo e as condi¢des de validade da garantia.

A Contratante reserva o direito de inspecionar as instalacdes de producéo e controle de
qualidade do fabricante e compromete-se em manter inspetor qualificado para a
realizacdo das inspecdes e ensaios, ou solicitar inspecdo por parte de 6rgdo publico
competente e/ou empresa privada especializada.

As custas decorrentes da inspecdo de recebimento dos materiais como: laboratorio,
mao-de-obra, equipamentos, ferramentas, materiais etc., correrdo por conta do
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Fornecedor ou Contratada.

O Fornecedor ou Contratada devera proporcionar todas as facilidades para a realizacéo
das inspecdes dos materiais, inclusive o translado do inspetor dentro da regidao em que a
inspecéo se localizar.

O Fornecedor devera seguir as condicdes previstas nas Normas da Seérie ISO- 9000.

Complementam esta norma as disposi¢cdes constantes das normas e regulamentos
gerais de aquisicao e recebimento de materiais da CODEVASF.

RELACAO DE NORMAS:

ABNT: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas;
DIN: Deutsches Institut fir Normung e.V. ;
ISO: International Standards Organization.

TUBOS CERAMICOS E CONEXOES:

ABNT-NBR-5645 (EB-5) - Tubo Ceramico para Canalizactes;

ABNT-NBR-6549 (MB-13) - Tubo Ceramico para Canalizacbes - Verificacdo da
Permeabilidade;

ABNT-NBR-6582 (MB-12) - Tubo Ceramico para Canalizacbes - Verificacdo da
Resisténcia a Compressao Diametral,

ABNT-NBR-7529 (MB-14) - Tubo e Conexdo Ceramicos para Canalizacdes -
Determinacdo da Absorcdo de Agua;

ABNT-NBR-7530 (MB-1210) - Tubo Ceramico para Canalizacbes — Verificacdo
Dimensional;

ABNT-NBR-7689 (MB-210) - Tubo e Conexdo Ceramicos para Canalizacdes -
Determinacgéo da Resisténcia Quimica;

ABNT-NBR-8409 (EB-960) - Conexdo Ceramica para Canalizacoes;

ABNT-NBR-8928 (EB-1554) - Junta Elastica de Tubos e Conexdes Ceramicos para
Canalizacoes; e

ABNT-NBR-8929 (EB-1555) - Anel de Borracha para Tubos e Conexdes Ceramicos
para Canalizacdes.

VI.2 - TUBOS E CONEXOES DE PVC RIGIDO PVC E CONEXOES:

ABNT-NBR-5688 (EB-608) - Tubo e Conexao de PVC Rigido para Esgoto Predial e
Ventilagao;

ABNT-NBR-7362 (EB-644) - Tubo de PVC Rigido com Junta Elastica, Coletor de
Esgoto;

ABNT-NBR-7367 (NB-281) - Projeto e Assentamento de Tubulacbes de PVC Rigido
para Sistemas de Esgoto Sanitario;

ABNT-NBR-7369 (MB-839) - Junta Elastica de Tubos de PVC Rigido Coletores de
Esgoto - Verificagdo do Desempenho;
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ABNT-NBR-9051 (EB-1571) - Anel de Borracha para Tubulacbes de PVC Rigido,
Coletores de Esgoto Sanitario;

ABNT-NBR-9814 (NB-37) - Execucdo de Rede Coletora de Esgoto Sanitério;

ABNT-NBR-10569 (PB-1277) - Conexdes de PVC Rigido com Junta Elastica para
Coletor de Esgoto Sanitario - Tipos e Dimensoes;

ABNT-NBR-10570 (PB-1278) - Tubos e Conexfes de PVC Rigido com Junta Elastica
para Coletor Predial e Sistema Condominial de Esgoto Sanitario - Tipos e Dimensdes.

TUBOS DE CONCRETO ARMADO:

ABNT-NBR-5732 (EB-1) - Cimento Portland Comum;
ABNT-NBR-6565 (MB-394) - Elastomero Vulcanizado - Determinagdo do

Envelhecimento Acelerado em Estufa;

ABNT-NBR-7211 (EB-4) - Agregado para Concreto;

ABNT-NBR-7318 (MB-497) - Elasttmero Vulcanizado para Uso em Veiculos
Automotores - Determinacéo da Dureza,

ABNT-NBR-7462 (MB-57) - Elastdmero Vulcanizado - Determinacdo a Tracao;

ABNT-NBR-7480 (EB-3) - Barras e Fios de Aco destinados a Armaduras para
Concreto Armado;

ABNT-NBR-7531 (MB-1369) - Anel de Borracha destinado a Tubos de Concreto
Simples ou Armado para Esgotos Sanitarios - Determinacéo da Absorcéo de Agua;

ABNT-NBR-8889 (EB-911) - Tubos de Concreto Simples, de Secéo Circular, para
Esgoto Sanitario;

ABNT-NBR-8890 (EB-969) - Tubo de Concreto Armado, de Secao Circular, para
Esgoto Sanitario;

ABNT-NBR-8891 (MB-1232) - Tubo de Concreto Armado, de Secao Circular, para
Esgoto Sanitario - Determinacéo da Resisténcia a Compressao Diametral;

ABNT-NBR-8892 (MB-1233) - Tubo de Concreto Simples ou Armado, de Secéo
Circular, para Esgoto Sanitario - Determinacg&o do indice de Absorcéo de Agua;

ABNT-NBR-8893 (MB-1234) - Tubo de Concreto Simples ou Armado, de Secé&o
Circular, para Esgoto Sanitario - Verificacdo da Permeabilidade;

ABNT-NBR-8894 (MB-1262) - Tubo de Concreto Simples, de Secéo Circular, para
Esgoto Sanitario - Determinacdo da Resisténcia a Compressao Diametral;

ABNT-NBR-8895 (MB-1263) - Tubo de Concreto Simples ou Armado, de Secéo
Circular, para Esgoto Sanitario - Verificacdo da Estanqueidade de Junta Elastica;

ABNT-NBR-9794 (EB-103) - Tubo de Concreto Armado de Secéo Circular para Aguas
Pluviais.

TUBOS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL E CONEXOES:

ABNT-NBR-6394 (MB-60) - Determinacé&o da Dureza Brinnell de Materiais Metalicos;

ABNT-NBR-7561 (MB-65) - Tubos de Ferro Fundido Ductil Centrifugado - Ensaio
Hidrostatico;

ABNT-NBR-7562 (MB-310) - Tubo de Ferro Fundido Centrifugado - Ensaio de Flexao
por Tracao do Anel;

ABNT-NBR-7663 (EB-303) - Tubo de Ferro Fundido Ddctil centrifugado, para
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Canalizacao sob presséo;

ABNT-NBR-7664 (EB-1207) - Conexdes de Ferro Fundido com Junta Elastica, para
Tubos de PVC Rigido de fofo para Adutoras e Redes de Agua;

ABNT-NBR-7666 (MB-312) - Juntas Elasticas de Tubos de Ferro Fundido
Centrifugado - Ensaio de Estanqueidade;

ABNT-NBR-7674 (EB-1273) - Junta Elastica para Tubos e Conexdes de Ferro
Fundido;

ABNT-NBR-7675 (EB-1324) - Conexdes de Ferro Fundido Ddctil;

ABNT-NBR-7676 (EB-1326) - Anel de Borracha para Junta Elastica e Mecanica de
Tubos e Conexdes de Ferro Fundido Ductil e Cinzento;

ABNT-NBR-8682 (EB-1451) - Revestimento da Argamassa de Cimento em Tubos de
Ferro Fundido Ductil;

ISO-2531.

TUBOS DE POLIESTER REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO E CONEXOES:

ABNT-MB-1141 - Verificagdo do Comportamento de Tubos de Poliéster Armados com
Fios de Vidro a Presséo Interna Ciclica;

ABNT-NBR-6585 (MB-1144) - Choque Térmico Ciclico em Revestimento Interno de
Tubos de Poliéster Armados com Fios de Vidro;

ABNT-NBR-7364 (MB-1140) - Verificacdo da Estanqueidade a Pressao Interna de
Tubos de Poliéster Armados com Fios de Vidro;

ABNT-NBR-7365 (MB-1142) - Ruptura por Pressdo Interna de Tubos de Poliéster
Armados com Fios de Vidro;

ABNT-NBR-7366 (MB-1145) - Verificacdo da Estanqueidade a Pressao Interna de
Juntas de Tubos de Poliéster Armados com Fios de Vidro;

ABNT-NBR-7368 (PB-549) - Tubos de Poliéster Armados com Fios de Vidro Processo
de enrolamento com Fios Continuos;

ABNT-NBR-7969 (MB-1766) - Tubo de PRFV - Verificacdo da Resisténcia Axial por
Pressao Hidrostética Interna;

ABNT-NBR-7970 (MB-1767) - Tubo de PRFV - Verificagdo da Resisténcia

Circunferéncia por Pressao Hidrostatica Interna;

ABNT-NBR-7971 (MB-1768) - Tubo de PRFV - Avaliacdo da Resisténcia Quimica
guando submetido a Ovalizacao por Compressao Diametral,

ABNT-NBR-7972 (MB-1769) - Tubo de PRFV - Determinacdo da Dureza Barcol em
Resina de Poliéster;

ABNT-NBR-10571 (MB-2155) - Tubo de Poliéster reforcado com Fibras de Vidro
Verificacdo do Desempenho de Juntas Elasticas;

ABNT-NBR-10845 (EB-318) - Tubo de Poliéster Reforcado com Fibras de Vidro, com
Junta Elastica, para Esgoto Sanitério;

ABNT-NBR-10848 (NB-928) - Assentamento de Tubulacdo de Poliéster Reforcado
com Fibras de Vidro.

TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE E CONEXOES:

DIN-8074 - Tubos de PEAD, dimensdes;
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DIN-8075 - Tubos de PEAD, requisitos de qualidade e testes;

DIN-16533 - Tubos de PEAD para Abastecimento de Agua Potavel;

DIN-16932 - Soldagem de Polietileno;

DIN-16934 - Resisténcia aos Agentes Quimicos;

DIN-16963 - Conexdes para Tubos de PEAD,;

ABNT-NBR-9058 (MB 2185) - Tubo de Polietileno PE5 para Ligacdes Prediais de
Agua - Determinac&o do Teor Negro do Fumo.

MEDICAO E PAGAMENTO

Estes serdo pagos quando assentados e pelo comprimento linear de rede, incluso
conexdes. A medicdo e pagamento dos fornecimentos da tubulacdo se fardo quando do
recebimento e aceite na obra do material e da rede, de acordo com a planilha de
orgamentacéo de obras.

8 - LIMPEZA DE RUAS APOS EXECECUCAO DE OBRAS
RESIDUOS GERADOS:

Em toda a area das obras, a coleta, transporte e disposi¢ao final de residuos devera ser
realizada de forma adequada. Todo o lixo devera ser recolhido com frequéncia, de forma
a ndo produzir odores ou proliferacao de insetos e roedores.

Recomenda-se a separacgdo de lixo organico e inorganico nos locais onde é possivel a
disposicéo final diferenciada desses residuos. Nao se admitira qualquer disposicao de
lixo nas areas do campo.

Oleos, graxas e estopas recolhidos, das areas de manutengdo mecanica como nas
caixas separadores do sistema de drenagem superficial terdo procedimentos de
acumulacao e disposicao final adequados, previamente aprovados pela fiscalizacao.

LIMPEZA GERAL E RECUPERACAO DA AREA.

Depois do fechamento de todas as cavas ou valas, deverdo ser removidos todos os
restos de material, tubos, madeiras, tabuas, restos de argamassa, restos de brita,
pedras, pisos, impermeabilizacdes, cercas, barracdes, masseiras, etc.

A éarea deverd ficar limpa e desimpedida, recompondo-se 0s trechos por ventura
destruidos ou danificados durante a execucao dos trabalhos, inclusive recuperacao de
vias, replantio de gramas, jardins e arvores, sempre com a aprovacao da Fiscalizacao.

Todas as é&reas envolvidas na execucdo das obras deverdo ser entregues
completamente limpas, sem nenhum vestigio de materiais de construcdo e recompondo
da melhor forma possivel ao aspecto original.

Nas areas originalmente cobertas com vegetacdo natural, devera ser recuperada toda a
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cobertura forrageira e replantadas as espécies arbodreas. Seguindo determinag¢des dos
orgdos ambientais locais, poderdo ser plantadas espécies vegetais em numero
adicional, a titulo de compensacédo ambiental.

Para toda e qualquer remocao de espécie arbdrea, devera ser plenamente observado o
disposto em legislacéo especifica do 6rgdo ambiental. A Contratada sera a responsavel
por todas as negocia¢des com 0s 0rgaos envolvidos.

9 - TAPUMES E CERCAS DE SEGURANCA
SERVICOS

Os tapumes serdo empregados no isolamento da area necessaria ao servico, ao longo
de valas e cavas, onde se fizer necessario, a critério da Fiscalizagcdo, impedindo a
entrada de pedestres e facilitando a visualizacdo da obra a distancia. Poderdo ser de
madeira ou metalicos, constituidos de chapas de compensado ou aglomerado, madeira
ou chapa metalica, devidamente pintados com tinta a 6leo e assentados sobre estrutura
de madeira.

Os tapumes continuos serdo caracterizados pela continuidade da protecdo, nao
havendo espaco entre as pecas, enquanto que os descontinuos serdo caracterizados
pela descontinuidade da protecdo, com espaco livre entre pecas equivalente ao
comprimento de uma peca.

Nos casos de protecdo de valas, os tapumes serdo dispostos ao longo da mesma. A
critério da Fiscalizacéo, serdo colocados tapumes em um ou em ambos os lados da
vala. As valas no meio da rua, obrigatoriamente deverédo ser protegidas em ambos 0s
lados; para protecdo de cavas, os tapumes seréo dispostos ao longo do seu perimetro.

O Construtor se obrigara também a cumprir as determina¢des dos érgdos municipais
sobre a utilizacdo de tapumes, os quais deverdo permanecer no local das obras
enquanto necessario, a critério da Fiscalizacao.

A protecdo das valas também podera ser executada através de cercas constituidas de
pedestais executados com barrote de madeira, fixados em base de concreto simples,
removiveis, com telas de PVC ou fitas plasticas, plantadas com faixas refletoras.

Este tipo de protecdo também poderé ser utilizado para fechamento de PV'’s, a critério
da Fiscalizacao.

Esta cerca devera ser mantida permanentemente com bom aspecto, devendo ser
pintada, sempre que necessario, a critério da Fiscalizacao.

Em trabalhos com bloqueio ou noturnos, as cercas deverdo ser adequadas e
complementadas com iluminacdo, quando, deverdo ser instaladas e mantidos acesos
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sinalizadores (luminosos) ou cordas luminosas ao longo da cerca protetora, a critério do
Construtor, com a aprovagao da Fiscalizacgéo.

A corda luminosa constitui-se numa mangueira de PVC macica, onde € fundido um
filamento luminoso composto por micro-lampadas. A referida corda, quando em
funcionamento, ndo devera esquentar nem dar choques elétricos, podendo ficar em
contato direto com pessoas e animais. Devera ser impermeavel, para utilizacdo ao
tempo e totalmente flexivel, podendo também ser cortada, emendada e reaproveitada.

Os sinalizadores apresentam-se em diversos modelos, podendo dispor de células foto-
elétricas, baterias, serem protegidos com caixa de aco, apresentarem sinalizacéo
unidirecional, bidirecional ou multidirecional, entre outras propriedades.

Caberd ao Construtor providenciar, previamente, junto a concessionaria de energia
elétrica local, a ligacédo necessaria ao funcionamento ininterrupto da sinalizacao.

No caso da inexisténcia de rede publica de energia proxima ao local da obra, cabera o
Construtor providenciar a fonte geradora de energia.

Todos os custos relativos ao fornecimento de energia estardo inclusos no custo unitario
deste servico, bem como o fornecimento de todos 0s materiais necessarios a instalacéo
dos dispositivos.

MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo dos servigos se fara por metro quadrado de cerca ou tapume efetivamente
realizado, tanto para a abertura de valas quanto para fechamento de PV’s.

A quantidade e os tipos de sinalizadores utilizados na Obra devera passar por
aprovacao da Fiscalizagdo. O preco estabelecido na planilha cobrira qualquer tipo de
sinalizacao utilizada pelo Construtor.

O pagamento sera de acordo com a planilha de orcamentacao de obra.

10 — SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA LOCACAO E CADASTRO DE OBRAS
CONSIDERACOES GERAIS

Esta Especificacdo € complementada pelas “NORMAS PARA SERVICOS
TOPOGRAFICOS” do Departamento de Projetos da CODEVASF, onde séo
estabelecidos os procedimentos para a execucdo de servicos topograficos para
consultores e empreiteiros, a saber: planimetria, altimetria, bem como a forma de
apresentacdo dos relatérios, das Cadernetas de Campo, das plantas, simbologias a
adotar e outras orientagdes pertinentes.

Além do referido documento, na aplicacédo desta Especificacdo, € necessario consultar:
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-Norma para Execucdo de Levantamento Topografico, NBR 13133 — ABNT, em sua
altima edicao; e

-Especificacdes e Normas Gerais para Levantamento Geodésicos — FIBGE — Resolucao
PR n°® 22 de 21/07/83, em sua ultima edicao.

Durante a execucdo da Obra, o Construtor realizara todos os servigos topograficos
relativos a locacdo de unidades, acompanhamento das implantacdes, cadastro de
unidades e “as-built” da Obra.

Os servicos de locacdo, acompanhamento e “as-built” de qualquer alteracdo de Projeto
ocorrida na Obra, ndo serdao medidos, ja devendo estar embutidos nas despesas
indiretas da Obra, que devera prever o dimensionamento de uma equipe permanente,
composta por topografos, niveladores, ajudantes, desenhistas, cadistas e outros
profissionais que sejam necessarios, para atender as necessidades do Projeto, do inicio
ao fim do empreendimento.

EQUIPAMENTOS

Para a execucédo dos servigos, deverdao ser utilizados equipamentos de precisao tais
como:

-teodolitos;

-distancibmetros;

-GPS;

-estacdes totais;

-niveis ;

-prismas;

-trenas de aco;

-demais equipamentos auxiliares.

LOCACAO DAS OBRAS

As obras deverdo ser locadas a partir dos marcos implantados por ocasidao do
levantamento topogréafico realizado na fase de projeto executivo, cujas localizagbes
deverdo ser fornecidas pela Fiscalizagéo.

Caso os marcos tenham sido destruidos deve ser desenvolvida uma poligonal a partir
dos pontos de apoio, para a execu¢ado dos servi¢os, ou a critério da CODEVASF.

Cabera ao Construtor transportar as cotas a partir de marcos topograficos existentes na
regido circunvizinha, para o local das obras, de forma a possibilitar a sua execucgéo e
acompanhamento.

Caberd ao Construtor locar a obras de acordo com os “lay-out” de cada Projeto. Os
custos com os servigos de locacao serdo incluidos nas despesas indiretas da Obra.

35
F:\ESPECIFICACOES TECNICAS MG.doc



Ministério da Integragdo Nacional —MI

CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

UNIDADES LINEARES

a) Locacado e Nivelamento de Redes de Distribuicdo de Agua, Adutora e Emissarios Por
Recalque, Com Auxilio de Equipamento Topografico.

A locacdo e o nivelamento objetivam determinar a posicdo da Obra no terreno, bem
como os niveis solicitados em Projeto, em relacdo a Referéncia de Nivel - RN.

Para a demarcacgdo da linha seréo utilizados equipamentos topograficos de precisao e
constara da fixacdo de piquetes de dimensdes e profundidades tais que permitam a sua
posterior identificacéo, na linha de eixo da tubulacdo, com distadncias maximas entre si
de 20,00m, e distanciadas 3,00m do eixo das valas.

Deve-se evidenciar os pontos notaveis.

Piquetes auxiliares, afastados de ambos os lados da linha de eixo da tubulacéo, serao
colocados para que apds o0s servicos de escavacdo, com a consequente retirada do
piqueteamento principal, seja possivel determinar e verificar o posicionamento correto do
eixo da tubulagéo.

Os pontos de deflexdo serdo determinados através da implantacdo de marcos que 0s
caracterizem perfeitamente, assim como 0s pontos que merecam especial destaque.

As cotas do fundo das valas deverdo ser verificadas de 20m em 20m, antes do
assentamento da tubulagéo.

As cotas de geratriz superior da tubulacdo deverdo ser verificadas logo apds o
assentamento e também antes do reaterro das valas, para correcao do nivelamento.

Toda a demarcacdo serd acompanhada pela Fiscalizacdo, de modo a permitir que
eventuais mudancas de tracado da linha sejam determinadas com suficiente
antecedéncia.

Em casos de obstaculos néo previstos, cabera a Fiscalizacdo determinar a posicéo a ser
obedecida, devendo, neste caso, as alteracbes serem indicadas em cadastro.

Sera de obrigacdo do Construtor o preenchimento e fornecimento das cadernetas do
campo, devendo o mesmo conferir as medidas e marcac¢des no inicio e no transcorrer
dos servigos, ndo sendo toleradas diferencas superiores a 2mm em relagdo ao
determinado pelo Projeto.

b) Locacéo e Nivelamento de Rede Coletora de Esgoto Pelo Processo da Cruzeta.

Compreende todos o0s servicos a partir da vala escavada e até o momento
imediatamente anterior a montagem propriamente dita dos tubos, e tem por finalidade
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determinar o "grade" de assentamento da tubulacdo com base nas condicbes
determinadas pelo Projeto.

Inicia-se com o nivelamento do trecho a ser construido, promovendo-se piqueteamento a
cada vinte metros ou fracdo, onde cada piquete determinara a cota do terreno de acordo
com o fornecido pelo Projeto.

Instalar-se-a a cada 10,00m no méaximo, uma régua perfeitamente nivelada, transversal
ao eixo da linha de tubulacdo e no mesmo plano vertical que afixada a dois pontaletes
verticais cravados no solo, um de cada lado da vala.

Esta régua sera confeccionada com madeira de lei aparelhada , contera furos para evitar
empenos, sendo os pontaletes também em madeira de lei.

O plano que contém as superficies superiores de duas ou mais réguas consecutivas
deverd ser paralelo a geratriz interna inferior da tubulacdo a ser assentada num trecho
de mesma declividade por elas compreendido.

Procede-se entdo o preenchimento do formulario “Ordem de Execucédo de Servico -
O.E.S” para execucéo do trecho em questéo.

O seu preenchimento sera obrigacdo do Construtor, sendo que previamente ao inicio do
assentamento da tubulacdo sera apresentado a Fiscalizacdo para aprovacao e
autorizag&o dos servigos.

O assentamento de nenhum tubo de determinado trecho podera ser iniciado antes que a
Fiscalizacdo dé sua autorizacao.

A seguir serdo itemizados os passos a serem dados com relacdo a locacdo de
tubulacdo, com vistas a sua montagem, com auxilio do processo da cruzeta:

-verificar e providenciar a implantagdo das réguas, no minimo de quatro, a distancia
entre si iguais a 10,00m ou fracdo e pinta-las em cores contrastantes para permitir
melhor visada, e conferir se as suas alturas estéo corretas;

-colocar o0 pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto a bolsa, e
apruma-la com auxilio de um nivel de pedreiro, para conseguir sua verticalidade; e
-encarregado da locacéo faz a visada procurando com o seu raio visual tangenciar as
duas réguas consecutivas instaladas e a parte superior da cruzeta, que sera apoiada
sobre o tubo a nivelar.

A tangéncia ou nao do raio visual sobre as trés arestas indicara se o tubo esta ou ndo na
posicdo correta de assentamento.

Cada tubo sera tocado por intermédio de um Unico ponto, na posicdo mencionada na 22
etapa, a excecdo do tubo extremo do trecho e primeiro a ser assentado, que sera
nivelado em dois pontos, ou sejam: ponta do tubo e ponto extremo proximo a bolsa.
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O comprimento do corpo da cruzara devera ser definido para cada trecho, em funcao
dos calculos efetuados no formulario “Ordem de Execucao de Servigo”.

c) Locacéo e Nivelamento de Rede Coletora de Esgoto pelo Processo de Gabarito.

As mesmas consideracfes iniciais do processo de cruzetas serdo validas para este
servico, com excec¢do das distancias entre réguas, que ndo deverao ser superiores a
10,00m, a fim de diminuir a influéncia da catenaria provocada pelo fio de nylon.

Se possivel, o gabarito devera ter integrado ao corpo um nivel de bolha que permita
durante o assentamento conserva-lo na posi¢éo vertical.

Montadas duas réguas consecutivas, sera fixado o fio de nylon n® 150, que devera estar
contido no plano horizontal das superficies superiores das réguas, bem esticado e sem
emendas, o qual sera paralelo ao eixo da canalizacéo.

A seguir serdo descritos em ordem de prioridade, passo a passo, a locacdo de tubos,
utilizando-se o processo de gabaritos:

-verificar e providenciar a implantacdo das réguas, no minimo de quatro, a distancias
entre si iguais a 10,00m ou fracao, e perfura-las afim de resguarda-las contra empenos;
-verificar, antes do inicio do assentamento, se as alturas das réguas estao corretas;
-esticar pelos pontos das réguas que nos da uma reta paralela ao eixo da tubulagéo, um
fio de nylon sem emendas e bem retesado; e

-tomar o tubo a assentar, que deverd estar no interior da vala, e colocar o pé do gabarito
sobre a geratriz interna inferior do tubo e no lado da bolsa, fazendo-se coincidir a marca
do gabarito definido no formulario “Ordem de Execucédo de Servi¢cos - O.E.S.” para este
ponto, com o fio de nylon.

A coincidéncia ou ndo da marcacao com o fio de nylon, indicara se o tubo esta ou nao
na posicao correta de assentamento.

O primeiro tubo a assentar, em um determinado trecho, devera ser nivelado na ponta e
na bolsa, com esta voltada para montante.

O comprimento do gabarito sera tal, que, de acordo com os calculos executados no
formulario “Ordem de Execucéo de Servico”, ele possa se prestar para toda a obra.

d) Locacao e Nivelamento de Rede Coletora de Esgoto pelo Processo a Raio Laser.

A materializacdo do greide de assentamento se da atraves de utilizagdo do espelho e do
aparelho emissor de raios laser.

A seguir serdo descritos em ordem de prioridade, passo a passo, a locacdo de tubos,
utilizando-se o processo em questao:
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-nivelar o primeiro tubo a assentar na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.
O nivelamento devera ser feito no primeiro tubo assentado, solidamente fixado para que
nao esteja sujeito a deslocamentos;

-apos a fixacdo do tubo, instalar o equipamento de materializacdo do alinhamento e
greide, regulando-o para o greide especificado no projeto contido na OES autorizada
pela Contratante;

-com o gabarito translucido, para deteccdo do raio laser, assenta-se tubo apés tubo,
segundo a técnica especificada para assentamento e obedecendo ao greide
materializado pelo raio; e

-outra opc¢ao consiste em, utilizando o gabarito transltcido para deteccao do raio Laser,
assentar fixa e solidamente, segundo o greide e alinhamento materializado, “tubos-guia”
ou “manilhas-mé&e”, a cada 6 m aproximadamente. Apos a instalacdo desses “tubos-
guia” ou gabaritos, retira-se o aparelho Laser para outro trecho, e estica-se a linha de
nailon entre guias, materializando um alinhamento e greide, a ser obedecido no
assentamento da tubulagéo.

UNIDADES NAO LINEARES

A locacdo de unidades nédo lineares, consiste na demarcacdo do perimetro e
nivelamento da obra a ser edificada, com o emprego de equipamentos topograficos de
precisdo. A demarcagdo consta do posicionamento da obra no terreno, através da
determinacdo das cotas dos cantos externos dos pisos, nivelamento e alinhamento das
paredes. O nivelamento das paredes serd materializado com estacas e sarrafos de
madeira.

A locacdo sera efetuada através de gabarito em tabuas de pinho de 0,03 x 0,20m
perfeitamente niveladas, pregadas a uma altura minima de 60cm em barrotes 3" x 3”
espacados de 1,50 m, afastado da estrutura no minimo 3,00m. Mediante pregos
cravados no topo dessas guias, através de coordenadas, serdo marcados, com fios
estirados, os alinhamentos.

A locacado das obras sera feita a partir das indicagdes constantes das pecas graficas e
em presenca da Fiscalizagéo.

A referéncia de nivel sera determinada com base nos projetos e levantamentos
topograficos da area onde serdo executados os servi¢cos. Para o bom controle de nivel,
outros marcos de seguranca deverdo ser implantados em toda &rea e indicados em
plantas, em local protegido e com os valores relacionados.

Excetuando-se a instalacdo do canteiro da obra e a limpeza da area, nenhum servico
podera ser executado sem a relocacdo completa, através das ordens de servicos e seus
projetos especificos.

Concluida a locacdo das obras de acordo com o Projeto, o Construtor fard uma ata
relacionando as condi¢des de sitio & época da execucao.
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A critério da Fiscalizacdo, a locagéo e nivelamento de unidades de pequena importancia
podera ser feita sem o auxilio de equipamentos topograficos, com o auxilio de
mangueira transparente cheia de agua, régua, nivel e esquadros de pedreiro. Os cantos
e alinhamentos também sédo materializados com estacas e sarrafos de madeira.

Na locacéo de areas os pontos devem ser marcados por piquetes, cujo topo deve estar
a 0,02m do solo, com estaca testemunha. O piquete deve ser amarrado no campo a
pontos bem definidos.

Devera ser elaborado “croquis” de amarracdo e identificacao dos piquetes.
CADASTROS

Foram consideradas nesta Especificacdo, a execucdo de servicos de cadastramento de
unidades lineares e nao lineares, que constituem os sistemas de abastecimento de agua
e de esgotamento sanitario existentes ou a serem implantados, a saber:

a) Unidades Lineares.

-cadastro de adutora, interceptor ou emissario;

-cadastro de rede de distribuicdo de 4gua;

-cadastro de rede coletora de esgotos de sistema convencional;

-cadastro de rede coletora de esgotos de sistema condominial;

-cadastro de ligacdes domiciliares novas em redes de agua / esgoto (sistemas -
convencional e condominial;

-cadastro de ligacdes domiciliares existentes em redes de agua / esgoto (sistemas
convencional e condominial).

Os elementos a seguir relacionados, quando disponiveis, representam o conjunto
aceitavel de informacdes basicas para o inicio dos trabalhos de cadastramento:

-referéncia de nivel da area de interesse;

-plantas topograficas da area de interesse, onde conste o arruamento existente
devidamente identificado. Nos casos de regides ndo urbanizadas, devem constar nas
plantas outras ocorréncias da area, tais como cursos d’agua, estradas, cercas, taludes,
etc.;

-plantas com apoio geodésico e referéncias em coordenadas UTM, com apoio no datum
SADG69 (quando houver);

-representacdes graficas (plantas e croquis), as mais atualizadas possiveis, das
unidades a serem cadastradas;

-demais informacgdes disponiveis sobre materiais e equipamentos instalados.

b) Unidades Nao Lineares:
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-cadastro de obras civis ( estacdes elevatdrias, reservatorios, stand-pipes, ETE’s,
ETA’s, etc.); e
-cadastro de areas destinadas a desapropriacao.

Os elementos a seguir relacionados, quando disponiveis, representam o conjunto
aceitavel de informagdes basicas para o inicio dos trabalhos de cadastramento:

-referéncia de nivel da area onde se localiza a unidade a ser cadastrada,;

-plantas topograficas atualizadas da area onde se localiza a unidade a ser cadastrada,
com apoio geodésico e as referéncias em coordenadas UTM, com apoio na datum
SADG69 (quando houver);

-representacdes graficas (plantas e croquis), as mais atualizadas possiveis, da unidade
a ser cadastrada;

-demais informagdes disponiveis sobre materiais e equipamentos instalados.

Relaciona-se a seguir as atividades a serem desenvolvidas nos servicos de
cadastramento, desde o levantamento de campo até a confecc¢do do produto final.

UNIDADES LINEARES

As atividades a seguir relacionadas, constituem as principais etapas que devem ser
desenvolvidas para se obter o produto final do cadastramento de unidades lineares.
Cabe ressaltar que esta Especificacdo nao limita os servicos a serem executados,
podendo ser complementada pelo edital ou contrato relativos a cada Obra.

Observa-se que 0s 0rgaos acessorios, tais como caixas de descarga, ventosa, registros
de manobra, caixas de inspecdo e passagem, pocos de visita, etc., que estiverem
localizados ao longo das unidades lineares, deverdo ser cadastrados simultaneamente
com as mesmas.

a) Cadastramento Completo de Adutoras, Emissarios por Recalque e Redes de
Distribuigéo de Agua

a.1l) Apoio Topografico.

A implantacdo dos pontos de seguranca (PS) e da rede de referéncias de niveis (RN)
deve ser efetuada através de nivelamento geométrico, partindo de uma referéncia de
nivel e fechando em outra ou na mesma. Em qualquer condi¢édo, deve ser efetuado o
contranivelamento. A malha de pontos de seguranca deve ter densidade tal que permita
0 nivelamento geomeétrico dos componentes relevantes da unidade a ser cadastrada. A
distancia entre dois PS proximos ndo deve exceder a um quildmetro.

Para a locacdo das unidades devera ser usado o sistema de coordenadas baseado no
sistema de projecdao UTM (Universal Transversa de Mercator), com apoio no datum
SAD69 e pontos de apoio basicos implantados pelO FIBGE. Os transportes das
coordenadas deverao estar apoiados em poligonais basicas.
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Os pontos de seguranca (PS) devem ser locados sobre o passeio, preferencialmente a
distancia de até 30cm do alinhamento predial, numerados sequencialmente e
materializados em campo; em todos o0s nivelamentos ndo sdo permitidas visadas
superiores a 60m.

O nivelamento e o contra-nivelamento dos Orgdos acessoérios, das caixas, dos
dispositivos e pecas especiais, devem ser efetuados sobre o centro dos tampdes, 0s
quais ndo devem ser utilizados como pontos de mudanca do nivelamento e do Contra-
nivelamento;

No fechamento dos calculos, serdo admitidas as seguintes tolerancias:
a.1l.1) Nivelamento — Maximo 5mm/km
10” XL (mm) (sendo L a extensé&o nivelada, em quildmetros, medida ao longo da

poligonal,
num soé sentido).

a.1.2) Transporte de Coordenadas
angular: 10” n (sendo “n” o nimero de estacdes poligonais).

linear: 1:10.000

Os erros dentro da tolerancia devem ser compensados.

a.2) Levantamento de Campo.

Devem ser levantadas, ndo limitadamente, as seguintes informacoes:

-cotas, diametros, tipos do material e espessuras das canalizagdes;

-espécie, dimensdo nominal e tipo de material dos dispositivos e pec¢as especiais; e
-cotas, dimensdes e tipos de material das caixas de protecdo dos dispositivos e pecas
especiais.

Nas canaliza¢Bes ndo circulares (retangular, ovalada, eliptica, etc.), devem ser tomadas
as medidas dos eixos vertical e horizontal, além de outras complementares, que
permitam a perfeita caracterizacdo da forma geométrica da se¢éo transversal.

As profundidades das canalizagbes devem ser tomadas a partir da geratriz superior
externa. No caso de dispositivos e pecas especiais, 0 nivel do terreno, apoiado na
referéncia de nivel, deve ser considerado como referéncia.

As dimensdes dos elementos fisicos a serem cadastrados devem ser tomadas com
aproximacéao de centimetros.
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A amarracdo dos dispositivos, pecas especiais e 0rgaos acessorios deve ser executada
pelo sistema de coordenadas UTM ou, opcionalmente por triangulacdo a trena, sempre
em relacdo ao centro das tampas das caixas. A base de referéncia deve ter distancia
igual ou superior a 5m, enquanto que as distancias dos dois lados ndo devem, em
principio, exceder a 20m.

No caso de utilizacdo do sistema de triangulacdo, tomar o alinhamento predial ou os
guias, desde que amarrados até a intersecdo dos alinhamentos da esquina mais
proxima. Na impossibilidade deste procedimento, podem ser utilizados postes de
concessionarias, alinhamento de ruas e angulos a direita.

Todos os elementos componentes dos sistemas devem ser amarrados aos pontos
notaveis da planta topografica e nivelados geograficamente a partir das RN ou PS, além
das amarracdes em coordenadas UTM.

a.3) Processamento dos Dados e Preparacao do Produto Final.

De posse de todos os dados e informacdes possiveis de serem obtidos em campo,
devem ser feitas a triagem e a analise, executando-se os calculos e elaborando-se os
desenhos, para a obtengao do produto final.

a.4) Produto Final.

Os produtos a seguir relacionados constituem o conjunto basico aceitavel de dados e
informacdes do cadastramento das unidades, quando estes ndo estiverem explicitos na
especificacdo de cada Obra.

a 4.1) Adutoras e Emissérios Por Recalque.
a.4.1.1) Planta Cadastral e Perfil.

Para adutoras, subadutoras e emissarios por recalque, deverédo ser elaboradas plantas
cadastrais que incluam os respectivos perfis da linha, compreendendo o seguinte:

-planta da faixa da linha na escala 1:2000 ou 1:1000, a critério da CODEVASF,
contendo, no minimo:

-malha de coordenadas;

-curvas de nivel;

-arruamento existente, devidamente identificado, e componentes fisicos existentes na
area, tais como cercas, muros, portdes, guaritas, postes, caixas, cursos de agua,
bueiros, entre outros;

-posicionamento das canalizacbes, dispositivos e pecas especiais em relacdo ao
alinhamento predial ou a outros componentes fisicos, no caso de area néo urbanizada;
-identificacdo do proprietario e limites dos terrenos por onde se desenvolve a linha, no
caso de zonas rurais;
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-amarracao de pontos notaveis;

-dimensdes, cotas e tipos de materiais dos 6rgdos acessorios;

-limite da faixa “non adificandi” da linha;

-estaqueamento da linha,

-espécie dos dispositivos e pecas especiais e respectivos estaqueamento e
coordenadas;

-identificacdo das interferéncias e travessias (rodovias, ferrovias, cursos d’agua, entre
outras);

-outras informacdes relevantes obtidas no levantamento de campo.

-perfil da linha, nas escalas 1:2000 ou 1:1000 na horizontal e 1:200 ou 1:100 na vertical,
a critério da CODEVASF, contendo no minimo:

-perfil do terreno, correspondente ao eixo da linha;

-estaqueamento da linha;

-estaqueamento dos dispositivos e pecas especiais;

-informacgbes basicas dos trechos da linha (forma geométrica da secao transversal,
dimensdes, tipo de material) e declividades;

-informacgdes basicas dos dispositivos e pecas especiais (espécie, dimensdes basicas,
cota do terreno, cota da geratriz superior externa do tubo); e

-identificacdo das interferéncias e travessias (rodovias, ferrovias, cursos de agua, entre
outras).

As plantas devem ser apresentadas em meio magnético (digital) e uma copia plotada em
papel opaco, em formato Al ou A3 alongado, a critério da CODEVASF.

a.4.2) Redes de Distribuicdo de Agua.
a.4.2.1) Planta Cadastral.

A planta cadastral deve apresentar desenho geral da area onde se localiza a unidade a
ser cadastrada, em escala 1:2000 ou 1:1000, a critério da CODEVASF, contendo, no
minimo:

-malha de coordenadas;

-curvas de nivel;

-arruamento existente, devidamente identificado, e componentes fisicos existentes na
area, tais como edificacdes, cercas, muros, portdes, guaritas, postes, caixas, cursos de
agua, bueiros, entre outros;

-posicionamento das canalizagbes, dispositivos e pecgas especiais em relacdo ao
alinhamento predial;

-amarracao de pontos notaveis;

-diametros;

-profundidades;

-tipos de material,

-dimensdes, cotas e tipos de materiais dos 6rgdos acessorios;
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-outras informacdes relevantes obtidas no levantamento de campo.

As plantas devem ser apresentadas em meio magnético (digital) e uma copia plotada em
papel opaco, em formato Al.

a.4.2.2) Ficha Cadastral da Rede de Distribuicdo de Agua.

Desenho em planta de todos os dispositivos e pecas especiais, sem escala definida, de
cada trecho da unidade cadastrada, contendo amarracédo, diametro, profundidade, tipo
de material, dimensdes nominais, articulagdo da folha e outras informagOes
complementares.

As fichas cadastrais de obras lineares devem ser apresentadas em meio magnético
(digital) e uma cépia plotada em papel opaco no formato A4.

E recomendado que cada folha da ficha cadastral deva representar um cruzamento de
ruas e o desenho venha a permitir sua padronizacdo, sem escala.

a.4.3) Informacdes Complementares.

As demais informacdes, tais como o estado de conservacdo dos materiais, tipo de
pavimento, ocorréncias relevantes, entre outras, devem ser apresentadas sob a forma
de relatérios, quando nao for possivel constarem nas plantas e fichas cadastrais.

a.5) Orientacdes Gerais.

Os dispositivos, pecas especiais e outros elementos do cadastro devem ser
representados segundo a simbologia adotada pelo Departamento de Projetos da
CODEVASF.

Os elementos que comporéo os desenhos devem obedecer as estruturas adotadas pelo
Departamento de Projetos da CODEVASF.

E considerado trecho de uma obra linear o segmento entre dois dispositivos ou pecas
especiais contiguos.

Os desenhos dos trechos, dispositivos e pecas especiais has plantas cadastrais e folhas
de cadastro devem-se basear no seguinte critério:

-quando localizados no passeio, sdo langados proximo ao alinhamento predial,

-quando localizados no eixo da rua, sdo lancados na posi¢ao central do arruamento;
-quando localizados na rua, porém fora do seu eixo, sdo lancados no terco do
arruamento, no lado correspondente.

Os trechos das obras lineares devem ser representados nas plantas cadastrais e fichas
cadastrais, obedecendo a configuragdo minima a seguir especificada:
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-extensao do trecho: nimero, expresso em metros, com aproximacao até centimetros,
colocado na parte central superior do trecho;

-didmetro da canalizacdo: numero, expresso em milimetros, colocado na parte central
inferior do trecho;

-profundidade da rede proxima aos dispositivos e pecas especiais em relacdo ao terreno
(opcional);

-tipo de material: informagdo colocada ap6s o didmetro do trecho. Caso haja
predominancia de um tipo de material, este pode ser indicado no campo de notas da
planta cadastral e na observacdo da ficha cadastral, dispensando-se sua identificacao
nos trechos;

-nomenclatura das ruas: as informacfes que devem estar sempre na area interna das
quadras.

b) Cadastramento Completo de Interceptores, Emissarios Por Gravidade, Redes
Coletoras de Esgotos em Sistemas Convencionais, Redes Coletoras de Esgotos em
Sistemas Condominiais e Ligacdes Domiciliares:

b.1) Apoio Topogréafico.

A implantacdo dos pontos de seguranca (PS) e da rede de referéncias de niveis (RN)
deve ser efetuada através de nivelamento geométrico, partindo de uma referéncia de
nivel e fechando em outra ou na mesma. Em qualquer condicdo, deve ser efetuado o
contranivelamento. A malha de pontos de seguranca deve ter densidade tal que permita
0 nivelamento geométrico dos componentes relevantes da unidade a ser cadastrada. A
distancia entre dois PS proximos ndo deve exceder a 1km.

Para a locacdo das unidades devera ser usado o sistema de coordenadas baseado no
sistema de projecdo UTM (Universal Transversa de Mercator), com apoio no datum
SAD69 e pontos de apoio basicos implantados pelo FIBGE. Os transportes das
coordenadas deverao estar apoiados em poligonais basicas.

Os pontos de seguranca (PS) devem ser locados sobre o passeio, preferencialmente a
distdncia de até 30cm do alinhamento predial, numerados seqlencialmente e
materializados em campo; em todos o0s nivelamentos ndo sdo permitidas visadas
superiores a 60m.

O nivelamento e o contra-nivelamento dos O6rgdos acessoérios, das caixas, dos
dispositivos e pecas especiais, devem ser efetuados sobre o centro dos tampdes, o0s
quais ndo devem ser utilizados como pontos de mudang¢a do nivelamento e do contra-
nivelamento.

No fechamento dos calculos, serdo admitidas as seguintes tolerancias:

b.1.1) Nivelamento — Maximo 5mm/km
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10" \/ L

(mm) (sendo L a extensé&o nivelada, em quildmetros, medida ao longo da

poligonal,
num soé sentido).
b.1.2) Transporte de Coordenadas
angular: 100 Y n (sendo “n” o nimero de estacdes poligonais).

linear: 1:10.000

Os erros dentro da tolerancia devem ser compensados.

b.2) Levantamento de Campo.

Devem ser levantadas, ndo limitadamente, as seguintes informacoes:

-trechos entre 6rgdos acessorios, tais como cotas de tampao, cotas de fundo, diametro,
tipo do material das canalizagfes afluentes e efluentes;

-n0 caso de oOrgaos acessorios fora dos padrdoes especificados, anotarem suas
dimensoes;

-distancias entre 6rgaos acessorios contiguos, bem como o sentido de escoamento do
esgoto.

Nas canaliza¢Bes ndo circulares (retangular, ovalada, eliptica, etc.), devem ser tomadas
as medidas dos eixos vertical e horizontal, além de outras complementares, que
permitam a perfeita caracterizacdo da forma geométrica da se¢ao transversal.

Para os sistemas de esgotamento sanitario as profundidades das canalizacdes devem
ser tomadas a partir da geratriz inferior interna. No caso de 6rgaos acessorios, deve ser
considerado como referéncia o centro do tampao.

As dimensdes dos elementos fisicos a serem cadastrados devem ser tomadas com
aproximacéao de centimetros.

Nos Orgdos acessorios deve ser verificada a existéncia de tubos de queda. Caso
existam, devem ser tomadas suas medidas.

A distancia horizontal entre os 6rgaos acessoérios contiguos deve ser tomada a partir do
eixo dos respectivos tampdoes.

A amarracdo dos dispositivos, pecas especiais e 0Orgdos acessoOrios devem ser
executados pelo sistema de coordenadas UTM ou, opcionalmente, por triangulacdo a
trena, sempre em relacdo ao centro dos tampdes. A base de referéncia deve ter
distancia igual ou superior a 5m, enquanto que as distancias dos dois lados ndo devem,
em principio, exceder a 20m.
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No caso de utilizacdo do sistema de triangulacdo, tomar o alinhamento predial ou os
guias, desde que amarrados até a intersecdo dos alinhamentos da esquina mais
proxima. Na impossibilidade deste procedimento, podem ser utilizados postes de
concessionérias, alinhamento de ruas e angulos a direita (sendo os vértices coincidentes
com o centro dos tampdes).

Todos os elementos componentes dos sistemas devem ser amarrados aos pontos
notdveis da planta topografica e nivelados geograficamente a partir das RN ou PS, além
das amarracdes em coordenadas UTM.

b.3) Processamento dos Dados e Preparacao do Produto Final.

De posse de todos os dados e informacdes possiveis de serem obtidos em campo,
devem ser feitas a triagem e a analise, executando-se 0s calculos e elaborando-se os
desenhos, para a obtencéo do produto final.

b.4) Produto Final.

Os produtos a seguir relacionados constituem o conjunto basico aceitavel de dados e
informacdes do cadastramento das unidades, quando estes ndo estiverem explicitos na
especificacdo de cada Obra.

b 4.1) Para Redes Coletoras de Sistemas de Esgotamento Sanitario Condominiais.
O cadastro da rede condominial deve constar de:
b 4.1.1) Planta Cadastral

A planta cadastral deve apresentar desenho geral da area onde ser localiza a unidade a
ser cadastrada (Escala 1:400 a 1:500), sendo uma quadra por desenho (formato Al ou
A2), constando, no minimo, de:

-numeracao das caixas de passagem,;
-distancias entre as caixas;

-cotas e profundidade das caixas;
-tipo da caixa;

-diametro do tubo;

-material e tipo do tubo;

-amarracdo com coordenadas UTM, do PV de lancamento na rede basica, com sua
identificagéo;

-numeracao dos ramais;

-malha de coordenadas;

-curvas de nivel.

b 4.1.2) Planta de Localizacdo da Quadra no Micro-sistema em Escala 1:5.000.
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b 4.1.3) Planta Geral da Bacia, Com Divisdo Dos Micro-sistemas em Escala 1:10.000 ou
1:20.000.

b 4.1.4) Fichas de Inspe¢do e Cadastro Residencial Conforme Formulério Padrédo
CODEVASF.

b 4.1.5) Relacdo Dos Condominios Com Seus Respectivos Sindicos.
b 4.1.6) Termos de Adeséo Devidamente Assinados Pelos Sindicos.
b 4.1.7) Quadros-resumo Contendo as Informacdes Por Quadra.

Os desenhos devem ser apresentados em meio magnético (digital), e em uma copia
plotada em papel opaco, em padrédo determinado pela CODEVASF.

b.4.2) Para Redes Coletoras de Sistemas de Esgotamento Sanitario Convencionais.
O cadastro da rede convencional deve constar de:
b 4.2.1) Planta Cadastral.

A planta cadastral deve apresentar desenho geral da &rea onde se localiza a unidade a
ser cadastrada, em escala 1:2.000 ou 1:1000, a critério da CODEVASF, contendo, no
minimo:

-malha das coordenadas;

-curvas de nivel;

-arruamento existente, devidamente identificado e componentes fisicos existentes na
area, tais como cercas, muros, portdes, guaritas, postes, caixas, cursos de agua, etc.;
-distancias entre as caixas;

-cotas e profundidade dos dispositivos de inspecao e PV's;

-tipo dos dispositivos e PV's;

-designacédo e amarracao dos PV’s, com coordenadas UTM;

-diametro dos tubos;

-materiais e tipos dos tubos;

-sentido do escoamento dos esgotos;

-amarracdo com coordenadas UTM, do PV de lancamento na rede basica, com sua
identificagéo;

-posicionamento das canalizacdes, dispositivos e Orgados acessorios, em relacdo ao
alinhamento predial ou a outros componentes fisicos, no caso de area ndo urbanizada,
em coordenadas UTM, ou triangulacdo quando esta nao houver;

-principais informagdes obtidas no levantamento de campo, conforme anteriormente
relacionadas.

b 4.2.2) Planta e Perfil.
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Para redes coletoras, interceptores e emissarios, sédo elaboradas plantas cadastrais por
trechos de rua, que incluam os respectivos perfis da linha, compreendendo:

*planta da faixa da linha, na escala 1:2000 ou 1:1000, a critério da CODEVASF,
contendo, no minimo:

-todas as informacdes constantes da planta cadastral;

-limite da faixa “non aedificandi” da linha;

-estaqueamento da linha;

-espécie dos dispositivos e pecas especiais e respectivos estagueamento e
coordenadas;

-identificacdo das interferéncias e travessias (rodovias, ferrovias, cursos d’agua, entre
outras).

*perfil da linha, nas escalas 1:2000 ou 1:1000 na horizontal e 1:200 ou 1:100 na vertical,
a critério da CODEVASF, contendo, no minimo:

-perfil do terreno, correspondente ao eixo da linha;

-estaqueamento da linha e sua cota de assentamento;

-estaqueamento dos 6rgéos acessorios e sua codificacéo;

-informacgbes basicas dos trechos da linha (forma geométrica da secao transversal,
dimensoes, tipo de material) e declividades;

-informacgBes basicas dos o6rgdos acessorios (espécie, dimensdes basicas, cota do
terreno, cota do fundo);

-identificacdo das interferéncias e travessias (rodovias, ferrovias, cursos de agua, entre
outras).

*As plantas devem ser apresentadas em meio magnético (digital) e uma copia plotada
em papel opaco, em formato Al ou A3 alongado, a critério da CODEVASF.

b 4.2.3) Ficha Cadastral da Rede Coletora de Esgotos.

Desenho em planta de todos os dispositivos e pecas especiais, sem escala definida, de
cada trecho da unidade cadastrada, contendo amarracdo, diametro, profundidade, tipo
de material, dimensdes nominais, articulacdo da folha e outras informacdes
complementares.

As fichas cadastrais da rede coletora devem ser apresentadas em meio magnético
(digital), no formato A4, de forma a permitir a padronizacdo do desenho sem escala.
Uma copia devera ser plotada em papel opaco e encaminhada ao setor de cadastro da
CODEVASF.

b 4.2.4) Informa¢cdes Complementares.
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As demais informacdes, tais como estado de conservacdo dos materiais, tipo de
pavimento, ocorréncias relevantes, etc., devem ser apresentados sob a forma de
relatorios, quando néo for possivel constarem nas plantas.

b.4.3) Ligacdes Domiciliares em Redes de Agua e Esgoto.
O cadastramento deve constar, no minimo de:
b.4.3.1) Fichas Cadastrais dos Ramais Prediais (Agua e Esgoto).

As fichas cadastrais dos ramais prediais devem ser apresentadas em meio magnético
(digital), no formato A4, e uma copia plotada em papel opaco encaminhada a
FISCALIZACAO DA CODEVASF.

A ficha cadastral de interferéncias devera conter, além das informacdes relativas ao
coletor constantes do cabegalho, no minimo:

-cotas de implantacao;

-diametro da tubulacéo;

-extensao do ramal;

-caracteristicas das caixas implantadas;
-tipo de ligagao.

b 4.3.2) Informa¢gdes Complementares.

As demais informagbes, tais como estado de conservagdo dos materiais, tipo de
pavimento, ocorréncias relevantes, etc., devem ser apresentados sob a forma de
relatorios, quando néo for possivel constarem nas plantas.

b.5) Orientacdes Gerais

Os Orgdos acessorios, dispositivos, pecas especiais e outros elementos de cadastro
devem ser representados segundo a simbologia adotada pelo Departamento de Projetos
da CODEVASF.

Os trechos das obras lineares devem ser representados na planta cadastral e na ficha
cadastral contendo no minimo as seguintes informacdes, conforme padrdo do
Departamento de Projetos da CODEVASF:

-sentido de escoamento;
-distancia entre 0rgaos acessorios,
-diametro da canalizacao;

-tipo de material;

-nomenclatura das rua;
-amarracao dos PV’s.
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UNIDADES NAO LINEARES

As atividades a seguir relacionadas, constituem as principais etapas que devem ser
desenvolvidas para se obter o produto final do cadastramento de unidades né&o lineares
em sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario. Cabe ressaltar que
esta Especificagdo n&o limita o0os servicos a serem executados, podendo ser
complementada pelo edital ou contrato relativos a cada Obra.

a) Apoio Topogréafico.

A implantacdo dos pontos de seguranca (PS) e da rede de referéncias de niveis (RN)
deve ser efetuada através de nivelamento geométrico, partindo de uma referéncia de
nivel e fechando em outra ou na mesma. Em qualquer condicdo, deve ser efetuado o
contranivelamento.

Para a locacdo das unidades devera ser usado o sistema de coordenadas baseado no
sistema de projecdo UTM (Universal Transversa de Mercator), com apoio no datum
SAD69 e pontos de apoio basicos implantados pelo FIBGE. Os transportes das
coordenadas deverao estar apoiados em poligonais basicas.

Os pontos de seguranca (PS) devem ser locados sobre o passeio, preferencialmente a
distdncia de até 30cm do alinhamento predial, numerados seqlencialmente e
materializados em campo; em todos os nivelamentos ndo sdo permitidas visadas
superiores a 60m.

O nivelamento e o contra-nivelamento dos O6rgdos acessoérios, das caixas, dos
dispositivos e pecas especiais, devem ser efetuados sobre o centro dos tampdes, o0s
quais ndo devem ser utilizados como pontos de mudang¢a do nivelamento e do contra-
nivelamento.

No fechamento dos calculos, serdo admitidas as seguintes tolerancias:

a.1l)Nivelamento — maximo 5mm/km

—

100 N L (mm) (sendo L a extensédo nivelada, em quildmetros, medida ao longo da
poligonal,
num so6 sentido).

a.2) Transporte de Coordenadas

angular: 10 VY n
linear: 1:10.000

(sendo “n” o numero de estac¢des poligonais).

Os erros dentro da tolerancia devem ser compensados.

b) Levantamento de Campo.
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b.1) Edificagcdes e Demais Obras Civis.

Devem ser tomadas as principais dimensdes da unidade a ser cadastrada, tais como
medidas internas e externas das edificacdes principais e secundarias, profundidade e
diametro das tubulacdes, posi¢cbes relativas dos equipamentos, dos dispositivos, das
pecas especiais, etc.. Devem ser compilados os dados de placa dos equipamentos e
dispositivos hidraulico-mecénicos e anotado o tipo de material das canalizagfes e pecas
especiais.

As edificacdes principais e secundarias devem ser amarradas aos pontos notaveis da
planta topogréfica e niveladas geometricamente a partir das referéncias de nivel (RN) ou
pontos de seguranca (PS), além das amarracdes em coordenadas UTM (opcionalmente,
onde ndo houver elemento para identificar as coordenadas topogréficas, as amarracoes
serdo por triangulacao).

As dimensodes dos elementos fisicos a serem cadastrados devem ser tomadas com
aproximacgdo de centimetros.

b.2) Areas Para Desapropriac&o.

O cadastramento e levantamento de areas para desapropriacdo sO serdo necessarios
caso nao constem no Projeto ou se constate, durante as Obras, a necessidade de
utilizacdo de outras areas para implantacdo da unidades projetadas.

O levantamento deve utilizar estagueamento em malha gerada a partir de uma linha
base, estaqueada de 20 em 20m e com sec¢les transversais também de 20 em 20m.
Estas estacas deverao ser niveladas geometricamente.

Os pontos de divisa de imodveis, cercas, muros linhas de transmissdo, construcoes, etc.,
serdo medidos por irradiacdo, a partir da poligonal base, com trena de aco ou
distanciometro eletronico. Todas as benfeitorias devem ser cadastradas; os nomes e
enderecos dos proprietarios devem ser anotados na planta.

Corregos, afloramentos rochosos, formacbes vegetais, plantacdes, etc., poderdo ser
levantados por taquiometria.

As zonas inundaveis e a cota de cheia maxima de rios, lagos e oceanos, que margeiem
a area em questao deverao ser evidenciados em planta.

Estas orientacOes deverdo ser complementadas pelas “NORMAS PARA SERVICOS
TOPOGRAFICOS” do Departamento de Projetos — da CODEVASF.

c) Processamento dos Dados e Preparacdo do Produto Final.
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De posse de todos os dados e informacdes possiveis de serem obtidos em campo,
devem ser feitas a triagem e a analise, executando-se 0s calculos e elaborando-se os
desenhos, para a obtencéo do produto final.

d) Produto Final.

Os produtos a seguir relacionados constituem o conjunto basico aceitavel de dados e
informacdes do cadastramento das unidades, quando estes ndo estiverem explicitos na
Especificacao de cada Obra.

d.1) Planta Cadastral.

A planta cadastral devera ser apresentada para o cadastramento de obras civis e para o
levantamento das areas para desapropriacdo, na escala 1:200, 1:500 ou 1:1000, a
critério da CODEVASF, contendo no minimo:

desenho geral da area a ser desapropriada ou onde se localiza a unidade a ser
cadastrada, contendo, no minimo:

-malha de coordenadas;

-referéncias de niveis;

-area de projecdo das unidades;

-demais componentes fisicos existentes na area, tais como cercas, muros, portoes,
guaritas, postes, caixas, medidores, cursos de agua, entre outros;

-amarracdo da unidade em coordenadas UTM ou em relacdo aos pontos notaveis
guando esta nao houver;

-nome e endereco do proprietario do terreno;

-plantas baixas, cortes e detalhes das unidades, apresentadas somente no
cadastramento de edificacdes e demais obras civis, na escala 1:50 ou 1:100, a critério
da CODEVASF, contendo no minimo:

-dimensbes em planta e corte;
-cotas;

-locacdo de equipamentos e bases;
-detalhes das instalagdes;

-outras informacdes relevantes.

As plantas devem ser apresentadas em meio magnético (digital) e uma copia plotada em
papel opaco, em formato Al, A2 ou A3, a critério da CODEVASF.

d.2) Informacdes Complementares.

As demais informacdes, tais como dados de placa dos equipamentos, estado de
conservagao dos materiais e obras civis, detalhes operacionais relevantes, entre outras,
devem ser apresentadas sob a forma de relatorios, quando nao for possivel constarem
nas plantas.
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ESTRUTURA DOS ELEMENTOS DE CADASTRO.

ESTRUTURA DE ARQUIVO - Vetorial.

AMARRACOES - Deverao ser feitas geograficamente através de coordenadas UTM.
PADRAO DE IMPORTACAO - Todos os arquivos dever&o estar no formato DWG.
FORMATO DE COMPACTA(;AO - ARJ ou ZIP.

BANCO DE DADOS - todos os arquivos com informacdes da rede de esgotos e ramais
prediais deverdo constar de um banco de dados que deverao estar no formato DBF.

NOMENCLATURA DE PV's - todos os PV’'s deverdo ser numerados de acordo com a
denominagao do Projeto.

MEDICAO E PAGAMENTO.

A medicdo sera feita pela extensdo, em metro linear (m), de linha efetivamente
cadastrada, desenhada e emitida, conforme especificado.

Nestes servi¢os estdo incluidos sem se limitar, as seguintes atividades:

-execucao dos servicos de levantamento de campo e de escritorio;

-elaboracdo e emisséo de pecas gréaficas e relatorios;

-aquisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo, depreciacdo e
conservagao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

-aquisicao, carga, transporte ou utilizacdo dos materiais necessarios ;

mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execu¢do dos servigos objeto
desta Especificacao.

O pagamento sera efetuado de acordo com a planilha de orcamentacéo de obras.

11 — ACESSORIOS PARA SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO

A presente Especificacdo Técnica refere-se aos servicos de fornecimento de
equipamentos para valvulas, tubulacdes, conexdes, comportas, tampas e exaustores

necessarios ao Sistema de Esgotamento Sanitario.

SERVICOS
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As especificacdes e requisitos, descritos a seguir, devem ser interpretados como sendo
0s minimos exigidos, podendo ser aplicados os materiais e critérios que excedem a
estes minimos.

As valvulas, tubulacdes, conexdes, tampas e exaustores deverdo atender os requisitos
dimensionais e de desempenho previstos nas especificacbes, desenhos e fluxogramas
do projeto. Qualquer alteracdo proposta devera ser aprovada pela Fiscalizacdo e
qualquer 6nus sera de responsabilidade do FORNECEDOR.

Deverdo fazer parte do escopo do fornecimento todos os acessorios referentes a
protecao fisica de valvulas expostas ao tempo e a sua operacao, conforme especificado.

FORNECIMENTO

Em geral, valvulas, conexdes, tubulacdes, tampas, exaustores e seus acessoOrios
integrantes do sistema sédo entregues pelo FORNECEDOR. Essas valvulas, conexdes,
tubulacbes e seus acessorios estdo listados na relacdo de materiais mostradas nos
desenhos de projeto.

LIMITA(;@ES DO FORNECIMENTO
N&o estdo incluidas no fornecimento:

- montagem e a pintura na obra; e
-Qualquer obra civil.

DESCRICAO TECNICA DOS EQUIPAMENTOS
Caracteristicas Gerais das Valvulas

As valvulas deverao ser produto de FABRICANTES com longa experiéncia no ramo, e
cujos produtos tenham comprovado servico efetivo, durante um razoavel niumero de
anos, em instalacdes semelhantes. O FORNECEDOR devera submeter a CODEVASF
uma relagcdo das instalagbes onde 0 equipamento proposto esteja em uso continuo e
satisfatorio, em aplicacdes semelhantes as do projeto da ETE.

Todas as valvulas, independentemente da concepcao de seu projeto, deverdo atender
as caracteristicas técnicas especificadas.

Nao serdo aceitas valvulas cuja construcdo faca uso de materiais incompativeis com o
ambiente operacional e o processo no qual estardo sendo usadas. Isto incluira
elementos fixados por cola ou similar.

Em se tratando do mesmo tipo de valvulas, estas e seus acionadores deverdo ser
padronizados quanto ao modelo e fabricante.
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Valvulas acionadas por atuadores elétricos deverao disponibilizar um adequado meio de
acionamento manual, considerando-se para isto a seguranga e a comodidade
operacional.

As manobras das valvulas deverdo ser por acionamento direto ou caixa de reducao
conforme recomendacéo do fabricante, ou ainda por imposi¢do do espago fisico.

Todas as valvulas deverdo estar acessiveis para operacdo, devendo, no caso de
impossibilidade, serem providas de acessorios de manobra que permitam sua operacao
do piso mais proximo. Onde forem usadas correntes para operar valvulas, devem ser
previstos dispositivos cabides para as mesmas, de modo a nao perturbar o livre transito
na area.

Todas as valvulas de diametro 50 mm (2"), ou maiores, deverao possibilitar a troca de
pecas cambiaveis sem remover a valvula da linha.

As valvulas de lodo ou esgoto ndo devem ser instaladas com as hastes abaixo do plano
horizontal. Todas as valvulas utilizadas em lodo ou esgoto devem ter passagem plena,
guando totalmente abertas.

Quando em linhas enterradas, as valvulas deverdo ser protegidas por caixas de
concreto, sendo operadas, quando necessario, por extensdes apropriadas.

Todas as partes sujeitas a desgaste deverao ser facilmente cambiaveis.
Tipos de Vélvulas.
Valvula Tipo Gaveta.

Salvo indicagdo especifica em contrario, as valvulas de ¢ 75 mm (3”) e maiores deverao
ter corpo em ferro ductil NBR 6916; classe 40012, com internos em bronze macico,
cunha sélida, extremidades flangeadas ou com bolsas ou juntas mecanicas, conforme
indicado nos desenhos. Todas as valvulas deverdo ter haste de aco inéx AISI 410,
ascendente, com rosca externa, e classe minima especificada, dimensfes face a face
conforme ANSI B 16.10.

S6 para uso em linha de agua, serd aceita a cunha bipartida. Em linhas de lodo e/ou
esgoto, as valvulas serdo do tipo cunha macica com internos de aco inoxidavel AlSI 304
e assento com cloropene, e flanges devem obedecer as Normas NBR 12.430 e NBR
7675 (idénticas a norma internacionais 1SO 2531).

As valvulas deverdo ser projetadas para pressdes de trabalho com agua, em
temperatura ambiente normal:

-DE ¢ 75 mm (3”) a ¢ 300 mm (127): 2,0 kg/cm?;
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-DE ¢ 350 mm (14”) acima: 10,5 kg/cm2.
Vélvula Tipo Retencgédo (para 4gua e lodo)

Valvulas de retencdo de 3" e maiores seréo de ferro fundido, com internos em bronze,
abertura plena, tipo portinhola, tampa parafusada, extremidades flangeadas, classe 125
Ib, flanges padrdo ISO 2531/PN-10 (NBR 7675). Todas as valvulas devem ser providas
de alavanca externa e contrapeso. As valvulas deverdo ser projetadas para as seguintes
pressdes de trabalho, com agua a temperatura ambiente normal:

-DE ¢ 75 mm (3”) a ¢ 300 mm (12”) :12,0 kg/cm?;
-DE ¢ 350 mm (14”) acima : 10,5 kg/cm2.

Nas tubulacbes de esgoto ou lodo, as valvulas deverdo ser instaladas na posicdo
horizontal.

Valvula Tipo Esfera (para gas).

Deverdo ser usadas valvulas esfera, apropriadas para trabalhos com gases inflamaveis,
tendo dupla vedacéo para impedir vazamentos de gas.

Deverao ter corpo em ago carbono fundido, ASTM A 216 GR WCB, esfera em ago inox
AISI 304, anéis de teflon, e com extremidades flangeadas padrédo ANSI 16.5.

Valvula Esfera para Dreno de Amostragem.

Nas tubulacbes para amostragem do lodo produzido nos reatores, foram previstas
valvulas esferas, de modo a permitir a coleta de amostras do lodo em trés niveis
diferentes.

Deveréo ter corpo em aco carbono fundido ASTM A 216 Grau.WCB, esfera em aco inox
AISI 304, anéis de teflon, classe 150 Lb ,com extremidades flangeadas padrdo ANSI
16.5.

Tomada de Agua para Servicos de Limpeza.

Para os servicos de limpeza, serdo previstos pontos de tomadas de agua em todo o
complexo. Serdo compostos, basicamente, dos seguintes elementos:

-Valvula globo e engate rapido, para mangueira de diametro inidcado no projeto; e
-Valvula gaveta de bronze com diametro indicado no projeto.

Onde estiverem indicadas as tomadas para a mangueira, deverdo ser previstas as
conexdes para engate rapido do tipo e tamanho adequado para cada servico. As
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conexdes de engate rapido, quando ndo em uso, deverdo ser providas de tampdes de
fechamento e correntes de fixagéo de bronze.

CARACTERISTICAS GERAIS DAS TUBULAQC)ES.
Consideracoes Gerais.

Os tipos de tubulacdo e acessoérios estdo identificados apropriadamente nos desenhos.
Contudo, detalhes e outros requisitos necessarios, deverdo ser acrescentados por
ocasiao do projeto a ser desenvolvido pelo FORNECEDOR.

De um modo geral, as tubulagbes enterradas serdo de aco carbono ou ferro fundido,
ponta e bolsa, e as aparentes, de ferro fundido flangeadas. Também serdo utilizadas
tubulacdes de interfibora RPVC. Esses tubos apresentam estrutura monolitica composta
de um tubo de PVC extrudado, reforcado externamente com resina poliéster e fibra de
vidro.

As tubulagbes devem ser instaladas de forma a serem evitados bolsdes, devendo,
quando isso for inevitavel, serem dotadas de respiros e drenos convenientemente
localizados.

As ramificacbOes deverao ser feitas com té, quando de igual diametro. Quando em linhas
de ferro fundido e ramificacdo menor, usar té de reducdo ou conforme pratica e
recomendacdo do FABRICANTE.

Para linha de aco galvanizado, usar té igual, e bucha de reducao, se necessarios.

Tipos de Tubulagcéo e Conexoes.

Tubulacéo de ferro fundido.

Deverdo ser de ferro fundido ductil, de conformidade com as Normas NBR 7663 e ISO
2531, com revestimento interno de argamassa de cimento.

Quando de ponta e bolsa, deverado ser de conformidade com a Norma NBR 7663 e ISO
2531.

Para tubos flangeados tipo K-12, serdo aplicdveis as Normas ISO 2531, sendo
necessaria a espessura maior para compensar perdas das roscas dos flanges, se
existentes.

Tubulacdo de aco carbono:

-De %2" até 2": Schedule 80, extremidade plana;
-De 2'/2" até 10”: Schedule 40, extremidades biseladas para solda;
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-Nestes intervalos, as tubulacfes deverdo ser de aco carbono, ASTM A 53 GRAU A,
sem costura, de conformidade com a norma ANSI B 36.10, de 12" até 14”: Schedule
Standard, com extremidades biseladas para solda;

-Neste intervalo, as tubula¢cdes deverdo ser de aco carbono, ASTM A 139, com costura,
de conformidade com a norma ANSI B 36.10, de 16” até 36”: Schedule Standard, com
extremidades biseladas para solda; e

-Neste intervalo, as tubula¢cdes deverdo ser de aco carbono, ASTM A 134, com costura,
de conformidade com a norma ANSI B 36.10.

Tubulacdo e conexdes de RPVC.

Os tubos e conexdes enterrados deverdo ser fabricados em PVC extrudado, reforgado
externamente com resina poliéster e fibra de vidro, fornecidos com junta elastica
formada de ponta e bolsa e anel de borracha, de acordo com a especificagdo da ABNT
EB 892 (NBR 5648).

Tubulacdo de PVC:

-Tubos e conexdes enterrados, tipo soldavel, fabricados em PVC rigido, de acordo com
a especificacdo da ABNT EB 892 (NBR 5648);

-Tubos e conexdes expostos ou embutidos, tipo roscavel, fabricados em PVC rigido, de
acordo com a especificagdo da ABNT EB-892 (NBR 5648); As conexdes terdo buchas
de reforco em latéo; e

-Tubos e conexBes de PVC rigido de acordo com a especificacdo da ABNT
(NBR 7665).

Conexoes:

-Ferro Fundido Ddactil, tipo ponta e bolsa, conforme Norma ISO 2531 e ABNT
NBR 7663;

-Ferro Fundido Ductil, tipo flangeadas, conforme Norma 1SO 2531/PN-10;

-Ferro maleavel galvanizado ou preto ASTM A 197, rosqueadas, média pressao, classe
150 Ibs, conforme normas ANSI B 16.3 e B 16.14;

-Unides de ferro maleavel galvanizado ou preto, ASTM A197, rosqueadas, média
pressao, classe 150 Ib, assento de bronze, conforme norma ANSI B.16.39;

-Aco carbono forjado, ASTM A 234 WPB, extremidades biseladas para solda de topo,
conforme norma ANSI B.16.9;

-Aco inoxidavel ANSI 304 L, extremidades biseladas para solda de topo, conforme
norma ASTM A 774.

Flanges:

-Sobreposto em aco forjado, ASTM 181 GR II, classe 150 Ibs/pol?, face plana, conforme
norma ANSI B.16.5;

-Sobreposto em aco laminado, ASTM A 283, classe 150 Ibs/pol?, face plana, conforme
norma AWWA C-207, TAB 1,
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-Sobreposto em aco inoxidavel, ASTM 182 304L, classe 150 Ibs/pol?, face plana,
conforme norma ANSI B 16,5.

SUPORTES DE TUBULACAO:

O FORNECEDOR devera projetar e fornecer todos os pendurais, ancoragens, guias e
suportes para os diversos sistemas do complexo.

Os suportes deverao ser completos com todos 0s acessorios, tais como alcas, grampos,
parafusos, porcas, arruelas, vergalh6es, membros estruturais intermediarios (quando
necessarios), etc.

O fornecimento devera abranger em sua totalidade o0s suportes necessarios para o
perfeito funcionamento de todos os sistemas, independente de estarem indicados nos
desenhos.

Todos 0s componentes deverdo ser projetados para as pressdes e temperaturas
méaximas obtidas em operacédo ou teste.

As tubulagcbes de ponta e bolsa deverao ser dotadas de ancoragens que detenham as
forcas axiais acima do normal, evitando vazamento e a desmontagem da tubulacdo por
estas forcas. O projeto e instalacdo destas ancoragens ficardo a cargo do
FORNECEDOR ou Contratada. O projeto de ancoragem de todas as tubulacdes devera
ser submetido a aprovacdo da CODEVASF.

As demais tubulacdes devem ser suportadas, ancoradas e/ou guiadas adequadamente,
levando em conta sua possivel dilatacdo térmica. Os esforcos resultantes em bocais e
equipamentos devem ser minimizados ou anulados, conforme recomendacédo dos
fabricantes do equipamento.

Comportas e “Stop Logs™
Generalidades.

Dependendo do tipo, as comportas deverdo ser operadas manualmente por volante com
pedestal de manobra e com engrenagem de reducao simples ou dupla.

As comportas deverdao ser providas de sistemas de vedagdo, tanto para as laterais
quanto para o fundo e topo, para condicdes em que a pressao da agua for favoravel ou
desfavoravel a vedacao, e deverdo ser providas de cunhas laterais, cunhas de topo e
cunhas de fundo.

As guias das comportas deverdao possuir flanges para fixacdo em parede, por meio de
parafusos chumbadores do tipo expansdo em acgo inoxidavel AISI 304.
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Os suportes, quadros gavetas, guias e demais pecas que sofrem acoplamento, deveréo
ter as faces de encostos planas e com paralelismo adequado as condi¢cbes de
montagem da comporta.

O material de vedacao utilizado devera ser resistente a acdo quimica e aos esforcos
resultantes do deslizamento da comporta sobre a guia.

Comportas em Plastico Reforcado com Fibra de Vidro:

As comportas construidas em PRFV deverdo ser apropriadamente estruturadas para
suportar as condicdes de pressao nas diversas aplicacoes.

As comportas deverdo ser constituidas de chapa reforcada, uma estrutura ou uma
superficie de apoio e haste de acionamento ligada a pedestal montado em plataforma no
topo do tanque ou no quadro prolongado. A haste de acionamento devera ser ligada a
gaveta da comporta através de elemento articulado e em aco inoxidavel.

A soleira e as guias deverdo ser construidas de cantoneiras, canaletas de PRFV
chumbadas no concreto com sistema tipo flange, salvo indicagdo contraria no projeto.

As cantoneiras terdo superficies de assentamento da comporta adequadamente
projetadas de acordo com as dimensbes da comporta, para as cargas hidraulicas
aplicadas e para o sistema de vedacédo aplicado. Devera ser apresentado memorial de
calculo detalhado do dimensionamento do equipamento. As guias se estenderdo para
cima, de tal forma que a comporta estara em contato com as sedes de assentamento em
todas as posicoes.

Os mecanismos de operacdo deverdo estar montados no topo do tanque ou quadro. Os
redutores serdo totalmente envolvidos numa carcaca de ferro fundido com gaxetas
mecanicas, vedando junto a porca de acionamento e ao redor dos eixos dos pinhdes
onde eles saem das carcacas.

Todos os eixos de pinhdes operardo em rolamento de rolos. A porca de acionamento
sera de bronze fundido e suportada em rolamentos de rolos. As unidades seréo
interconectadas por meio de tubo ou eixos de aco com acoplamentos flexiveis em cada
conexao.

A vedacdo das comportas deve ser boa e bem ajustada, com juntas de vedacgao
resilientes nas guias e na soleira.

O material das comportas devera ser basicamente de resina poliéster, reforcado com
fibra de vidro e, nas faces externas, a barreira quimica sera em resina vinil éster com
espessura minima de 1,3 mm. A resina podera conter corante desde que seja
comprovada a sua adequabilidade para o servico.
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As superficies externas em PRFV deverdo receber protecdo contra a luz solar através
de absorvedores de ultravioleta.

As propriedades mecéanicas do material deverdo ser iguais ou exceder as seguintes
especificacoes:

-Resisténcia limite de tracdo: 840 kg/cmz;
-Resisténcia a flexdo: 1.340 kg/cm?;
-Médulo de elasticidade: 60.000 kg/cm?;
-Dureza Barcol minima: 35.

As comportas deverdo ter refor¢cos de estrutura, suficientes para as maximas pressées
existentes.

O projeto e a fabricacdo da comporta deverdo atender ao seguinte:

-Todo e qualquer corte feito nas comportas devera ser recomposto com resina,

-As hastes das comportas deveréo ser feitas em ago inoxidavel AlSI 304;

-As comportas, especificadas para 0 acionamento mecanico por acionador volante,
deverdo ser dotadas de engrenagens, de tal forma que o eixo do acionador seja no
sentido horizontal;

-Perfis metalicos, quando utilizados no reforco das comportas, deverdo receber
revestimento anticorrosivo com o proprio material da barreira quimica da comporta; e

-A utilizacdo de propriedades mecéanicas do PRFV, acima das minimas especificadas,
devera ser ratificada por memorial de calculo e de testes destrutivos.

As comportas tipo vertedor (Weir Gates) operardo no principio de fechamento para cima.
Serdo providas de vedacgédo por meio de selos tipo “J“ (Nota Musical), instalados de
forma a néao interferir com o fluxo do liquido, e deverédo vedar completamente tanto em
pressbes positivas como negativas. As comportas deverdo ser dimensionadas para
bloquear totalmente o fluxo, mesmo nas condicbes de lamina d’agua maxima a
montante.

Comportas de Ago Inoxidavel:

As comportas fornecidas em aco inoxidavel deverdo ser apropriadamente estruturadas
para suportar as condi¢cdes de pressao nas diversas aplicacoes.

As comportas deverdo ser fabricadas atendendo as normas da AWWA-C-501 em aco
inoxidavel 304 L.

As comportas deverao ser providas de sistema de vedacéo, tanto para as laterais quanto
para o fundo e topo, para as condicbes em que a pressao da agua for favoravel ou
desfavoravel a vedacgdo, e deverdo ser providas de cunhas laterais, cunhas de topo e de
fundo.
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No sistema de vedacao devera ser evitado o contato de metal contra metal.

As comportas e o0s acionamentos deverdo ser fornecidos com todas as partes
necessarias e acessorios para a operacao adequada a que se destinam.

O FORNECEDOR devera submeter a aprovacdo da CODEVASF o0s desenhos
dimensionais, mostrando e detalhando os materiais usados na comporta e no
mecanismo de elevagéo.

As comportas poderéo ter configuracdes dos tipos quadro fechado ou quadro aberto
(duplo fluxo), haste ascendente, ndo ascendente, conforme mostrado nos desenhos do
projeto.

O gquadro da comporta devera ser construido de perfis estruturais ou chapas
calandradas e devera ser adequado para montagem em parede de concreto no final do
canal, embutida internamente ao canal ou montada na superficie do canal, conforme
mostrado no projeto.

As guias deverdo ser fornecidas de polietileno de ultra-alta densidade (UHMWPE) e
deverdo ser de comprimento tal que retenha e suporte pelo menos 2/3 da altura do
painel da comporta, com o painel da comporta na posicao totalmente aberta.

As vedacOes laterais e a de topo deverao ser fabricadas de legitimo polietileno de ultra-
alta densidade (UHMWPE) e a comporta em todas as posi¢des. O sistema de vedacéo
devera manter-se eficiente em qualquer posi¢cdo do painel da comporta e permitir que a
agua passe somente por debaixo da comporta.

A vedacao embutida da soleira devera ser feita de neoprene flexivel, embutido na viga
da soleira do quadro.

As comportas de haste ascendente deverdo ser providas de um protetor de
policarbonato transparente para a haste. O protetor da haste devera possuir uma tampa
e aberturas de ventilacdo e uma régua graduada adesiva para indicacdo de posicdo. A
régua devera ser aplicada no campo ao protetor da haste apdés a comporta ter sido
instalada e posicionada.

A haste de acionamento devera ser de aco inoxidavel. Para hastes em mais de uma
peca e com diametro igual ou maior que 1,75” (45 mm), as diferentes secdes deverao
ser unidas por meio de acoplamentos solidos. Os acoplamentos deverao ser ranhurados
e chavetados e deverao ter maior resisténcia que a haste. Hastes com diametro menor
que 1,75” (45 mm) deverédo ser chavetadas a um tubo de extensao.

As guias das hastes deverdo ser equipadas com buchas de UHMWPE e deverdo ser
ajustaveis e espacadas de acordo com as recomendac¢fes do FABRICANTE.
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Os acionamentos da comporta deverdo ser fornecidos pelo FABRICANTE das
comportas.

Caixas de engrenagens deveréao ser fornecidas quando requerido para manter a forga de
acionamento abaixo de 18,15 kgf. Todos os rolamentos e engrenagens deverao ser
totalmente fechados numa caixa a prova de tempo.

“Stop Logs” em Fibra de Vidro (PRFV).

Estes “stop logs” deverdo ser construidos em PRFV e serdo apropriadamente
estruturados para suportar as condi¢cdes de pressao nas diversas aplicacdes.

O formato de cada segmento devera ser tal que a maxima estanqueidade possivel seja
propiciado. Para facilitar a retirada e a colocacdo dos segmentos sera por icamento.

Deverdo ser previstas duas algcas por segmento, afixadas a meia altura de cada
segmento, a distancia de aproximadamente 30 cm de cada extremidade, em lados
opostos. As algas, bem como os parafusos, arruelas e porcas de fixacado deverao ser de
aco inoxidavel AISI 304. Deverdo ser previstas duas hastes por “stop logs” para o
icamento dos segmentos. O comprimento de cada par de hastes devera ser adequado
para a retirada e colocacéo do ultimo segmento, no fundo de cada “stop log”.

As guias em perfil "U”, bem como os chumbadores, deverdo formar parte do
fornecimento. As soleiras das guias serdo construidas de cantoneiras e canaletas de
PRFV chumbadas no concreto com sistema de flange, salvo indicacdo contraria no
projeto. As cantoneiras terdo superficies de assentamento dos “stop logs”
adequadamente projetadas de acordo com as dimensdes do segmento, para as cargas
hidraulicas aplicadas e para o sistema de vedacéo aplicado.

Vertedouros em fibra de vidro.

Os vertedores deverdo ser ajustaveis, feitos em fibra de vidro (PRFV) resistente a
corrosdo (pH intermediario) e a incidéncia de luz solar. Todos os elementos de fixacéo
deverdo ser em aco inoxidavel AISI 304. O efluente que por ele passar deverd ser
descarregado livre e homogeneamente ao longo de toda a placa vertedora, sem permitir
vazamentos nas juntas entre o vertedor e a parede. Ambas as superficies das placas
deveréo ser lisas e ricas em resinas, sem apresentacao de fibras de vidro nas mesmas.

Deverdo ser apresentados, também, na proposta, os certificados de testes fisicos de
qualidade do material de fabricac&o das pecas, de conformidade com a Norma ASTM.

Ventiladores.
Os ventiladores axiais, a ser instalados na estacao elevatoria, deverdo ter pas em perfil

airfoil fundidos em aluminio, motor elétrico montado dentro da carcaca, no fluxo de ar,
diretamente acoplado a hélice do ventilador.
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Serao instalados ventiladores que deverédo atender as seguintes condi¢coes de projeto e
operacao.

A carcaca devera ser fabricada em aco carbono soldado com alta rigidez e pintura em
esmalte sintético de alta performance.

Os ventiladores deveréo ser fornecidos com flanges circulares na aspiracao e descarga.
O protetor curva devera ser fabricado em aco carbono com tela de protecédo tipo OTIS.
ENSAIOS E INSPECOES.

Ensaios e Inspecfes na Fabrica.

Os ensaios e inspecodes deverdo ser formalizados pela CODEVASF, segundo um roteiro
de inspecdes a ser elaborado de comum acordo com o0 FORNECEDOR.

Ensaios e Inspecdes na Obra.
Ensaios de Recebimento Provisorio — Testes.

Apos a instalacdo final, quando todos os componentes estiverem adequadamente
montados e alinhados, todo o equipamento devera receber um ensaio completo de
funcionamento, onde devera demonstrar sua capacidade de operacdo provando sua
adequacao ao servico proposto. Durante os ensaios, serdo verificados os principais
parametros de eficiéncia e desempenho.

Eventuais defeitos detectados deverédo ser corrigidos pelo FORNECEDOR, repetindo-se
0S ensaios até que sejam obtidos resultados satisfatorios.

Se 0 FORNECEDOR néo for capaz de demonstrar a CODEVASF que o0 equipamento
desempenhara satisfatoriamente o servigo para o qual foi projetado, este equipamento
devera ser rejeitado e o FORNECEDOR devera entdo desmontar e retirar o
equipamento, as suas proprias custas, e reparar ou substituir os componentes
defeituosos. Apds os reparos e remontagem, nova série de ensaios serd executada, até
que o equipamento esteja em condi¢cdes de ser aceito.

Pré-Operacao do Equipamento e Recebimento Provisorio.

O FORNECEDOR devera supervisionar a operacao do equipamento em condicdes reais
de funcionamento. Quaisquer deficiéncias entdo observadas deverdo ser por ele
reparadas e o equipamento sO serd considerado apto para operacdo quando seu
desempenho for julgado satisfatério pela FISCALIZACAO e de acordo com os termos
desta Especificacédo Técnica.
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O equipamento sera considerado como recebido provisoriamente apds o término da pré-
operacéao, de acordo com as condi¢gOes acima estabelecidas.

Ao FORNECEDOR competird providenciar todos os recursos e coordenar todas as
atividades necessarias a execucao dos testes das tubula¢cdes, destinados a determinar
possiveis falhas de material, méo-de-obra e/ou método de construgao.

Assentadas as tubulac¢des de aco, concreto armado, PVC, RPVC, PRFV e ferro fundido,
e completado o envolvimento lateral, antes, porém do reaterro complementar das valas,
deve-se executar o ensaio de estanqueidade das juntas mediante teste hidrostatico.

Os testes deverédo ser executados com agua doce, limpa e sem elementos agressivos a
tubulacéo, apds o fechamento da extremidade de jusante do trecho em teste.

A execucao dos trabalhos de correcédo das eventuais falhas verificadas por meio do teste
hidrostatico ser4 de responsabilidade do FORNECEDOR, devendo ser as mesmas
imediatamente reparadas.

O FORNECEDOR devera dispor de equipamentos e dos materiais necessarios a tais
ensaios e testes. A FISCALIZACAO poderd exigir que o FORNECEDOR aloque
eguipamentos e materiais mais convenientes para o0s testes e ensaios.

O equipamento sera considerado como recebido provisoriamente apds o término da pré-
operacéao, de acordo com as condi¢gOes acima estabelecidas.

Recebimento Definitivo.

O equipamento sera considerado como recebido definitvamente apds trés meses
consecutivos de funcionamento julgado satisfatério pela FISCALIZACAO, de acordo com
os termos desta Especificacdo Técnica.

PINTURA E PROTECAO.

Vélvulas e conexdes deverdo ser enviadas para a obra com a devida protecdo
anticorrosiva, segundo os padrdes internacionais.

As tubulacdes de ferro fundido deverdo ser enviadas com uma protecao externa a base
de primer betuminoso.

PECAS SOBRESSALENTES.
O FORNECEDOR devera propor, para cada unidade instalada, pecas sobressalentes

que deverdo ser fornecidas para um periodo de operacdo de dois anos. As pecas
sobressalentes deverédo ser cotadas em separado na proposta.
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GARANTIAS.

Os equipamentos deverao ser garantidos quanto a possuir a capacidade de operacéo
requerida, quando operados nas condi¢des especificadas.

O FORNECEDOR devera também apresentar garantias de desgaste dos componentes
e vida util dos equipamentos.

Os termos das garantia deverdo abranger um prazo de vinte e quatro meses, contados a
partir do inicio da operac¢ao do equipamento.

MEDICAO E PAGAMENTO.

Os trabalhos medir-se-&0 e serdo avaliados pela fiscalizagdo da CODEVASF e néo
sendo levados em conta nessas medicdes 0s servigos que a Contratada efetuar fora das
solicitagbes indicadas pela Fiscalizacdo. Este servico sera pago pelo preco unitario
constante da planilha de orcamentacdo de obras. O preco devera incluir mao-de-obra,
materiais, ferramentas e equipamentos necessarios para a execu¢ao dos servicos.

12 - ESCAVACAO DE VALAS P/ REDES DE ESGOTO SANITARIO E DRENAGEM
PLUVIAL

SERVICOS

A escavacdo para as valas serdo executadas segundo cotas, linhas e taludes
necessarios para poder alojar corretamente as tubulacdes, tal como € indicado nos
desenhos correspondentes ou como for sugerido pela Fiscalizagéo.

Para execucdo do servico e segundo a natureza dos materiais que encontre, a
Contratada poder& efetuar o servico de forma manual, mecénica ou usando, quando
necessario, explosivos. Neste caso, entretanto, sera necessario, obter prévia aprovacao
do plano de fogo pela Fiscalizagédo, e ndo se permitird que o uso de explosivos venha a
produzir alteracdes no terreno adjacente.

A largura (L) da vala sera obtida conforme descrito a seguir:

No caso de vala destinada a receber apenas um tubo, L =d + 60 cm até 2,0 m de
profundidade e acrescentar 0,10 m para cada metro de profundidade ou fragdo que
exceder a 2m.

onde L = Largura da Vala (cm).

d = Diametro externo da tubulacao (cm).
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Para casos em que a vala receber duas tubulacdes, a largura sera obtida pela soma dos
diametros externos, acrescida de 60 cm até 2,0 m de profundiade e acrescentar 0,10 m
para cada metro de profundidade ou fracdo que exceder a 2m.

Outros casos serao dirimidos pela Fiscalizacao.

Os taludes das valas manter-se-ao verticais em todas elas. Para isso, a Contratada
preparara e se responsabilizar4 pelo escoramento necessario.

Quanto a profundidade das valas, esta serd a necesséria para permitir a colocacao da
tubulacéo na situacao e cota indicadas no projeto.

Se apresentar escavacdo em rocha a um nivel maior que o fundo projetado, a
escavacao sera feita até uma profundidade de 10 cm abaixo do nivel do fundo projetado,
para permitir a construcao do leito de areia ou concreto.

O material proveniente da escavacado, sera transportado até os locais de bota-fora
indicados no projeto, ou aprovados pela Fiscalizagcdo, devendo ser disposto de
preferéncia lateralmente e cercado em montes, que deverdo ser nivelados obedecendo
critérios por ela preestabelecidos.

Para escavacdes com profundidades acima de 6 m a Contratada devera apresentar um
plano de escavacao, incluso o projeto de escoramento que atenda as exigéncias de
segurancdo solicitadas na NR 18, ou seja, sera objeto de estudo para utilizacdo de
escoramento especial. Todos estes servicos deverdo ser aprovados preliminarmente
pela fiscalizagdo da CODEVASF.

A Contratada devera apresentar um projeto de escavagdo para solos moles onde exija
escoramento especial, ou um plano especifico de escavacéo para garantir a seguranca
da execugao dos servicos.

ESCAVACAO EM ROCHA.
ESCOPO.

Este item trata da execucdo de todos os servicos ligados a realizagdo das escavacoes
de valas para a obra de esgotamento sanitario, indicada nos desenhos, e outras
julgadas necessérias para a realizagdo desta obra. Os servi¢os incluem o fornecimento
de toda a mao-de-obra, materiais e equipamentos necessarios para a remocao,
carregamento e transporte, pilhas de estoque e estes servigos devem obedecer a norma
de seguranca NBR 9061 - Seguranca de escavacao a céu aberto.

ESCAVACAO DE ROCHA .

Classifica-se como escavacdo em rocha aquela passivel de execu¢cdo com o emprego
de explosivos ou desmonte por processos pneumaticos quimicos ou mecanicos.
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Se no decorrer da escavacgdo for atingido terreno rochoso, este sera desmontado,
conforme os processos abaixo descritos, quando se apresentar sob a forma macica e
continua, ou simplesmente retirado, quando constituido por matacdes de até 0,50 m°.

Desmonte a Fogo.

O desmonte a fogo sera executado em bancadas ou por altura total, com perfuractes
verticais ou inclinadas, de conformidade com a natureza da rocha, e com todas as
precaucOes de seguranca. Os planos de fogo deverdo ser obrigatoriamente aprovados
pela FISCALIZACAO.

Em cada plano de fogo a Contratada indicard as profundidades, espacamentos e
disposicbes dos furos para o desmonte, assim como as cargas e tipos de explosivos,
ligactes elétricas das espoletas com célculo da resisténcia total do circuito e método de
detonacdo, especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou ligacdes de cordel
com retardadores, especificando tipo e método de ligacao.

Antes ou durante a execucdo das escavacdes, podera a FISCALIZACAO requerer a
Contratada testes com explosivos, visando verificar planos de fogo. Tais testes deverao
ser realizados dentro dos limites estabelecidos para a escavacao. Medi¢cdes sismicas
poderdo ser realizadas pela FISCALIZACAO, devendo a Contratada colaborar para a
execucdo das mesmas. Os resultados obtidos serdo analisados pela FISCALIZACAO
que, em funcdo deles, podera requerer a Contratada a alteracdo dos planos de fogo
propostos.

A aprovacao pela FISCALIZACAO de um plano de fogo ndo exime a de qualquer uma
de suas responsabilidades.

Sempre que, de acordo com a indicacdo do desenho ou por determinacdo da
FISCALIZACAO, for necessario preservar a estabilidade e resisténcia inerentes aos
paramentos de taludes escavados em rocha, estes deverédo ser conformados utilizando-
se pré-fissuramento (detonacéo controlada do perimetro, realizada antes da escavacao),
fogo cuidadoso - "cauchion blastin” (escavagéo controlada a fogo de perimetro, realizada
simultaneamente com a escavacao) ou perfuracdo em linha. O didmetro dos furos e a

técnica de detonacdo a ser utilizada ficardo subordinados a aprovagdo da
FISCALIZACAO.

O escoramento, no decorrer dos trabalhos de desmonte a fogo, devera ser
permanentemente inspecionado pela Contratada e reparado logo apés a ocorréncia de
qualquer dano.

Desmonte a Frio.

Quando, pela proximidade de prédios e seus complementos, logradouros, servicos de
utiidade publica ou por circunstancias outras, a critério da FISCALIZACAO, for
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inconveniente ou desaconselhavel o emprego de explosivos para o desmonte a fogo,
sera feito o desmonte a frio, empregando-se o0 processo mecanico ou processo quimico.

MEDICAO E PAGAMENTO.

As escavacoes de valas descritas nestas especificagdes, serdo medidas tomando-se por
unidade o metro cubico de material escavado e colocado na forma e local que
indiqguem o projeto ou fixe a Fiscalizagdo. Nessa medi¢cdo sera usado o método da
Média das Areas Extremas, entre estacdes de 20 m ou outras que sejam necessarias,
segundo a configuracao do terreno, tomadas antes e depois da execuc¢éo do trabalho.

A medida que se forem executando as escavacdes, a Fiscalizacdo ira determinando o
tipo de material encontrado, para ulterior calculo da quantidade correspondente de cada
classe. A classificagdo de acordo com as caracteristicas de material, seré feita, portanto,
cada vez que houver variagcdes no tipo de material escavado.

Esta classificacdo devera ser conforme descrito na EME12/07. As escavacbes
efetuadas devem ser referidas a profundidade das valas nas seguintes faixas:

até 1,50 m;

entre 1,50 me 2,00 m;
entre 2,00 me 4,00 m;
entre 4,00m e 6,00m;
acima de 6,00 m.

N&o serdo estimados, para fins de pagamento, as escavagdfes em excesso nem 0s
volumes de escavacdo, cujos materiais ndo hajam sido corretamente dispostos, de
acordo com o especificado e/ou indicado pela Fiscalizag&o.

Nesses precos unitarios, devera haver a compensacdo integral pelos servicos
executados incluindo a escavacgédo, depdsito ao lado, quando for o caso, protecdo das
escavacoes contra a acdo de agua superficial, mediante drenagem ou esgotamento,
bem como, toda mao-de-obra, ferramentas e equipamentos necessarios a execucéo dos
Servigos.

13 - DRENAGEM DE VALAS

OBJETIVO

Estabelecer os critérios gerais para os servicos de drenagens das valas e outras
escavacbes necessérias para execucdo dos servicos do sistema de esgotamento

sanitario.

SERVICOS.
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ESGOTAMENTO E DRENAGEM.

Sempre que se fizer necessario, devera se proceder ao esgotamento de aguas, a fim de
permitir a execugédo dos trabalhos.

ESGOTAMENTO COM BOMBAS.

A Contratada devera dispor de equipamento suficiente para que o sistema de
esgotamento permita a realizacdo dos trabalhos a seco.

As instalacbes de bombeamento deverdo ser dimensionadas com suficiente margem de
seguranca e deverdo ser previstos equipamentos de reserva, incluindo grupo moto-
bombas diesel, para eventuais interrupcdes de fornecimento de energia elétrica.

A Contratada devera prever e evitar irregularidades das operacdes de esgotamento,
controlando e inspecionando 0 equipamento continuamente. Eventuais anomalias
deverdo ser eliminadas imediatamente.

A agua retirada devera ser encaminhada para local adequado, a fim de evitar danos as
areas vizinhas ao local de trabalho.

Nos casos em que a escavacao for executada em argilas plasticas impermeaveis,
consistentes, podera ser usado o sistema de bombeamento direto, desde que o nivel
estatico d’agua ndo exceda em mais de 1,00 m o fundo da escavacao.

Serao feitos drenos laterais, no fundo da vala, junto ao escoramento, fora da area de
assentamento da tubulacédo, para que a agua seja coletada pelas bombas em pontos
adequados. Os crivos das bombas deveréo ser colocados em pequenos pogos internos
a esses drenos e recobertos de brita, a fim de se evitar erosdo por carregamento de
materiais.

REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO.

Os locais da implantagéo do sistema de rebaixamento do lencol freatico e tipos a se usar
deverdo ser definidos pela FISCALIZACAO, apds testes especiais de eficiéncia do
modelo indicado, em locais a serem escolhidos ao longo dos trechos da obra.

Todas as escavacdes deverdo ser mantidas secas através de sistema adequado de
rebaixamento do lencol freatico.

No caso de aplicacdo de rebaixamento do lencol freatico por sistema de ponteiras a
vacuo, a escavacao abaixo do nivel original do lencol s6 podera ser executada apos a
comprovacdo do perfeito funcionamento e rendimento do sistema de indicadores de
nivel.
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Nos casos em que a escavacgao for executada em solos arenosos ou siltosos, ou onde
tais solos constituam o fundo da vala, somente sera permitido o uso de rebaixamento do
nivel d'agua através de ponteiras ou pocos filtrantes, com uso de vacuo.

Excepcionalmente, quando o rebaixamento necessario do lencol freatico for superior a 5
metros em lugar da ponteira filtrante sera utilizado o sistema de poco injetor.

A adocao do sistema de rebaixamento do lencol freético, com instalacdo montada dentro
da vala, somente sera permitida se este nao interferir com os trabalhos de montagem
das tubulacbes, nem prejudicar os servicos de reenchimento da vala. Este sistema de
rebaixamento dever ser executado de maneira a poder funcionar com total eficiéncia até
ap0s a montagem dos tubos e reenchimento da vala até nivel satisfatério.

As instalacoes de bombeamento para o rebaixamento do lengol, uma vez instaladas,
funcionardo sem interrupcéo (24 horas por dia) até o término do servico no respectivo
trecho. N&o serd permitida a interrupgcdo do funcionamento dos sistemas sob nenhum
motivo, nem nos periodos noturno ou feriados, mesmo que nos respectivos intervalos de
tempo nenhum outro servi¢o seja executado na obra.

Nos trechos onde a vala estiver sendo mantida seca através do bombeamento ou
rebaixamento do lencol freatico, as operacdbes de bombeamento cessardo
gradativamente, de maneira que o nivel piezométrico seja sempre mantido, pelo menos,
meio metro abaixo da cota superior atingida pelo aterro.

Para evitar o deslocamento dos tubos pela supressdo das aguas subterraneas, as
instalacbes de rebaixamento do nivel destas somente poderdo ser desligadas apds o
completo aterro das valas.

A instalacdo da rede elétrica alimentadora, pontos de for¢ca, consumo de energia ou
combustivel, manutencdo, operagcdo e guarda dos equipamentos, sera de
responsabilidade da Contratada.

A agua retirada devera ser conduzida para as galerias coletoras de agua pluvial, ou
diretamente para cursos d’agua quando proximos.

ESGOTAMENTO DE VALAS INUNDADAS.

Quando da inundacgéo de valas, para que néo ocorra flutuacao dos tubos, aqueles que
estiverem com as extremidades fechadas deverao ser convenientemente lastreados.

Nas valas inundadas por enxurradas, findas as chuvas e esgotadas as valas, os tubos ja
assentados deverédo ser limpos internamente.

A protecdo das valas contra a inundacdo das aguas superficiais se fard mediante a
construcdo de muretas longitudinais nas bordas das escavacoes.
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O esgotamento da vala sera feito por bombas superficiais ou por sistema de
rebaixamento do lencol freético, tipo ponteiras a vacuo, a critério da FISCALIZACAO.

MEDICAO E PAGAMENTO.

Os trabalhos medir-se-&0 e serdo avaliados pela fiscalizagdo da CODEVASF e néo
sendo levados em conta nessas medicdes 0s servigos que a Contratada efetuar fora das
solicitagbes indicadas pela Fiscalizacdo. Este servico sera pago pelo preco unitario
constante da planilha de orcamentacdo de obras. O preco devera incluir mao-de-obra,
materiais, ferramentas e equipamentos necessarios para a execugao dos servicos.

14 — ATERROS DE VALAS / POCOS / CAVAS DE FUNDAGCAO
SERVICOS EM POCOS/CAVAS DE FUNDACAO.

Este servigco consiste na execucdo de todas as operacdes relativas a execug¢do do
reaterro necessario para as cavas de fundacéo das estruturas.

O proprio material procedente da escavacao podera ser utilizado no reenchimento de
cavas de fundagcdo, sempre que se encontre livre de raizes, materiais organicos,
substancias putreciveis, pedras ou torrdes de tamanho maximo superior a 10 cm.

N&o sendo o material originario da escavacao adequado para o reaterro, a Fiscalizacao
aprovara outros materiais selecionados pela contratada para este fim.

O reaterro sera compactado, ou ndo, sempre que necessario e/ ou a critério da
Fiscalizacdo, por meios mecanicos, com a utilizacdo de equipamentos adequados.

Far-se-4, também, uso da compactacdo manual, sempre que 0 acesso se tornar dificil
ao equipamento mecanico. Entretanto, em qualquer caso, procurar-se-a aplicar sempre
pressdes uniformemente distribuidas as estruturas.

O reaterro das estruturas devera ser feito por camadas horizontais sucessivas, de
espessura tal que, depois de compactadas, ndo excedam a 10 cm. A compactacao sera
manual ou mecanica, até que seja obtida uma densidade relativa ndo inferior a 97%
(noventa e sete por cento) da densidade aparente maxima seca, obtida no ensaio
Proctor Normal.

Durante o reaterro, deverdo ser comprovadas as densidades, a critério da Fiscalizacao.
Entretanto, deverdo ser realizados, no minimo, quatro medi¢cfes para cada jornada de
oito horas ou uma para cada 100 m® de reaterro.

O material utilizado nos reaterros ndao devera conter restos de arvores, raizes e outros
materiais improprios. Salvo autorizacdo explicita da Fiscalizacdo, esse material ndo
devera conter ainda pedras de mais de 10 cm de diametro maximo.
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REATERRO DAS TUBULACOES.

Os tubos de PVC rigido Vinilfort deverdo ser envolvidos conforme as recomendacdes do
projeto, tendo em vista 0s requisitos estabelecidos na NBR- 7367 da ABNT.

O reaterro deverd ser executado em trés etapas distintas: lateral, superior e final.

a) Reaterro Lateral: Deveréa ser feito de acordo com o especificado em projeto, com o
solo sendo colocado em volta da tubulagcdo e compactado manualmente em ambos o0s
lados, em camadas néo superiores a 10 cm (dez centimetros), sem deixar vazios sob a
tubulacéo.

b) Reaterro Superior: Este reaterro devera ser feito com material selecionado, sem
pedras ou matacdes, em camadas de 0,10 a 0,15 m (dez a quinze centimetros),
compactando-se inicialmente apenas as regides compreendidas entre o plano vertical
tangente a tubulacdo e a parede da vala. A regido diretamente acima da tubulacdo
devera ser compactada manualmente ap0s a fixacdo da tubulacéo na vala.

c) Reaterro Final: O restante do material do reaterro da vala devera ser lancado em
camadas sucessivas e compactadas.

Profundidades Minimas e Maximas de Assentamento.

Nos trechos em que o recobrimento da tubulacéo for inferior ao prescrito em norma ou
pelo Fabricante e esteja sujeito a pesadas cargas moveis dever-se-a providenciar
canaletas ou lajes de concreto.

N&o é recomendavel o envolvimento dos tubos de PVC rigido com concreto.

A profundidade minima da bolsa para tubos de PVC rigido para esgoto primério devera
ser de 30 cm (trinta centimetros).

Trechos Aéreos.

As tubulacdes de PVC rigido nos trechos aéreos deverdo ser assentadas numa viga de
secdo em “U” com dimensdes tais que permitam envolvé-las com material granular.

MEDICAO E PAGAMENTO.
A unidade utilizada para medicao do reaterro sera o metro cubico, considerado o volume
medido nas escavacdes minimas necessarias a execucao dos servicos, descontados os

volumes correspondentes as fundacdes e tubulacoes.

A determinac&o dos volumes far-se-a utilizando o método da Média de Areas Extremas,
entre estacdes de 20 m ou as que exija a configuracao do terreno.
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A construcdo dos reaterros medidos como prescrito no item anterior, sera paga a
Contratada, pelos pre¢os unitarios correspondentes da Planilha de Orcamentacdo de
Obras.

Nos precos unitarios para o servico de reaterro deverdo estar incluidos, quando utilizado
material de jazida, umedecimento, homogeinizacdo, distribuicAo e compactacao. Tal
valor incluirh também o fornecimento da agua necessaria para conseguir a umidade
requerida para a construcédo do reaterro, bem como, ferramentas, equipamentos, méo-
de-obra e outros.

N&o serdo considerados, para efeito de medi¢cdo e pagamento, os reaterros que venham
a ser necessarios devido a impericia da Contratada, ou que sejam devidos as
escavacoes excessivas que a Contratada tenha eventualmente efetuado. Nestes casos,
caberd a Fiscalizacdo a apreciacdo do justo nimero de metros cubicos de reaterro que
seriam os suficientes, caso as escavacoes tivessem sido as minimas necessarias.

15 - ENVOLTORIAS E BERCOS P/ VALAS
BERCO PARA SUPORTE E CONFINAMENTO DA TUBULACAO:

ApoOs o preparo do embasamento do fundo da vala, devera ser executado o ber¢co onde
sera assentada a tubulacdo. A capacidade da tubulacdo em suportar as cargas do
reaterro é funcédo ndo apenas da resisténcia da tubulacdo, mas também da capacidade
de reacéo do berco, no fundo e nas laterais da tubulacéo.

Observa-se que todos os bergos a serem utilizados na obra dever&o ser aprovados pela
Fiscalizac&o.

Os principais tipos de berco e seu uso recomendado séo o0s seguintes:
Berco de Terra Tipo A:

Neste tipo de berco a tubulacdo devera ser assentada sobre o fundo da vala apos a
execucdo do embasamento. O confinamento da tubulacdo devera ser efetuado atraves
do reaterro manual compactado da vala em sua volta, com o préprio material escavado,
até uma altura de 30 cm acima da face superior do tubo.

Berco de Areia Tipo B:

Neste tipo de berco apds a execucdo do embasamento deverd ser colocada uma
camada de areia compactada mecanicamente com uma espessura de 1/8 do diametro
externo da tubulacdo, sobre a qual sera assentada a mesma. O confinamento da
tubulacédo devera ser efetuado através do reaterro da vala em sua volta, utilizando areia
compactada, até a uma altura de 1/6 do didametro do tubo. O reaterro da tubulagéo sera
complementado com o préprio material escavado, compactado manualmente até uma
altura de 30 cm acima da face superior do tubo.
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Berco de Areia Tipo C:

Neste tipo de berco apdés a execucdo do embasamento é colocada uma camada de
areia compactada mecanicamente com uma espessura de 1/4 do diametro externo da
tubulacédo sobre a qual sera assentada a mesma. O confinamento da tubulacéo devera
ser efetuado através do reaterro manual compactado da vala em sua volta, utilizando
areia, até uma altura de 1/2 do diametro do tubo, codigo. O reaterro da tubulacdo sera
complementado com o préprio material escavado, compactado manualmente até uma
altura de 30 cm acima da face superior do tubo.

Berco de Areia Tipo D:

Neste tipo de berco apds a execucao do nivelamento do fundo de vala é colocada uma
camada de concreto simples compactada mecanicamente com uma espessura de 10 a
15 e sobre este a tubulacdo serd assentada a mesma. A largura deste berco € o
diametro do tubo mais 15 cm.

Devera ser escavado a largura e espessura do berco para que tenhamos ao final da
confec¢do do berco o nivel e pronfundidade da vala de acordo com o projeto.

16 — REGULARIZACAO DE FUNDO DE VALAS
OBJETIVO

Este item trata da execucdo de todos os servicos referentes a regularizacéo,
apiloamento e nivelamento de fundo de valas para obras de esgotamento sanitario. Os
servicos incluem o fornecimento de toda a mao-de-obra, materiais e equipamentos
necessarios.

SERVICOS

REGULARIZACAO

Apés se ter atingido a cota de assentamento da tubulacdo se procederdo os servigos de
regularizacdo da camada onde serdo assentados 0s tubos. Essas operacdes se
destinam a conformar o leito da vala, transversal e longitudinalmente, compreendendo
cortes ou aterros até 20 cm de espessura.

REGULARIZACAO DE VALAS

Consideracdes Iniciais

Nas regidbes onde o terreno estiver abaixo do NA maximo , antes de se iniciar a

regularizacdo da vala, devera ser feito um aterro, no minimo 50 cm acima da referida
cota, com material predominantemente argiloso, quando se tratar de aterro
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convencional. Este aterro, a juizo da FISCALIZACAO, podera ser compactado sem
controle tecnoldgico.

Regularizacdo do Fundo da Vala

Quando a escavacao em terreno de boa qualidade tiver atingido a cota indicada no
projeto, sera feita a regularizacéo e a limpeza do fundo da vala. Caso ocorra a presenca
de 4gua, a escavacdo devera ser ampliada para conter o lastro de pedra, sobre o qual
se assentara a tubulacao.

Essas operacfes sO poderdo ser executadas com a vala seca ou com a agua do lencol
freatico totalmente deslocada para drenos laterais, construidos em uma faixa de 40 cm
de largura, junto ao escoramento.

Greide Final de Escavacao

Quando o greide final da escavacao estiver situado dentro do terreno cuja pressao
admissivel ndo for suficiente para servir como fundagdo direta, a escavagdo deve
continuar até a profundidade apta a comportar o lastro de pedra, ou outro material
granular, sobre o qual se assentara determinada estrutura ou tubulacao.

Neste caso, devera ser evitada a transi¢cdo brusca (em escada) do fundo da vala. Para
tanto, uma vez estabelecidos os perfis de super-escavacéo, estes serdo ajustados com
transicdes suaves.

Eventualmente, dependendo da espessura do lastro e a critério da FISCALIZACAO, o
enchimento da super-escavacao podera ser feito com areia compactada.

Regularizacdes Especiais de Valas

A regularizacao das valas sera processada de modo a oferecer condi¢cdes de seguranca
as estruturas e tubulacdo e bom acabamento da superficie.

A rotina de trabalho de compactacdo sera fixada por instrucdo de campo, emitida
oportunamente pela FISCALIZACAO.

No caso do material proveniente da escavacdo nao se prestar para execucdo da
regularizacao, devera ser utilizado material adequado, importado de empréstimo.

Apds a execucdo da regularizacdo, todo o material proveniente da escavagdo que ndo
houver sido utilizado devera ser removido ao bota-fora.

De qualquer forma, os servicos de regularizacdo so0 poderdao ser iniciados apds
autorizacdo e de acordo com indicacdo da FISCALIZACAO.
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A compactacdo mecanica a 95% do Proctor Normal (Método Brasileiro MB-33) devera
ser executada com equipamentos apropriados, devendo sua execucao ser autorizada
pela FISCALIZACAO, que providenciara ensaios para determinacdo do grau de
compactacao e desvio de umidade.

Caso o resultado dos ensaios venha a apresentar valores inferiores aos especificados,
0s servicos deverao ser refeitos, sem 6nus para a CODEVASF.

O material de regularizacdo sera proveniente da propria escavagao ou importado, a
critério da FISCALIZACAO.

Controles e Ensaios

Os controles e ensaios de compactacdo serdo feitos baseando-se nos critérios
estabelecidos pelo meétodo MB-33 da ABNT, e conforme determinacdes da
FISCALIZACAO.

Métodos expeditos poderdo ser usados para o controle de umidade no campo,
permitindo o avanco da obra.

A aceitacdo desses métodos ficara na dependéncia da confirmacdo por laboratorio,
sendo o servi¢o recusado no caso em que se verifiquem discrepancias maiores do que
2%.

Entre os métodos expeditos a serem usados, indicam-se: frigideiras, alcooll e “speedy”.
MEDICAO E PAGAMENTO

Os trabalhos medir-se-80 e serdo avaliados pela fiscalizacdo da CODEVASF e néo
sendo levados em conta nessas medi¢des 0s servigos que a Contratada efetuar fora das
solicitacdes indicadas pela Fiscalizacdo. Este servico serd pago pelo preco unitario
constante da planilha de orgcamentagcdo de obras. O preco devera incluir mao-de-obra,
materiais, ferramentas e equipamentos necessarios para a execucao dos servicos.

17 - TERRAPLENAGEM - EXPLORACAO DE JAZIDA E MOMENTO
EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE.

EXPLORAQAO EM JAZIDA DE SOLO

SERVICOS

Compreende este servigo todas as operacdes necessarias para obtengcdo, nos bancos
de empréstimo, do material necessario a construcao das obras. Tais empréstimos seréao

escavados, obedecendo as especificagbes contidas neste item ou de acordo com as
indicacdes ministradas pela Fiscalizacao.
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Para efeito destas especificacdes sera entendido como area de empréstimo o local em
gue os trabalhos sejam executados com o Unico objetivo de conseguir materiais naturais
destinados a construcéo das obras.

A Contratada devera avisar a Fiscalizacdo, com suficiente antecedéncia, a abertura de
qualguer empréstimo a fim de que possam ser efetuados os ensaios e as medi¢des do
terreno. A escavacao serd executada, a todo momento, segundo as prescricbes da
Fiscalizacdo, conduzindo ao melhor aproveitamento e utilizacdo do empréstimo, ndo
sendo paga em nenhum caso, a escavacao que a Contratada execute fora dos limites e
profundidades sugerida.

Se, no entanto, a Fiscalizagcdo observar que os materiais resultantes da exploracdo de
um empréstimo ndo sdo adequados para a execucdo de uma obra, a Contratada nao
podera utiliza-los nessa obra, e devera obter os materiais que necessite em outra area,
previamente aprovada pela Fiscalizacdo. As areas de empréstimo deverdo ser
desmatadas, limpas e raspadas pela Contratada na extensdo necessaria, obedecendo
ao projeto. Os materiais ndo aproveitaveis, a critério da Fiscalizacdo, deverdo ser
removidos para as zonas de bota-fora, a fim de que ndo se misturem com o material
utilizavel.

Devera a Contratada executar nos empréstimos, a contento da Fiscalizacdo, e quando
esta julgar conveniente, as drenagens e demais obras necessérias ao controle de aguas
superficiais e subterraneas evitando inundacdes, encharcamentos e a deterioracao dos
materiais utilizaveis.

Cabera a Fiscalizagédo indicar a extensdo e profundidade a que deve ser levada a
exploracdo em cada local, devendo entdo, a Contratada seguir cuidadosamente estas
indicacOes, responsablizando-se pelos danos causados pela n&o observancia das
mesmas.

A exploracdo de uma area de empréstimo devera sera feita pela Contratada de tal
maneira que, em qualquer momento, garanta a estabilidade na base dos taludes e na
abertura das escavacdes durante a exploracdo da mesma. A Fiscalizacdo podera
solicitar, caso considere necessario e conveniente, alteracbes na extensdo, na
profundidade, nos taludes na forma da abertura das escavacdes, a fim de diminuir a
possibilidade de desmoramentos, deslizamentos e acidentes e/ou melhorar a qualidade
de material obtido e os rendimentos da exploracgao.

A Contratada devera tomar as precaucdes necessarias para evitar a escavacao extra e
para conseguir que o material abaixo das linhas de escavagdo autorizadas pela
Fiscalizacdo permaneca nas melhores condi¢des possiveis.

O uso de explosivos na exploracdo de bancos de empréstimo sera permitido quando se
tomarem as precaucbes adequadas para a protecdo do pessoal, obra e propriedades
publicas ou privadas. A profundidade, carga, extensdo e localizacdo das exploracdes

80
F:\ESPECIFICACOES TECNICAS MG.doc



Ministério da Integragdo Nacional —MI

CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

deverdo ser calculadas pela Contratada, de tal forma que ndo se produzam danos
estruturais nas formacodes naturais situadas fora dos limites prescritos para a escavacao.

N&o se permitirdo explosdes de materiais situados a menos de 50m de qualquer
construcdo, a ndo ser com autorizacao escrita da Fiscalizacdo em cada caso especifico.
As misturas de materiais procedentes de diferentes empréstimos deverdo ser efetuadas
com equipamentos adequados, os quais terdo de ser submetidos a prévia aprovacao da
Fiscalizacé&o.

Se, na exploracdo de um banco de empréstimo for necessério extrair materiais de
possivel utilizacdo em etapas posteriores da execucado das obras, a Contratada devera
armazenar esses materiais na forma aprovada pela Fiscalizacdo e em locais secos,
protegidos contra correntes d'agua e limpos de matéria vegetal, detritos ou quaisquer
outros elementos estranhos que possam limitar sua futura utilizacao.

Ao terminar a exploracdo das zonas de empréstimos, a Contratada devera recompor 0s
locais utilizados com a redistribuicdo da terra vegetal retirada para que apresentem bom
aspecto e atendimento aos condicionantes do projeto solicitadas pelo érgdo ambiental
competente.

MEDICAO E PAGAMENTO

As escavacOes efetuadas nas areas de empréstimos, quando 0s materiais se
destinarem aos aterros, reaterros, filtros e revestimentos, a medi¢do seré feita somente
para efeito de pagamento do transporte quando as distancias excederem a 1000 m.
Nestes casos, a determinagdo dos volumes sera efetuada nos locais de aplicacdo dos
materiais, conforme descrito nos itens correspondentes. Para distancias de transporte
inferiores de 1000m, o transporte serd contemplado, conforme o descrito nos servigos de
aterros, reaterros, filtros e revestimentos.

Para estes casos, 0 custo da escavacdo em areas de empréstimos, devera estar
incluido no prego unitario correspondente ao servico em que sera utilizado. Este prego
unitario incluira, também, o custo da selecdo do material e sua colocacdo em montes de
armazenamento, quando essas operagfes forem necessérias.

Para os casos de utilizacdo de materiais em que nao for possivel a medicdo dos
volumes aplicados, a avaliacdo sera efetuada na jazida, aplicando-se o método das
Médias das Areas Extremas, entre estacdes de 20 em 20m ou outras aprovadas pela
Fiscalizac&o.

Nenhum pagamento sera feito para bota-fora oriundo de bancos de empréstimos, este
custo devera estar incluido no preco unitario correspondente ao servico em que sera
utilizado o material explorado.

Quando ocorrerem escavacoes excessivas ou inadequadas por parte da Contratada, a
reposicao dos danos causados sera por conta da mesma.
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18 - MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE
SERVICOS

Define-se momento extraordinario de transporte como o produto do volume escavado
pela distancia de transporte, em km que exceder a distancia de transporte maxima
prefixada.

Compreende-se nesse servigo o transporte de materiais para a construgéo de aterros,
filtros, revestimentos materiais pétreos, bem como a remocao dos produtos resultantes
de escavacdes, desmoronamentos e deslizamentos, como e quando prescrito nesta
especificacdo, indicados no projeto e/ou autorizados pela Fiscalizacdo, utilizando para
tal fim os equipamentos convencionais para este tipo de trabalho.

MEDICAO E PAGAMENTO.

O momento extraordinario de transporte sera medido em metro cubico x quilémetro
(m*xkm), para os diversos tipos de materiais a transportar. A determinacdo do volume de
material serd efetuada sempre que possivel, no local da utilizacdo para os casos de
aterros, reaterros, filtros, leito de areia para assentamento de tubulacao, revestimentos e
nos cortes para bota-fora em geral, utilizando o Método das Areas Extremas entre
estacdes de 20m ou outros, a critério da Fiscalizacao.

A distancia de transporte maxima prefixada para os servigcos de terraplenagem € de 1,00
km. A distancia de transporte sera determinada de acordo com o percurso seguido pelo
equipamento transportador, medida em projecdo horizontal, entre os centros de
gravidade das massas, descontando o quildmetro (km) inicial.

O percurso do equipamento transportador sera objeto de aprovacdo prévia da
Fiscalizac&o.

A critério da Fiscalizacdo, o momento extraordinario de transporte, referente a materiais
ndo descritos neste item, podera ser considerado para efeito de medi¢cdo e pagamento.
Nestes casos, cabera a Fiscalizacdo, a definicdo do volume do material a ser
considerado, para efeito do célculo do momento extraordinério de transporte.

Em nenhum caso seré aplicado ao volume medido, coeficientes a titulo de empolamento
do material, valor este, que ja devera estar incluso nos precos unitarios da Contratada.

No preco unitario correspondente da Planilha de Orgcamentacédo de Obras, devera haver
compensacao integral por todas as operacdes necessdrias para efetuar o servigo,
inclusive, mao-de-obra e equipamentos.

19 — TRANSPORTE DE SOLO, ROCHA E AGREGADOS.
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OBJETIVO E DEFINICOES

OBJETIVO: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos para as
operacfes manuais e mecanizadas, de carga, descarga e espalhamento de rocha, solos
e entulho.

DEFINICOES: para fins de uso nesta Especificacdo, serdo adotadas as seguintes
definicdes:

Em funcéo da dificuldade do servico, do tipo de equipamento adequado para utilizacao
no servico, do desgaste do equipamento decorrente das caracteristicas do material
trabalhado, os materiais sédo classificados em:

Rocha: serdo classificados como “rochas” os materiais que s6 podem ser escavados
com uso de explosivos, e blocos de rocha resultantes das escavacdOes de outros
materiais, com diametro superiora 1 m;

Solos: serdo classificados como “solos” todos o0s materiais naturais que ndo se
enquadrem na classificacdo de “rochas” como acima descritas ou de “lama” como
adiante descrito;

Entulho: serédo classificados como “entulhos” os materiais resultantes de demolicbes de
obras, como restos de concreto, argamassas, armaduras, tijolos, telhas etc.

Lama: sao classificados como “lama” os solos incoerentes e saturados, que, na carga e
no transporte, requeiram cacambas estanques e ndo permitam o acumulo acima da
altura da cagcamba.

Como definido nas Especificagcbes, considerou-se em “escavacdes” as operacoes até, e
exclusive, a carga do material escavado no veiculo transportador.

A partir, e inclusive, da operacdo de “carga” do material escavado e objetivando-se
principalmente a adequada remuneracéo da atividade de “transporte”, considerou-se 0s
servicos seguintes agrupados da forma abaixo:

-carga, descarga e espalhamento;
-transporte.

Carga: operacdo de movimentacdo dos materiais, feita manual ou mecanicamente da
pilha ou estoque adjacentes, para a cagamba do caminhdo onde vao ser transportados
(ou outro meio de transporte);

Descarga: operacgao inversa a carga, em que 0s materiais s&o movimentados manual ou
mecanicamente, da cacamba do veiculo onde foram transportados para a praca de
trabalho, estoque ou bota-fora;
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Espalhamento: operacédo de disposicao final dos materiais no local de armazenagem,
incluindo espalhamento horizontal com trator de lamina, regularizacdo de cada camada
e regularizacéo final.

MATERIAIS
N&o existe consumo de materiais na execucdo dos servicos especificados.
EQUIPAMENTOS

A escolha e o adequado dimensionamento dos equipamentos para carga, transporte,
descarga e espalhamento dos materiais sdo de responsabilidade do Construtor. Deve
constar do “plano de trabalho”, que o Construtor deve apresentar e submeter a analise e
aprovacao da Fiscalizacao.

Durante a execucao dos servicos a Fiscalizagdo poderé exigir a remocéo e substituicdo
de qualquer equipamento que ndo corresponda aos valores de producéo indicados no
plano de trabalho, ou seja, considerado, por qualquer motivo, insatisfatorio.

Os equipamentos comumente utilizados no trabalho com materiais pétreos sao:

— carregadeiras frontais pesadas;
— tratores de esteiras pesados, equipados com lamina frontal;
— caminhdes basculantes convencionais e especiais.

Os equipamentos comumente utilizados no trabalho com solos ou entulhos sé&o:

— carregadeiras frontais de porte médio;
— tratores de esteiras;
— caminhdes basculantes convencionais.

Por se tratar de um equipamento de alta versatilidade, em obras de agua e esgoto, as
operacOes de carga sdo normalmente realizadas com a pa frontal da retro-escavadeira.

EXECUCAO

Objetivando o melhor aproveitamento dos materiais escavados, a operacdo de carga,
em algumas obras, deve ser feita com cuidados para evitar mistura ou contaminagao do
material.

A Fiscalizacéo, durante a operacao de carga, em funcédo das caracteristicas do material,
definira o seu destino, podendo ser aproveitado em determinado local da Obra ou
colocado em pilhas de estoque ou em areas de bota-fora previamente definidas.
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As pilhas de estoque deveréo ser localizadas de maneira que necessitem um minimo de
transporte para os lugares onde os materiais serdo aproveitados, sem interferir, porém,
no andamento da Obra. O equipamento de transporte, os caminhos e distancias devem
ser estudados pelo Construtor e aprovados pela Fiscalizacao.

A acumulacdo nos estoques serd feita por métodos que evitem a segregacdo de
materiais ou sua contaminacao. Somente quando aprovados pela Fiscalizacdo, materiais
escavados em areas diferentes, que tenham caracteristicas idénticas, a seu critério,
poderdo ser estocados na mesma pilha.

Na conclusdo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a critério da
Fiscalizagéo, estes depositos serdo tratados como bota-fora, ou entdo serdo as sobras
levadas pelo Construtor para os bota-foras ja existentes.

Os materiais resultantes das escavacoes, inadequados para uso nas Obras, a critério da
Fiscalizacdo, serdao depositados e espalhados em bota-fora.

O Construtor devera apresentar, com a devida antecedéncia, para aprovacao da
Fiscalizacdo, um plano delimitando as areas, definindo os caminhos e distancias de
transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados. Essas areas devem ser
escolhidas de maneira a nao interferir na construcdo e operacdo da Obra, nem
prejudicar sua aparéncia estética, adaptando-se a forma e a altura dos depésitos, tanto
quanto possivel ao terreno adjacente.

O Construtor tomara todas as precaucdes necessarias para que o material em bota-fora
nao venha causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosao
etc. Para tanto, devera o Construtor manter as areas convenientemente drenadas, a
qualquer tempo, a critério da Fiscalizacao.

Na conclusdo dos trabalhos, as superficies deverdo apresentar bom aspecto, estar
limpas, convenientemente drenadas e em boa ordem.

Por instrucdo da Fiscalizacdo, os materiais em bota-fora poderédo ser usados a qualquer
momento.

O Construtor podera, com prévia autorizacdo da Fiscalizacdo, usar o material das
escavacdes depositado em bota-fora, para seus proprios servicos no interior da obra.

A descarga de materiais pétreos para enrocamentos e drenos deve ser feita com
cuidados para evitar segregacao e alteracdo da conformacéo de camadas adjacentes de
outros materiais.

Em obras de aterros ou enrocamentos em que existam zonas que aceitem materiais de
caracteristicas diferentes, a descarga deve ser feita apos conferéncia, pela Fiscalizacao,
da adequacado do material a zona ou pilha de estoque onde vai ser descarregado.
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A descarga de qualquer material em local diferente do definido pela Fiscalizac&o implica
na correcgéo, pelo Construtor, do erro cometido, sem qualquer 6nus para a Contratante.

Apds a descarga do material, deve ser procedido o espalhamento, com processo
adequado ao local de sua aplicacéo.

CONTROLE
O controle seré realizado por apreciacéo visual das atividades.

Deve ser enfatizada e executada de forma cuidadosa a classificacdo do material na
operacao de carga e a confirmacao prévia a descarga, nas obras em que for necessaria
a selecéo dos materiais.

MEDICAO E PAGAMENTO
MEDICAO
Sera feita pelo volume, em metro cubico (m3), medido da seguinte forma:

— em escavacodes obrigatorias: pelo volume de corte, conforme o Projeto;

— em escavacoes de jazida: pelo volume de aterro majorado em 5%, para compensar
perdas no manuseio e diferencial de densidades (aterro e “in-situ”);

— em entulhos: pelo volume do material solto, medido no caminhé&o;

— em lama: pelo volume do material medido no caminhéao.

OPERACOES INCLUIDAS

— operacOes de carga e de descarga dos materiais transportados, nos locais definidos
pela Fiscalizacéo;

— aguisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo, depreciacdo e
conservagao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

— aguisicdo, carga, transporte, descarga, aplicacdo, ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc.);

— mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucdo dos servicos
objeto desta Especificacao.

ENTULHOS
sera feita pelo volume, em metro cubico (m3), medido da seguinte forma:
— o0s volumes de entulho ou solo carregados manualmente serdo medidos no caminhao

(material solto). Quando manualmente transportados, a avaliacdo podera ser feita por
cubagem do estoque;
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— o0s volumes carregados e transportados manualmente serdo avaliados através dos
indices tedricos de consumo dos materiais a granel, aplicados as quantidades dos
servicos que demandaram tais materiais;

— para o célculo do momento excedente a 100m, multiplica-se o volume de material
transportado manualmente, pela distancia excedente a 100m.

— CARGA E TRANSPORTE MANUAL DE MATERIAIS A GRANEL, constituem-se em
servico previsto apenas em situacbes de absoluta impossibilidade de acesso de
caminhfdes aos pontos de aplicagcdo dos materiais de construcdo e aos pontos de
estoque de entulhos e materiais destinados a bota-fora;

— CARGA MANUAL DE ENTULHO OU SOLO EM CAMINHAO, constitui-se em servigo
previsto apenas quando for inviavel a disponibilidade de equipamento de carga no local
(retro-escavadeira com carregadeira frontal).

— operac0Oes de carga e de descarga dos materiais transportados, nos locais definidos
pela Fiscalizacéo;

— aguisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo, depreciacdo e
conservacao dos equipamentos, ferramentas e utensilios utilizados;

— aguisicdo, carga, transporte, descarga, aplicagdo, ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc.);

— mao-de-obra e demais incidéncias necesséarias a perfeita execugdo dos servi¢cos
objeto desta Especificacao.

ESPALHAMENTO

sera feita pelo volume, em metro cubico (m3), medido no corte da escavacao que o
produziu. No caso de espalhamento manual de entulho, o volume ser& o mesmo
considerado e medido no caminhdo ou avaliado no estoque, caso transportado
manualmente.

O servico de espalhamento s6 sera medido quando necessario e com prévia autorizacao
da Fiscalizacao

— operacdo de espalhamento em camadas e regularizacdo do material descarregado
no bota-fora;

— drenagem de aguas pluviais através da simples conformacéo do bota-fora;
conservacao até a entrega da obra;

— servigos topograficos que forem necessarios

— aguisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo, depreciacdo e
conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

— aguisicado, carga, transporte, descarga, aplicagdo, ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc.);

— mao-de-obra e demais incidéncias necesséarias a perfeita execu¢do dos servicos
objeto desta Especificacao.

20 - ESCORAMENTO
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OBJETIVO E DEFINICOES

OBJETIVO: esta Especificacao objetiva estabelecer os procedimentos para a selecdo do
tipo de escoramento, a aceitacdo dos materiais, a escolha dos equipamentos e a
adequada execucédo do escoramento.

DEFINICOES: para fins desta Especificacéo, foi adotada a seguinte defini¢&o:

Escoramento: constitui-se em uma contencdo metalica, em madeira ou mista, utilizada
nas paredes laterais de cavas, pocos e valas, quando estas forem constituidas de solo
possivel de desmoronamento, ou nos casos em que, devido aos servi¢cos de escavacao,
seja constatada a possibilidade de alteracdo da estabilidade do que estiver proximo a
regido dos servicos. Constitui-se em servico obrigatorio para valas de profundidade
superior a 1,50 m, conforme a NR 18, do Ministério do Trabalho e superior a 1,25 em
condicbes que a fiscalizacdo da CODEVASF considerar necessario.

MATERIAIS

Todos os materiais utilizados na execucdo dos servicos serdo de propriedade do
Construtor, ao término dos trabalhos.

Os materiais a serem utilizados dependem do tipo de escoramento. Sdo apresentados
nesta Especificacdo tipos padronizados de escoramento, mas sdo possiveis, e muitas
vezes necessarios projetos de escoramentos diferentes.

Os materiais utilizados nos tipos de escoramentos padronizados pela CODEVASF e
apresentados nesta Especificacdo sao:

— tabuas de peroba;
— estroncas de eucalipto;
— longarinas de peroba.

Poderao ser utilizadas outras madeiras duras como canafistula, sucupira etc.

As dimensbes das pecas dependerdo do tipo de solo local e das cargas laterais
atuantes, sendo, portanto, objeto de projeto especifico.

Nas valas com profundidades superiores a 4,00 m o escoramento deve ser objeto de
estudo especifico, atendendo a Norma NBR 12.266, e em particular ao seu item
4,adotando-se um escoramento especial.

Em profundidades inferiores a 1,25 m € necessario o escoramento da vala, quando as
caracteristicas do terreno se apresentarem instaveis ou a critério da fiscalizacdo da
CODEVASF.
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Para evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado deve ser colocado a uma
distancia minima de 1 m da borda ou conforme determinado em projeto baseado na
norma NBR 12266.

EQUIPAMENTOS

Nesses servicos ndo sdo, em geral, necessarios equipamentos especiais, sendo de
encargo do Construtor definir os equipamentos e ferramentas para apoio e execucgao
dos trabalhos.

EXECUCAO

USO DE ESCORAMENTO

O Construtor so utilizard escoramento mediante autorizacdo da Fiscalizacao.
ESCOLHA E DIMENSIONAMENTO DO ESCORAMENTO

Os tipos de escoramento utilizados serdo os especificados no Projeto e, na falta destes,
serdo os determinados pela Fiscalizacdo. O Construtor serd responsével pelo projeto
dos escoramentos padronizados pela CODEVASF. As pecas serdo dimensionadas
conforme as condi¢des do local e do tipo de obra.

A Fiscalizacao devera aprovar o projeto a ser executado, o que ndo exime o Construtor
da total responsabilidade do perfeito funcionamento do sistema de escoramento; a
Fiscalizacdo poderd solicitar alteragBes no referido projeto caso haja conveniéncia de
ordem técnico-econdémica.

Observa-se que as alteracfes de concepcao dos sistemas de escoramento, porventura
feitas na Obra pelo Construtor ou pela Fiscalizagao, serdo medidas e pagas conforme o
preco unitario e os critérios de medicéao estabelecidos no Caderno de Encargos para os
escoramentos padronizados.

Quando a estrutura do escoramento for utilizada como suporte das plataformas, para
colocacdo de terra escavada, devem-se tomar cuidados especiais para evitar
desabamentos, em virtude do peso adicional.

A Fiscalizacdo devera rejeitar pecas do escoramento que possam comprometer a
estabilidade das paredes laterais.

TIPOS DE ESCORAMENTO
Os tipos padronizados de escoramento sao descritos a seguir:

a) Estrutura de Escoramento em Madeira
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a.l) Pontaleteamento

Constituido de um par de tdbuas de 0,027 m x 0,30 m dispostas verticalmente, espacado
de 1,35 m. Estas tabuas sao travadas horizontalmente por estroncas distanciadas
verticalmente de 1m, devendo a mais profunda situar-se cerca de 0,50 m do fundo da
vala e a mais rasa a 0,20 m do nivel do terreno ou pavimentagéo.

a.2) Descontinuo

Constituido de um par de tabuas de 0,027 m x 0,30 m dispostas verticalmente, espacado
de 0,30 m dispostas na vertical, contidas por longarinas de 0,06 m x 0,16 m, colocadas
horizontalmente e travadas por estroncas distanciadas verticalmente de 1,35 m, a
menos das extremidades de onde as estroncas ficam a 0,40 m. As longarinas devem ser
espacadas verticalmente de 1 m, devendo a mais profunda situar-se cerca de 0,50 m do
fundo da vala e a mais rasa a 0,20 m do nivel do terreno ou pavimentacao.

a.3) Continuo

Constituido de um par de tabuas de 0,027 m x 0,30 m, colocadas verticalmente de modo
a cobrir toda a parede da vala, contidas por longarinas de 0,06 m x 0,16 m, dispostas
horizontalmente e travadas por estroncas distanciadas verticalmente de 1,35 m, a
menos das extremidades de onde as estroncas ficam a 0,40 m. As longarinas devem ser
espacadas verticalmente de 1 m, devendo a mais profunda situar-se cerca de 0,50 m do
fundo da vala e a mais rasa a 0,20 m do nivel do terreno ou pavimentagao.

a.4) Especial

Constituido de um par de tdbuas de 0,05 m x 0,16 m, do tipo macho e fémea, colocadas
verticalmente de modo a cobrir toda a parede da vala, contidas por longarinas de 0,08 m
x 0,18 m, dispostas horizontalmente e travadas por estroncas distanciadas verticalmente
de 1,35 m, a menos das extremidades de onde as estroncas ficam a 0,40 m. As
longarinas devem ser espacadas verticalmente de 1 m, devendo a mais profunda situar-
se cerca de 0,50 m do fundo da vala e a mais rasa a 0,20 m do nivel do terreno ou
pavimentagao.

REMOCAO DO ESCORAMENTO

O plano de retirada das pecas devera ser objeto de programa previamente aprovado
pela Fiscalizac&o.

A remocéao da cortina de madeira devera ser executada a medida que avance o aterro e
compactacao, com a retirada progressiva das cunhas.

Atingindo o nivel inferior da Gltima camada de estroncas, serdo afrouxadas e removidas
as pecas de contraventamento (estroncas e longarinas), bem como os elementos
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auxiliares de fixacéo, tais como cunhas, consolos e travamentos; da mesma forma e
sucessivamente, serdo retiradas as demais camadas de contraventamento.

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes ou pontaletes, deverédo ser
preenchidos com areia e compactados por vibracao ou por percolacdo de agua.

Se por algum motivo o escoramento tiver de ser deixado definitivamente na vala, devera
ser retirado da cortina de escoramento numa faixa de aproximadamente 0,90 m abaixo
do nivel do pavimento, ou da superficie existente.

REUTILIZACAO DO ESCORAMENTO

A reutilizacdo do escoramento e o0 reaproveitamento de pecas serdo considerados na
composicdo do preco unitario do servico de escoramento.

A Fiscalizacdo devera rejeitar pecas que possam comprometer a estabilidade das
paredes laterais, porém o Construtor sera inteiramente responsavel por qualquer dano
causado pelo uso indevido de pecas reutilizadas.

CONTROLE
Serao desenvolvidos os seguintes controles durante a execugéo dos servigos:

— controle de aplicacdo do escoramento, considerando tipo, profundidade e extensao
utilizados;

— controle de dimensfes e qualidade das pecas de madeira;

— controle visual das deformacdes do escoramento e das obras e estruturas vizinhas,
incluindo observacbes de surgimento de trincas em paredes e estruturas, nos casos
cabiveis;

— controle visual da fuga de materiais das paredes da escavacao para dentro da
mesma,

— controle da remocé&o do escoramento, de modo a evitar acidentes.

CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS

Sao apresentados abaixo, os Critérios de Medicdo e a Estrutura de Precos dos servigos
especificados.

MEDICAO

Sera feita por area, em metro quadrado (m?), de superficie efetivamente escorada, ou
seja, area realmente protegida. .
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— como “superficie escorada”, sera considerada toda a area das paredes da vala, onde
foi cravado o escoramento, incluindo tanto a area coberta por este, quanto os intervalos
entre as tabuas;

— a area coberta pela “ficha” ndo sera contabilizada na medicéo;

— qualquer avaria em constru¢des vizinhas, decorrente de deficiéncia no projeto de
escoramento, da execug¢do do escoramento ou da reutilizacdo de pecas, devera ser
reparada pelo Construtor, sem 6nus para CODEVASF.

PAGAMENTO INCLUI:

— fornecimento, utilizacdo e reutilizacdo dos materiais do escoramento e eventuais
perdas, incluindo a “ficha”;

— montagens, inspec¢ao e manutencao permanente do escoramento;

— desmontagens, preenchimento dos vazios e remoc¢ao do material componente da
estrutura de escoramento;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacdo ou utilizacdo de materiais
(escoramentos, pecas, etc);

— aquisicao, carga, descarga, operacdo, manutencéo, depreciacao e conservacado dos
equipamentos e ferramentas utilizados;

— mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execu¢cdo dos servicos
objeto desta Especificacao.

21 - ESGOTAMENTO E REBAIXAMENTO DO LENCOL
SERVICOS

Competira a Contratada, se for o caso, a realizacdo de trabalhos de rebaixamento do
lencol d’dgua que possam ocorrer durante a realizacdo dos servicos e obras
contratados.

Caso o0 projeto ndo seja fornecido pela CODEVASF, caberd a Contratada sua
confeccao, devendo ser submetido a aprovacao da Fiscalizacao.

Convém esclarecer que a aceitacdo do projeto por parte da CODEVASF ndo exime a
Contratada de qualquer responsabilidade.

A instalacdo sera dotada de todos o0s elementos necessarios ao seu perfeito
funcionamento, tais como: drenos, filtros, coletores, mangotes, conexdes, valvulas,
registros, bombas centrifugas e de vacuo, camaras de vacuos, dispositivos de conducao
de &gua (do tubo de descarga das bombas ao ponto de langcamento), etc.

A instalacdo possuird, necessariamente, uma unidade sobressalente para entrada
imediata em servico, em casos de paralisagdo ou reducdo da capacidade do
equipamento efetivo.
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Havera, no canteiro da obra, pessoal suficiente e capaz para operar e conservar em
permanente funcionamento o sistema de rebaixamento.

Os servicos de rebaixamento serdo permanentemente mantidos, quando impostos pelas
necessidades da obra, de forma a evitar que ocorram prejuizos e danos aos trabalhos
em execucao.

A paralisagdo dos servigos ficara sujeita a prévia autorizacdo da CODEVASF.

Os danos causados as estruturas existentes, quer sejam de propriedade da CODEVASF
ou de terceiros, serdo de responsabilidade da Contratada, cabendo a esta a obrigacéo
de reparar os referidos danos, sem 6nus adicionais para a CONTRATANTE.

Quando a escavacdo atingir o lencol d'agua, deve-se manter o terreno
permanentemente drenado. O esgotamento deve ser obtido por meio de bombas,
executando-se, no fundo da vala, drenos juntos ao escoramento, fora da faixa de
assentamento da tubulacao, para que a agua seja coletada pelas bombas, em pocos de
sucgdao, protegidos por pedra britada ou cascalho.

Em casos excepcionais, far-se-4& o rebaixamento do lencol por meio de ponteiras
filtrantes, pocos profundos ou injetores. Nesses servicos devera ser apresentado o
projeto detalhado pela Contratada, sugerindo os equipamentos mais adequados para
aprovacao da fiscalizacao.

MEDICAO E PAGAMENTO

Em se tratando de poco profundo, ponteiras filtrantes e injetores, a avaliacdo sera
efetuada através do numero de metro linear de servico efetivamente executado e
aprovado pela Fiscalizacdo. A unidade de medida é o metro linear por servigcos
executados.

O pagamento serd efetuado, conforme os pregos unitarios correspondentes a Planilha
de Orcamentacao de Obras. Estéo incluidos nestes precos perfuracao propriamente dita
revestimento, filtro, injecao, se for o caso.

O rebaixamento do lencol fredtico para os pog¢os, bem como, nos demais tipos de
rebaixamento, sera avaliado através da determinacdo do niumero de horas efetivamente
trabalhadas e aprovadas pela Fiscalizacdo. A unidade de medida serd hora de
funcionamento do sistema (hora produtiva).

O pagamento sera efetuado, segundo os precos unitarios correspondentes as Planilhas
de Orcamentacao de Obras.

Nestes precos unitérios deverdo estar inclusos os fornecimentos, montagem ou
colocacao, operacdo dos equipamentos, bem como todos 0s insumos necessarios para
a perfeita execugao do servigo.
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N&o serdo objeto de pagamento em separado qualquer tipo de ensaios necessarios a
implantagao e funcionamento do sistema.

22 — CAIXAS, TAMPAS E POCOS DE VISITA.
OBJETIVO E DEFINICOES

OBJETIVO: esta Especificacédo objetiva estabelecer procedimentos a serem obedecidos
na execucao de pocos de visita e pocos de inspecdo e limpeza, para utilizacdo nas
redes de coleta, interceptores e emissarios de sistemas de esgotamento sanitario e para
utilizacao na rede de coleta de aguas pluviais em sistemas de drenagem.

DEFINICOES: para efeito desta Especificacdo serdo adotadas as seguintes definicdes:

e Pocos de Visita (PV): constituem-se em camaras visitaveis, construidas para permitir
a inspecéao e limpeza das redes de coleta de esgotos sanitarios ou de coleta de aguas
pluviais;

e Camara de Trabalho ou baldo: a camara de trabalho ou simplesmente camara,
constitui-se na parte do poc¢o de visita onde se situam a laje de fundo, a calha e as
almofadas;

e Laje de Fundo: é a laje que se situa abaixo da geratriz inferior do tubo efluente;

e Calha: é a continuacéo do coletor dentro do poc¢o de visita e se situa entre macicos
de concreto denominados “almofadas”. Em planta, a calha pode ser reta ou curva,
destinando-se a guiar o fluxo afluente em direcdo ao ponto de saida do poco. Quando
reta, o proprio meio tubo podera fazer-se as vezes de fundo de calha. A curva é utilizada
quando o0 poc¢o serve para mudar o alinhamento da canalizagcdo. As calhas deveréo
concordar em forma e declividade com os coletores que com ele fagam juncdo e
deverdo ter altura coincidente com a geratriz superior do tubo de saida. Quando os
coletores convergentes em um mesmo poc¢o de visita forem de diametros diferentes, as
canaletas para a transicdo de um para o outro terdo sempre formas arredondadas sem
cantos ou saliéncias propicias ao depdsito dos materiais sélidos dos esgotos;

e Almofada: é o enchimento da area do fundo ndo ocupada pelas calhas, cujo plano
superior forma uma declividade constante de 10% no sentido das calhas;

e Camara de Acesso ou chaminé: a camara de acesso ou chaminé é a parte localizada
sobre a camara de trabalho com secéo circular e dimensdo em planta inferior ou igual a
da camara de trabalho. Quando a dimensao for inferior a da camara de trabalho, situar-
se-a geralmente em posicao excéntrica;

e Laje de Reducédo Intermediaria: a laje de reducdo intermediaria é a laje que é
utilizada quando ocorre diferenca de diametro entre a camara de trabalho e a de acesso,
servindo de transicao entre elas;

e Laje de Reducao Superior: a laje de reducao superior é localizada sobre o ultimo anel
da camara de acesso, reduzindo o diametro da abertura de 80cm ou 110cm para 60 cm,
sobre a qual sera assentado o tampao;

e Tubos de Queda: os tubos de queda sao dispositivos instalados no pogo de visita,
interligando o coletor afluente ao fundo do poco, quando a diferenca de nivel entre estes,
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for superior ou igual a 50 cm, para evitar que as aguas afluentes caiam de grande altura,
caso contrario, além de prejudicar o trabalho e os préprios operarios encarregados de
manutencao, pode causar danos no fundo do poco;

e Terminal de Limpeza (TL): os pocos de inspecao e limpeza sdo estruturas néo
visitdveis que permitem tdo somente inspecdo e introducdo de equipamentos de
limpeza. Localiza-se na cabeceira dos coletores;

e Tubo de inspecao e limpeza (TIL): dispositivo ndo visitavel que permite inspecao e
introducéo de equipamentos de limpeza.

CONDICIONANTES E PARAMETROS

A norma NBR 9649 da ABNT, estabelece os critérios a serem adotados no projeto e
implantagdo de pocgos de visitas (PV), tubos de inspecao e limpeza (TIL), terminais de
limpeza (TL).

A seguir sdo relacionados os principais condicionantes e parametros a serem adotados
para os referidos 6rgaos acessorios, segundo a referida norma:

a) Utilizagao de Pocos de Visita:

— inicio de coletores;

— mudanca de direcao;

— mudanca de declividades;

— mudanca de diametro;

— mudanca de material;

— locais de reunido de coletores;

— locais onde ha ocorréncia de degraus.

b) Utilizacdo de Pocos de Inspecéo e Limpeza, em Substituicdo a Pocos de Visita:

— inicio de coletores;

— mudancas de direcao, declividade, material e diametro, quando se podem garantir as
condicbes de acesso de equipamentos de desobstrucdo, para limpeza do trecho a
jusante do 6rgao acessorio;

— em locais de reunido de até dois trechos ao coletor de saida;

— em locais com degrau, cuja altura seja inferior a 0,50m,;

— ajusante de ligacOes prediais, quando se deseja criar um ponto de manutengao.

c) Obrigatoriedade de Utilizagdo de Pocos de Visita:

— em locais de reunido de mais de dois trechos ao coletor de saida;

— em locais de reunido que exijam colocacao de tubos de queda (degrau com altura
maior ou igual a 0,75m);

— em extremidades de montante e jusante dos sifées invertidos e passagens forcadas;
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— Nnos casos previstos no subitem 2 "b", quando a profundidade do trecho for maior ou
igual a 3,00m.

d) Dimensdes Minimas dos Pocos de Visita:
A NBR 9649 da ABNT fixa as seguintes dimens@es minimas para os po¢os de visita:

— tampé&o: didmetro minimo de 0,60m;
— camara de trabalho: diametro minimo em planta de 0,80m.

As cavas para 0s pocos de visita terdo dimensao interna livre, no minimo, igual a medida
externa da camara de trabalho ou baldo, acrescida de 0,60 m. Qualquer excesso de
escavacao ou depressao no fundo da vala deve ser preenchido com material granular
fino, compactado.

Os taludes das escavacoes de profundidade superior a 1,25 m devem ser escorados
com pecas de madeira ou perfis metélicos, assegurando estabilidade de acordo com a
natureza do solo.

As distancias entre PV's ou pocos de inspecao e limpeza, deverdo ser limitadas pelo
alcance dos equipamentos de limpeza utilizados pela Concessionaria responsavel pela
manutencao do Sistema.

O fundo interno dos PV's e dos pocos de inspec¢do e limpeza deverado ser constituidos de
calhas, destinadas a conduzir e ordenar o fluxo afluente em direcdo a tubulacdo de
saida.

A calha é a continuacdo do coletor dentro do pogo de visita e devera ser construida
entre macicos de concreto denominados almofadas. Em planta pode ser reta ou curva.
Quando reta, o proprio meio tubo podera fazer as vezes do fundo de calha. A curva é
utilizada quando o poc¢o serve para mudar o alinhamento da canalizacao.

As almofadas serdo constituidas por macico de concreto no traco 1:3:5 e terdo as
caracteristicas dos desenhos do Projeto. A superficie da calha, em contato com o
esgoto, deve ser lisa. As calhas deverdo concordar em forma e declividade com os
coletores que com ele fagam junc&o. Quando os coletores convergentes em um mesmo
poco de visita forem de diametros diferentes, as canaletas para a transicdo de um
coletor para o outro terdo sempre formas arredondadas sem cantos ou saliéncias.

O angulo minimo entre os eixos dos coletores de entrada e de saida sera de 90°.

Quando possivel, a camara de trabalho ou baldo tera uma altura minima livre, em
relacdo a banqueta, de 2 m.
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Quando a parede do PV ou a laje de fundo ndo suportar a carga de trafego prevista, o
aro do tempéo deve ser assentado sobre uma base independente da parede da chaminé
do PV.

A chaminé somente existira quando o greide da cava estiver a uma profundidade
superior a 2,50 m. Para profundidades menores o poco de visita se resumird a camara
de trabalho, ficando o tampéao diretamente apoiado sobre a peca de transi¢cao, que deve
ser dimensionada para suportar a carga do trafego.

Na parede das camaras de trabalho e acesso, podem ser fixados degraus de ferro
fundido ou aco chato galvanizado com espessura de 1 cm, distanciados entre si de 0,40
m.

Quando a tubulagdo de chegada e a saida apresentarem desnivel superior a 0,75 m, a
chegada ao PV deve ser feita em poc¢o ou tubo de queda.

As profundidades dos PV’'s deverdo obedecer as profundidades estabelecidas no
projeto, porém ocorrerdo adicionais em sua profundidade e estas deverdo obedecer aos
critérios construtivos dos tipos de PV’s especificados.

TIPOS DE POCOS

Os pocos de visita podem ser de trés tipos:

-em aneéis pré-moldados de concreto;

-em concreto armado moldado no local;

-em alvenaria de tijolo macico revestida interna e externamente.

POCOS DE INSPECAO E LIMPEZA

Os pocos de inspecao e limpeza podem ser de trés tipos:

-com anéis pré-moldados de concreto armado;

-em alvenaria de tijolo macico revestida interna e externamente;

-em material plastico.

POCOS

Os pocos padronizados pela CODEVASF, deverao ser utilizados sempre que possivel,
na execucado de obras de esgotamento sanitario e drenagem, salvo indicacdo em

contrario do Projeto ou por parte da Fiscalizagao.

A escolha do poco a ser utilizado dependera da profundidade da linha e dos diametros
das tubulacdes de chegada e saida.

As unidades padronizadas terdo dimensdes e geometria conforme descrito a seguir:
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a) Poco de Visita Tipo |

O PV tipo |, constitui-se em um pog¢o em anéis pré-moldados de concreto armado, com
diametro interno de 0,60m e espessura de parede >7,5cm.

A laje de fundo serd em concreto néo estrutural, com traco 1:3:5 (cimento: areia: brita),
em volume, com espessura minima de 12cm, assentada sobre uma camada de brita
com 10cm de espessura. Quando houver possibilidade do nivel do lencol freatico atingir
0 poco de visita, a espessura da laje devera ser dimensionada para suportar as
subpressdes provocadas pelo nivel d” agua no local.

A altura maxima para o PV tipo |, sera de 2,50 m, ja que para profundidades maiores, a
dimensédo da camara de trabalho, com 0,60m de diametro, podera dificultar e até mesmo
impossibilitar os trabalhos de manutencdo dos operarios dentro do poco.

Sobre o ultimo anel de concreto, sera colocado um tampao circular de ferro fundido ou
de concreto armado, conforme indicagcéo do Projeto, com diametro de 0,60m.

O fundo interno do poco tera enchimento com concreto simples, formando a almofada e
a calha de continuacdo do coletor dentro do poco de visita. As almofadas teréo
declividade em direcédo a calha de 10%; a calha tera didametro e declividade concordando
com as declividades e diametros dos coletores de entrada e saida, e altura coincidindo
com a geratriz superior do coletor de saida.

b) Poco de Visita Tipo Il

O PV tipo Il, constitui-se em um po¢o em anéis pré-moldados de concreto armado, com
diametro interno de 0,80m e espessura de parede >9,5cm.

A laje de fundo serd em concreto néo estrutural, com traco 1:3:5 (cimento: areia: brita),
em volume, com espessura minima de 12cm, assentada sobre uma camada de brita
com 10cm de espessura. Quando houver possibilidade do nivel do lencol freatico atingir
0 poco de visita, a espessura da laje devera ser dimensionada para suportar as
subpressdes provocadas pelo nivel d” agua no local.

Acima do ultimo anel, sera colocada uma laje de reducéo circular de concreto armado
com diametro de 0,80m e abertura excéntrica de 0,60m de diametro, disposta de modo a
que o centro da abertura fique localizado sobre o eixo do coletor de saida. A laje de
reducdo devera suportar carga de trafego.

Sobre a laje de reducdo, sera colocado um tampé&o circular de ferro fundido ou de
concreto armado, conforme indicacdo do Projeto, com diametro de 0,60m.

O fundo interno do poco tera enchimento com concreto simples, formando a almofada e
a calha de continuagcdo do coletor dentro do pogo de visita. As almofadas ter&o
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declividade em direcéo a calha de 10%; a calha tera diametro e declividade concordando
com as declividades e diametros dos coletores de entrada e saida, e altura coincidindo
com a geratriz superior do coletor de saida.

c) Poco de Visita Tipo llI

O PV tipo lllI, constitui-se em um poco em anéis pré-moldados de concreto armado, com
diametro interno de 1,10m e espessura de parede >12cm.

A laje de fundo serd em concreto nao estrutural, com traco 1:3:5 ( cimento: areia: brita),
em volume, com espessura minima de 12cm, assentada sobre uma camada de brita
com 10cm de espessura. Quando houver possibilidade do nivel do lencol freatico atingir
0 poco de visita, a espessura da laje devera ser dimensionada para suportar as
subpressodes provocadas pelo nivel d” agua no local.

Acima do ultimo anel, sera colocada uma laje de reducéo circular de concreto armado
com diametro de 1,10m e abertura excéntrica de 0,60m de diametro, disposta de modo a
que o centro da abertura fique localizado sobre o eixo do coletor de saida. A laje de
reducdo devera suportar carga de trafego.

Sobre a laje de reducdo, sera colocado um tampd&o circular de ferro fundido ou de
concreto armado, conforme indicacdo do Projeto, com diametro de 0,60m.

O fundo interno do poco tera enchimento com concreto simples, formando a almofada e
a calha de continuagcdo do coletor dentro do pogo de visita. As almofadas teréo
declividade em direcéo a calha de 10%; a calha tera diametro e declividade concordando
com as declividades e diametros dos coletores de entrada e saida, e altura coincidindo
com a geratriz superior do coletor de saida.

d) Poco de Visita Tipo IV

O PV tipo IV, constitui-se em um poc¢o em anéis pré-moldados de concreto armado, com
diametro interno de 1,10m e espessura de parede >12cm.

A laje de fundo serd em concreto ndo estrutural, com traco 1:3:5 (cimento: areia: brita),
em volume, com espessura minima de 12cm, assentada sobre uma camada de brita
com 10cm de espessura. Quando houver possibilidade do nivel do lencol freético atingir
0 poco de visita, a espessura da laje devera ser dimensionada para suportar as
subpressdes provocadas pelo nivel d’ agua no local.

Devido a dimensdo em planta do poco, serdo admitidas as seguintes possibilidades de
arranjo:

Acima do ultimo anel da camara de trabalho sera colocada uma laje de reducao circular
de concreto armado com diametro de 1,10m e abertura excéntrica de 0,80m de
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diametro, disposta de modo a que o centro da abertura fique localizado sobre o eixo do
coletor de saida. A laje de reducdo devera suportar cargas de trafego, do reaterro e da
estrutura de acesso.

Sobre o ultimo anel da chaminé de entrada, sera colocada uma segunda laje de reducéo
circular de concreto armado com diametro de 0,80m e abertura excéntrica de 0,60m de
diametro, também disposta de modo a que o centro da abertura fique localizado sobre o
eixo do coletor de saida. A laje de reducdo devera suportar carga de trafego.

Sobre esta ultima laje de reducéo, sera colocado um tampao circular de ferro fundido ou
de concreto armado, conforme indicacdo do Projeto, com diametro de 0,60m.

O fundo interno do poco tera enchimento com concreto simples, formando a almofada e
a calha de continuagdo do coletor dentro do pogo de visita. As almofadas ter&o
declividade em direcéo a calha de 10%; a calha tera diametro e declividade concordando
com as declividades e diametros dos coletores de entrada e saida, e altura coincidindo
com a geratriz superior do coletor de saida.

e) Poco de Visita Tipo V

O PV tipo V, constitui-se em um poco em anéis pré-moldados de concreto armado, com
diametro interno de 1,10m e espessura de parede >12cm.

A laje de fundo serd em concreto néo estrutural, com traco 1:3:5 (cimento: areia: brita),
em volume, com espessura minima de 12cm, assentada sobre uma camada de brita
com 10cm de espessura. Quando houver possibilidade do nivel do lencol freatico atingir
0 poco de visita, a espessura da laje devera ser dimensionada para suportar as
subpressdes provocadas pelo nivel d’ agua no local.

Acima do ultimo anel da camara de trabalho sera colocada uma laje de reducao circular
de concreto armado com diametro de 1,10m e abertura excéntrica de 0,80m de
diametro, disposta de modo a que o centro da abertura fique localizado sobre o eixo do
coletor de saida. A laje de reducdo devera suportar cargas de trafego, do reaterro e da
estrutura de acesso.

Sobre esta ultima laje de reducao, sera colocado um tampéao circular de ferro fundido ou
de concreto armado, conforme indicagcédo do Projeto, com diametro de 0,80m.

O fundo interno do poco tera enchimento com concreto simples, formando a almofada e
a calha de continuacdo do coletor dentro do poco de visita. As almofadas teréo
declividade em direcédo a calha de 10%; a calha tera didametro e declividade concordando
com as declividades e diametros dos coletores de entrada e saida, e altura coincidindo
com a geratriz superior do coletor de saida.

f) Poco de Visita Tipo VI
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O PV tipo VI, constitui-se em um poco circular, em alvenaria de tijolo macico, revestido
interna e externamente com argamassa, com diametro interno que podera variar de 0,60
a 1,50m. Prevé-se a sua utilizacdo em sistemas de drenagem pluvial; nos sistemas de
esgotamento sanitario, s6 deverao ser utilizados com a aprovagéo da Fiscalizagéo.

A laje de fundo serad em concreto ndo estrutural, com traco 1:3:5 ( cimento: areia: brita),
em volume, com espessura minima de 12cm, assentada sobre uma camada de brita
com 10cm de espessura. Quando houver possibilidade do nivel do lencol freético atingir
0 poco de visita, a espessura da laje devera ser dimensionada para suportar as
subpressdes provocadas pelo nivel d’ agua no local.

As paredes devem ser revestidas com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3,
externa e interna e alisada e queimada a colher.

O poco sera dotado de uma laje de reducédo de concreto armado, cujo diametro maior
serd coincidente com o da camara de trabalho e abertura excéntrica de 0,60m de
diametro, sobre o qual sera colocado um tampao circular de ferro fundido ou de concreto
armado, conforme indicacdo do Projeto.

O fundo interno do poco tera enchimento com concreto simples, formando a almofada e
a calha de continuacdo do coletor dentro do poco de visita. As almofadas teréo
declividade em direcé@o a calha de 10%; a calha tera didametro e declividade concordando
com as declividades e diametros dos coletores de entrada e saida, e altura coincidindo
com a geratriz superior do coletor de saida.

g) Poco de Visita Tipo VII

O PV tipo VII, constitui-se em um poco circular, em alvenaria de tijolo macigo, revestido
interna e externamente com argamassa, com diametro interno que podera variar de 0,80
a 1,50m. Prevé-se a sua utilizagdo em sistemas de drenagem pluvial; nos sistemas de
esgotamento sanitario, s6 deverao ser utilizados com a aprovacéo da Fiscalizacao.

A laje de fundo serd em concreto néo estrutural, com traco 1:3:5 (cimento: areia: brita),
em volume, com espessura minima de 12cm, assentada sobre uma camada de brita
com 10cm de espessura. Quando houver possibilidade do nivel do lencol freatico atingir
0 poco de visita, a espessura da laje devera ser dimensionada para suportar as
subpressdes provocadas pelo nivel d” agua no local.

As paredes devem ser revestidas com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3,
externa e interna e alisada e queimada a colher.

Sobre a estrutura da cdmara de trabalho seré colocada uma laje de reducéo circular de
concreto armado com diametro maior coincidente com o diametro do poco e abertura
excéntrica de 0,80m de diametro, disposta de modo a que o centro da abertura fique
localizado sobre o eixo do coletor de saida. A laje de reducéo devera suportar as cargas
de trafego, do reaterro e da estrutura de acesso.
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Acima do ultimo anel, serd colocada uma laje de reducgdo circular de concreto armado
com diametro de 0,80m e abertura excéntrica de 0,60m de diametro, disposta de modo a
qgue o centro da abertura fique localizado sobre o eixo do coletor de saida. A laje de
reducdo devera suportar carga de trafego.

Sobre o ultimo anel da chaminé de entrada, sera colocado um tampé&o circular de ferro
fundido ou de concreto armado, conforme indicagéo do Projeto, com diametro de 0,60m.

O fundo interno do poco tera enchimento com concreto simples, formando a almofada e
a calha de continuacdo do coletor dentro do poco de visita. As almofadas teréo
declividade em direcédo a calha de 10%; a calha tera didametro e declividade concordando
com as declividades e diametros dos coletores de entrada e saida, e altura coincidindo
com a geratriz superior do coletor de saida.

h) Poco de Visita Tipo VI

O PV tipo VIII, constitui-se em um pogo circular, em alvenaria de tijolo macico, revestido
interna e externamente com argamassa, com diametro interno que podera variar de 0,80
a 1,50m. Prevé-se a sua utilizagdo em sistemas de drenagem pluvial; nos sistemas de
esgotamento sanitario, s6 deverao ser utilizados com a aprovacéo da Fiscalizacao.

A laje de fundo serd em concreto ndo estrutural, com traco 1:3:5 (cimento: areia: brita),
em volume, com espessura minima de 12cm, assentada sobre uma camada de brita
com 10cm de espessura. Quando houver possibilidade do nivel do lencol freatico atingir
0 poco de visita, a espessura da laje devera ser dimensionada para suportar as
subpressdes provocadas pelo nivel d” agua no local.

As paredes devem ser revestidas com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3,
externa e interna e alisada e queimada a colher.

Sobre a estrutura da cdmara de trabalho seré colocada uma laje de reducéo circular de
concreto armado com diametro maior coincidente com o diametro do poco e abertura
excéntrica de 0,80m de diametro, disposta de modo a que o centro da abertura fique
localizado sobre o eixo do coletor de saida. A laje de reducéo devera suportar as cargas
de trafego, do reaterro e da estrutura de acesso.

Sobre o ultimo anel da chaminé de entrada, sera colocado um tampé&o circular de ferro
fundido ou de concreto armado, conforme indicacédo do Projeto, com diametro de 0,80m.

O fundo interno do poco tera enchimento com concreto simples, formando a almofada e
a calha de continuagcdo do coletor dentro do pogo de visita. As almofadas ter&o
declividade em direcéo a calha de 10%; a calha tera diametro e declividade concordando
com as declividades e diametros dos coletores de entrada e saida, e altura coincidindo
com a geratriz superior do coletor de saida.
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i) Poco de Inspecéo Tipo |

O PI tipo | constitui-se em um poco circular, em alvenaria de tijolo macico, revestida
interna e externamente com argamassa e com diametro interno de 0,60m. Devido as
suas dimensfes, prevé-se a sua utilizacdo somente para inspecdo e limpeza em
sistemas de drenagem pluvial e nos sistemas de esgotamento sanitario ( utilizados
somente com a aprovacao da Fiscalizacdo).

A laje de fundo serd em concreto ndo estrutural, com traco 1:3:5 (cimento: areia: brita),
em volume, com espessura minima de 12cm, assentada sobre uma camada de brita
com 10cm de espessura. Quando houver possibilidade do nivel do lencol freatico atingir
0 poco de visita, a espessura da laje devera ser dimensionada para suportar as
subpressdes provocadas pelo nivel d” agua no local.

A altura maxima para o Pl tipo |, sera de 1,60m.

Sobre a estrutura da camara de trabalho serd colocado um tampéo circular de ferro
fundido ou de concreto armado, conforme indicagéo do Projeto, com diametro de 0,60m.

O fundo interno do poco tera enchimento com concreto simples, formando a almofada e
a calha de continuacdo do coletor dentro do poco de visita. As almofadas teréo
declividade em direcé@o a calha de 10%; a calha tera didametro e declividade concordando
com as declividades e diametros dos coletores de entrada e saida, e altura coincidindo
com a geratriz superior do coletor de saida.

Os detalhes construtivos do po¢o encontram-se apresentados no desenho de projeto.
MATERIAIS
MATERIAIS PARA POCOS DE VISITA

a) Materiais Para Pocgos de Visita Executados Integralmente Com Anéis de Concreto
Pré-moldados

Os materiais usados em poc¢os de visita para execucdo com anéis de concreto armado,
além de atenderem o disposto nos condicionantes e parametros adotados no projeto
devem atender as normas pertinentes da ABNT, devem atender o disposto a seguir:

— 0s anéis ou aduelas que constituirdo a parede circular do pogo de visita deverdo ser
isentos de fraturas, trincas largas ou profundas e falhas. Poderao ser admitidos reparos,
a critério de Fiscalizacdo, desde que efetuadas de forma a repor a peca em
concordancia com as caracteristicas desejadas. Os planos extremos dos anéis seréo
perpendiculares ao eixo, tolerando-se desvios entre seus centros, a prumo, nao
superiores a 1% da altura do anel. Os anéis para composi¢cdo da camara serdo em
concreto armado, terdo diametro interno de 60cm, 80cm, 90cm ou 110cm, com e >7,5
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cm, junta tipo macho e fémea, podendo eventualmente, ser admitido o tipo ponta e bolsa
para junta rigida. A altura de anel mais comumente utilizada é de 30 cm (classe CA-1,
neles serdo impressos ou pintados o n°. do PV, o nome do fabricante e a data de
fabricacdo). Serdo exigidos ensaios de absorcdo em cilindros “Standard”, em namero
igual a 2% dos anéis encomendados e, no minimo, 80% deverao satisfazer a NBR 8892.
Na confeccdo dos elementos pré-moldados do concreto para os pocos de visita, serdo
adotados critérios, no que couber, calcados nas normas pertinentes da ABNT e
especificacdes a seguir discriminadas:

e resisténcia minima a compressao fcy = 15 MPa e fcpg = 22 MPa,;

e deverdo ser utilizadas as seguintes espessuras das paredes e anéis, salvo indicacéo
em contrario do Projeto ou da Fiscaliza¢cdo: g 600 mm —e > 7,5 cm;

2800 mm —e>95cm;

2900 mm -—e >10cm,;

2 1100 mm —e > 12 cm;

e tolerancias para dimensdes — diametro: mais ou menos 1%; espessura da parede:
mais ou menos 5%; posicao de ferragem: mais ou menos 10% da espessura da parede;

— cimento e areia para confec¢do de argamassa para assentamento dos anéis e para
acabamento das calhas e almofadas;

— concreto com cimento, areia e brita para confeccéo das lajes de fundo e de transicao
e tampas;

— brita para lastro de assentamento ou execucao de laje de fundo;

— tampdes de FoFo, conforme especificado nesta especificacdo ou Normas da
COPASA.

Ficara a critério do Construtor, com a aprovacao da Fiscalizacdo, a execuc¢do da laje de
fundo e o ultimo anel, como uma estrutura monolitica, ndo havendo por isso, variacdo do
preco estabelecido para os PV’s, na planilha da CODEVASF.

O poco de visita em anéis pré-moldados deverd ter o fundo regularizado com concreto
ou até mesmo com duas fileiras de alvenaria com tijolo macico para nivelamento e apoio
dos anéis.

b) Materiais Para Pocgos de Visita Executados Com Concreto Moldado no Local

Os pocos de visita que serdo executados no local, além de atenderem ao disposto nos
condicionantes e parametros do projeto, obedecerdo as seguintes normas brasileiras:

— Projeto e Execucéo de Fundagbes — NBR 6122;

— Cimento Portland Comum — NBR 5732;

— Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial — NBR 5733;
— Cimento Portland de Alto Forro — NBR 5735;

— Cimento Portland Pozolamico — NBR 5736;
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— Cimento Portland de Moderada Resisténcia e Sulfatos e Moderado Calor de
Hidratacdo (RMS) e Cimento Portland de Alta Resisténcia e Sulfatos (ARS) — NBR 5737;
— Agregados para Concreto — NBR 7211;

— Especificacdo de Concreto Pré-misturado — NBR 7212;

— Barras e Fios de Ago Destinados a Armaduras para Concreto Armado — NBR 7480;

— Telas de Ago Soldadas para Armadura de Concreto — NBR 7481,

— Calda de Cimento para Injegao — NBR 7681,

— Projeto e Execucéo de Obras de Concreto Armado — NBR — 6118;

— Projeto e Execucéo de Obras de Concreto Simples — MB 49/73;

e ao disposto a seguir:

— concreto para execucao das lajes de fundo e de transicdo e das paredes do poco,
com traco que conduza a um consumo de cimento nunca inferior a 350 kg/m® de
concreto e ao fator dgua/cimento sempre inferior a 0,5;

— armadura de aco CA 50 ou CA 60;

— anéis pré-moldados de concreto, conforme especificado na presente Especificacao;
— concreto magro para regularizar o leito para execucao de laje de fundo;

— brita para execucdo do lastro de fundo para a execucdo de concreto magro de
regularizacao;

— cimento e areia para confeccdo de argamassa para assentamento dos anéis da
capoeira (se houver) e para acabamento das calhas e almofadas;

— tampdes de FoFo, conforme especificado nesta especificagcdo, Caderno de Encargos
da CODEVASF ou Normas da COPASA.

c) Materiais Para Pocos de Visita Com Execucdo em Alvenaria de Tijolos ou Blocos

Os materiais que serdo utilizados na execucdo dos pocos de visita previstos
paraexecucdo em alvenaria sao os seguintes:

— tijolos macicos de barro bem cozidos ou blocos maci¢cos de concreto, obedecendo as
prescricdes da ABNT,;

— anéis de concreto armado para confeccédo de chaminés de entrada, se houver;

— cimento e areia para confeccdo de argamassa para execucao da alvenaria das
paredes dos pogos, para assentamento dos anéis (se houver), para revestimento interno
e externo do poco e para acabamento das calhas e almofadas;

— concreto para execucao das lajes de fundo e de transicdo, com traco que obedeca a
um consumo minimo de cimento de 350 kg/m® e ao fator &gua/cimento maximo de 0,5;

— armadura de ago CA 50 ou CA 60;

— concreto magro para regularizar o leito para execucao do concreto da laje de fundo;
— brita para execucdo de lastro de fundo para a execugcdo do concreto magro de
regularizacao;

— tinta betuminosa para pintura de impermeabilizagdo da face externa, se especificado
no Projeto.
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MATERIAIS PARA POCOS DE INSPECAO E LIMPEZA

Os materiais para pocos de inspecéo e limpeza sdo, no caso de execugao em alvenaria
de tijolo macico, os mesmos listados em 4.1 "c", com excec¢ao dos aneéis de concreto.

O material a ser empregado nos pocos de inspecdo e limpeza para execucdo em
plastico sera o TIL — Tubo de Inspecao e Limpeza em Polietilieno Rotomoldado, tubos de
PVC (200mm ou 250 mm) e demais acessorios e elementos para execucdo das juntas
elasticas.

EQUIPAMENTOS
Os equipamentos necessarios para execuc¢ao dos servicos aqui especificados séo:

- caminh&o com “munck”;

- guincho;

- talha;

- betoneira;

- carrinhos-de-méo;

- equipamentos manuais (ferramentas) utilizados na construcao civil.

EXECUCAO

Os pocos de visita serdo executados em obediéncia ao tipo escolhido em Projeto ou
sugerido pela Contratada, com a aprovacao da Contratante.

EXECUCAO DE POCOS DE VISITA COM ANEIS DE CONCRETO

— escavacao adicional: atingida a cota correspondente a geratriz inferior interna da
tubulacdo efluente do PV (altura nominal), o terreno sera ainda cuidadosamente
escavado no minimo mais 22 cm, para execuc¢do da laje de fundo e base do PV,

— parte inferior do PV: preliminarmente, serd executada uma camada de 10 cm de brita
2; sobre essa brita sera fundida uma base de concreto ndo estrutural, com 12 cm de
espessura, cuja superficie sera nivelada e constituirA a laje de fundo do PV,
correspondente a altura nominal. Ap0s 24 horas de concretagem, sera iniciada a
execucdo da camara em aneéis pré-moldados;

— camara executada com anéis pré-moldados: o0s anéis serdo assentados
sucessivamente, na vertical, com juntas de argamassa de cimento e areia, traco 1:3 em
volume. Os anéis rompidos para receber tubulacdo deverdo ter o furo com diametro
estritamente necessario para a introducdo do tubo. Nao serdo permitidas ferragens
expostas na parede do PV, serd assentada a tubulacdo; em volta da junta formada pela
tubulacéo e a parede do poco, sera feito um corddo de argamassa de cimento, no traco
1:3, em volume, a 45°;
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— calhas e almofadas: ap0s a execucdo da camara, serdo executadas as calhas de
fundo do PV, com auxilio de gabaritos, obedecendo a conformacéo indicada no Projeto
para cada caso. Concluida a confec¢do da forma sera langado concreto ndo estrutural
formando a almofada até a altura correspondente ao diametro da tubulacédo de saida do
PV, com uma inclinagdo de até 10% no sentido da calha principal, alisando-se a
superficie com colher de pedreiro. Apds 24 horas da concretagem da almofada, as
calhas serdao moldadas na forma circular definitiva, com argamassa de cimento e areia
fina, traco 1:3 em volume, a qual, também, sera utilizada para o acabamento da
superficie da almofada;

— anel ou caixilho moldado in loco para receber o tampéo: atingida a altura pré-
estabelecida para a camara, um anel, com 10 cm de espessura, sera moldado in loco
em concreto estrutural fck = 15 MPa, com dois anéis superpostos em aco CA — 50,
didmetro 6.3 mm. Em torno deste anel, acima e abaixo, sera executado um corddo de
argamassa de areia e cimento, traco 1:3, em volume;

— tampao: sera assentado com a base do caixilho diretamente sobre o anel moldado "in
loco"; quando necessério sera feito um corddo de argamassa de cimento, e areia trago
1:3 em volume, destinado a regularizar a altura do conjunto. A superficie circular externa
do caixilho receberd um corddo da mesma argamassa até a altura do tampéo e até
igualar o diametro externo dos anéis da chaminé. Quando o tampéo for de ferro fundido,
o topo do anel moldado "in loco" devera distar um minimo de 14 cm da cota estabelecida
para o topo do tampao, no PV localizado na rua, e de 12 cm no caso de PV localizado
no passeio; se o tampao for de concreto armado, a distancia sera minima de 12 cm em
qualquer situacao;

— 0S pocgos executados integralmente com anéis pré-moldadas de concreto armado
serdo usados nas tubulacdes até 400 mm de diametro inclusive, e, seus detalhes
obedecerdo as normas fixadas nesta Especificacdo e aos detalhes especificos nos
desenhos de Projeto.

EXECUCAO DE POCOS DE VISITA EM CONCRETO MOLDADO NO LOCAL

Os pocos de concreto armado moldados no local serdo usados para canalizacoes de
diametros superiores a 400mm e deverdo ter as dimensdes internas minimas dos
desenhos padronizados pela CODEVASF ou COPASA. Suas paredes e calhas deverao
ser revestidas com argamassa de cimento e areia fina no traco 1:3 em volume, alisada a
colher.

O consumo de cimento no concreto armado devera ser no minimo, de 350 kg/m® e o
fator agua/cimento néo devera exceder a 0,50.

Salvo a existéncia de projeto especifico que determine em contrario, os PV's moldados
in situ serdo quadrados.

Todas as demais exigéncias sdo as mesmas descritas para 0S po¢os executados com
anéis de concreto.
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EXECUCAO DE POCOS DE VISITA EM ALVENARIA

Os pocos de visita executados em alvenaria serdo circulares, construidos com blocos
macigos de concreto ou com tijolos macigos de barro bem cozido, obedecendo, no seu
recebimento, as prescricdes da ABNT.

Serdo usados em obras de drenagem e esgoto (em casos especiais), e terao diametros
internos variando de 1,00 a 1,50m. A argamassa a ser usada no assentamento dos
blocos ou dos tijolos sera de cimento e areia no traco 1:3 em volume.

As faces internas das paredes e laje do fundo deverdo ser revestidas em argamassa de
cimento e areia, no traco 1:3 em volume, alisada a colher. A espessura das paredes,
“‘em 0ss0”, sera no minimo de 0,20 m. Externamente as paredes poderdo ser
integralmente chapiscadas com argamassa de cimento e areia grossa no traco 1:3 em
volume e dado revestimento final com argamassa, conforme estabelecido nestas
especificacbes, CADERNO DE ENCARGOS DA CODEVASF ou Normas da COPASA.

Na parte superior da alvenaria sera fundida uma laje de concreto armado com 0,12 m de
espessura e com uma abertura excéntrica e circular, com 0,60 m de diametro, que
constituird o inicio da chaminé.

Os fundos dos PV's serdo constituidos de uma laje de concreto simples e deverao,
preferentemente, ser fundidos com o tubo no local, para que haja perfeita aderéncia
entre ambos. As calhas deverdo ser construidas obedecendo ao alinhamento dos
coletores.

MONTAGEM E INSTALACAO DO TIL RADIAL

O Construtor podera optar por utilizar o TIL — Tubo de Inspecdo e Limpeza em
Polietileno Rotomoltado em substituicio ao Poco de Visita construido de modo
convencional em concreto com tampao de concreto ou ferro fundido ddctil, para coletar
esgoto veiculado em tubulagbes de diametros DN 150 a 300 mm com o0s respectivos
tampdes para til nos diametros equivalentes a DN 200 e DN 250.

A CODEVASF devera aprovar previamente os pontos onde esses PV's deverdo ser
instalados. O prec¢o proposto devera abranger todos os custos com pecas, ferramentas,
materiais, mao-de-obra e transportes que se facam necessarios para a perfeita
execucado deste servico. A manutencgdo do sistema de esgoto sanitario até a entrega da
Obra é de responsabilidade do Construtor.

O montagem e instalacéo do TIL Radial compreendem as seguintes etapas:
a) Abertura das Bolsas

Rotomoldado em Polietileno é fornecido com um numero pré-definido de bolsas
projetadas para receber tubos em PVC. Estas bolsas sao produzidas com ranhuras que
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facilitam a operacdo de abertura, ndo sendo necessario utilizar serra, cepo ou outras
ferramentas especiais. Basta romper a parede nas ranhuras utilizando marreta e
talhadeira afiada.

b) Marcacéo de Tubos

O TIL Rotomoldado em Polietileno possui um batente interno que limita a profundidade
de insercdo do tubo na bolsa. Para garantir que o tubo seja adequadamente instalado,
deve-se inicialmente encaixa-lo na bolsa sem o anel de borracha até que sua ponta
encoste no batente interno. Em seguida, deve-se fazer uma marcagéao sobre o tubo, que
servirh como referencia de posicionamento para o encaixe do tubo quando a bolsa ja
estiver com o anel de borracha.

c) Instalacao do Anel de Borracha

O anel de borracha com geometria labial deve ser acoplado a bolsa do PV, a qual se
adapta perfeitamente. Além de facilitar o encaixe do tubo de PVC, a junta elastica
garantira estanqueidade contra vazamentos e infiltracdes.

d) Lubrificagéo do Anel

A superficie interna do anel de borracha e a superficie externa do tubo devem ser
lubrificadas com pasta lubrificante para possibilitar uma perfeita operacdo de
acoplamento.

e) Assentamento do PV

O TIL Rotomoldado em Polietileno deve ser nivelado sobre uma fundagdo adequada
para prevenir deslocamento e recalques apds o reaterro. Se necessario, O PV devera
ser assentado sobre berco de areia ou até mesmo ancorado em concreto (por exemplo,
quando o nivel do lencol freatico for elevado).

f) Montagem do Tubo de Acesso

Um trecho de tubo em PVC, de comprimento adequado, devera ser acoplado a abertura
superior do PVC para garantir acesso quando das operagcdes de inspecdo e limpeza.
Este acoplamento € efetuado utilizando-se a propria bolsa do tubo ou uma luva de
correr. Na extremidade superior deste tubo de acesso (também chamado de chaminé ou
pescoco) devera ser instalado um tampdo para PV, que ficara embutido em uma
pequena laje de concreto a ser moldada no nivel do pavimento.

CONTROLE

A execucdo dos pocgos sera controlada sob duplo aspecto.
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Um dos aspectos do controle de qualidade dos pocos de refere ao controle dos
materiais. A fabricacdo dos anéis pré-moldados de concreto deverd ser controlada, por
ensaios realizados em obediéncia a NBR 8892 da ABNT. Este controle pode ser feito
pela Fiscalizagdo da Contratante ou por empresa de consultoria especializada por ela
contratada. Os tijolos macicos de barro cozido ou os blocos macicos de concreto
deveréo ser inspecionados na sua recepgao na obra.

O outro aspecto do controle € o que sera exercido na obra antes, durante e depois da
execucao dos pocos, conforme indicado a seguir:

— antes da execucdo dos pocos deve ser feita a verificagdo das cotas do(s) coletor(es)
afluente(s) e, principalmente, do coletor efluente para definicdo da cota da laje do fundo
e, consequentemente, da escavacgao adicional necessaria,;

— durante a execucédo das paredes, qualquer que seja o tipo de pog¢o a executar, deve-
se dar especial atengcéo ao controle do acabamento do contato inicial entre a parede (0
inicio da concretagem das cortinas nos po¢os com concreto moldado no local, ou o
assentamento da primeira aduela nos po¢os com anéis pré-moldados de concreto, ou 0
assentamento da primeira fiada de tijolos ou dos blocos nos pocos que seréo
executados em alvenaria) e a laje de fundo, de modo que se exija um acabamento que
garanta a estanqueidade da junta, pois € neste ponto que reside o principal problema
que conduz a falta de estanqueidade nos poc¢os. Ndo menor cuidado deve merecer a
execucao do rejuntamento entre as tubulacdes e os orificios deixados nas paredes para
sua passagem. Este € um outro ponto que permite, quando mal executado, fazer o pogo
funcionar como cisterna coletora de agua do lencol freatico;

— durante a execucao das calhas e almofadas, deve-se verificar ndo s6 o acabamento
alisado, como as declividades pedidas para as almofadas em direcdo as calhas, como
ao desenvolvimento circular das calhas;

— durante a execucado deve ser feita uma inspecao visual e, as vezes, com fio de
prumo, para verificar o acabamento e a verticalidade do poco;

— depois da execuc¢do, 0 po¢o devera ser inspecionado para verificagdo visual de sua
estanqueidade.

MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera feita por unidade de poco de visita executado, conforme indicacdo de
Projeto e aprovacao da Fiscalizacdo e o fornecimento e assentamento do tampao dos
pocos de vista serdo medidos e pagos separadamente. O adicional de acréscimo de PV
sera pago por metro linear executado e aprovado pela fiscalizacao.

O pagamento sera efetuado, segundo 0s precos unitarios correspondentes as Planilhas
de Orcamentacao de Obras.

PAGAMENTO INCLUI:
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— servigos adicionais de escavacao, reaterro, demolicdo e recomposi¢cao de pavimento,
escoramento, incluso fornecimento dos materiais necessarios, posto obra;

— execucao e/ou assentamento de lastro de fundo com brita, laje de fundo e laje de
reducdo (quando houver), incluindo o fornecimento dos materiais, posto obra;

— execucao de camara de trabalho e de camara de acesso (quando houver), incluindo
o fornecimento dos materiais, posto obra;

— controle geométrico e tecnolégico;

— limpeza final, remocdo e transporte de expurgo para local aprovado pela
Fiscalizacéao;

— aguisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo, depreciacdo e
conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

— aquisicao, carga, transporte ou utilizacdo de materiais (combustiveis, pecas, etc.),

— mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucdo dos servicos
objeto desta Especificacao.

SERVICO

A medicao serd feita por unidade de poco de inspec¢éo e limpeza executado, conforme
indicacdo de Projeto e aprovacdo da Fiscalizacdo, sendo o fornecimento e
assentamento do tampé&o dos pocos de vista serd medido e pago separadamente.

O pagamento sera efetuado, segundo os precos unitarios correspondentes as Planilhas
de Orcamentacao de Obras.

PAGAMENTO INCLUI:

— servicos adicionais de escavacao, reabertura, demolicio e recomposicdo de
pavimento, escoramento, incluso fornecimento dos materiais necessarios, posto obra;

— execugao de berco de areia ou concreto simples e acabamento do tampé&o do TIL,
em concreto, incluindo o fornecimento dos materiais, posto obra;

— controle geométrico;

— assentamento e fornecimento de tubo de acesso de PVC com 6,0 m, posto obra;

— assentamento e fornecimento de TIL RADIAL BBB JE ou similar, incluindo o tampéao
para TIL, posto obra;

— limpeza final, remocdo e transporte de expurgo para local aprovado pela
Fiscalizacéo;

— aguisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo, depreciacdo e
conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

— aquisicao, carga, transporte ou utilizacdo de materiais (combustiveis, pecas, etc.),

— mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucdo dos servicos
objeto desta Especificacao.

23 — TAMPAS/TAMPOES/GRELHAS

OBJETIVO E DEFINICOES
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OBJETIVO: o objetivo desta Especificacdo €é apresentar procedimentos para o
fornecimento e o assentamento de tampas, tampbes e grelhas para execucdo de
sistemas de esgotos sanitarios e sistema de drenagem de aguas pluviais.

DEFINICOES: para efeito desta Especificacdo, serdo adotadas as seguintes defini¢cdes:

Tampa: tampa € um dispositivo executado em concreto armado com funcéo de vedar
pocos de vista de sistemas de esgotos sanitarios ou de drenagem.

Tampédo: com a denominacdo de tampao, existem 4 dispositivos, com fins diferentes,
como vedar caixa para protecdo de registro de manobra em passeio, vedar caixa de
protecdo de registro de hidrante, vedar caixa de inspecdo sanitaria e vedar pocos de
visita de sistemas de esgoto sanitario ou de drenagem, podendo ser articulado ou nao,
tendo em comum a fabricacdo em ferro fundido.

Grelha: a grelha é um dispositivo que € usado como fecho de bocas de lobo e de caixas
de drenagem, servindo para separar nos sistemas de drenagem os solidos grosseiros
das aguas pluviais coletadas, podendo ser executadas em ferro fundido, quando se
destinam a fechar bocas de lobo, ou em ferro batido ou em ferro redondo, quando se
destinam a fechar caixas de drenagem.

NORMAS

Os tampdes articulados executados em ferro fundido obedecem a norma ABNT NBR -
10158 e os tampdes de concreto obedecerdo as normas gerais para execugao de pecas
de concreto armado e aos desenhos de Projeto.

MATERIAIS

Os materiais utilizados para as tampas, tampdes e grelhas padronizados pela
CODEVASEF, séao:

— tampas de concreto armado circulares, com diametro de 600 mm, com espessuras
de 0,07 m e de 0,10 m;

— tampas de concreto armado retangulares, com dimensdes de 60 x 45cm e
espessuras de 0,07 m;

— tampdes em ferro fundido que variam de acordo com 0 Seu USO ou com a variacado da
sobrecarga que devem suportar:

e tampdo para vedacao de caixa de protecdo de registro de manobra em passeio com
dimensdes de 28 x 28cm — Tipo T-16;

e tampao articulado para vedacéo de caixa de protecao de registro de hidrante, com
dimensdes de 25 x33cm —Tipo T - 19;

e tampdes articulados para vedacdo de caixa de protecdo de inspe¢do sanitaria
dimensdes de 55 x 41,5cm e de 57,5 x49,9cm — Tipo T — 27 e T — 33, respectivamente;
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e tampao articulado para vedacgao de pocos de visita, de forma circular, com diametro
de 600mm, que poderéo ser fornecidos para diversas sobrecargas que devera suportar
a carga de 30 ton;

e tampao para vedacao de pogos de visita, de forma circular, com diametro de 800mm
a 1000mm, para carga de 40 ton.

— tampa em chapa xadrez de ferro nodular para caixa de protecao de hidrébmetro de
passeio com espessura de 1/4 de polegada, dimensdes de 28,5 x 40 cm, incluindo aro
em F°F°;

— as grelhas podem ser:

e simples, em ferro fundido, para assentamento em bocas de lobo, nas dimensdes de
89 cm x 29 cm, nos tipos GR-95 e GR-135;

e em ferro chato batido de %", com espagcamento de 0,05 m, com protecéo de pintura
anti-corrosiva, a base de 6leo em duas demaos, para assentamento em canaletas e
caixa de drenagem;

e em ferro redondo de ¥2”, com espacamento de 0,05 m, com protecéo de pintura anti-
corrosiva, a base de 6leo, em duas demaos, para assentamento em canaletas e caixas
de drenagem.

EQUIPAMENTOS

Os equipamentos usados no assentamento de tampas, tampdes e grelhas sdo os
comuns usados pelos pedreiros.

EXECUCAO
a) Tampao de F°F°

O tampao sera assentado com a base do caixilho diretamente sobre o anel moldado in
loco. Quando necessario, sera feito um corddo de argamassa de cimento e areia, traco
1:3, em volume, destinado a regularizar a altura do conjunto. A superficie circular
externa do caixilho recebera um corddo da mesma argamassa até a altura do tampéao e
até igualar o didametro externo dos anéis da chaminé. O topo do anel moldado in loco
devera distar um minimo de 14 cm da cota estabelecida para o topo do tampéao, no PV
localizado na rua, e de 12 cm no caso de PV localizado no passeio.

Os tampdes para vedacédo de caixa de protecédo de registro de manobra, de registro de
hidrante e de caixa de inspecao sanitaria serdo assentados diretamente sobre a moldura
deixada no topo das paredes das caixas, e, quando articuladas, usando-se cordao de
argamassa de cimento e areia, tro¢co 1:3, em volume, levando-o até a altura do tampéao.

Os tampdes para pocos de visita deverao ficar 1 cm acima da cota do terreno, quando
em rua ou avenida, e 0,5 cm acima da cota do terreno, quando em passeio.

b) Tampas em Chapa Xadrez de Ferro Nodular Para Caixa de Hidrometro
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Cabe o prescrito na especificacao.
c) Tampa de Concreto

O assentamento das tampas em concreto obedece a mesma sistematica adotada para
os tampdes destinados aos pocos de visita, conforme descrito nesta especificacao.

d) Grelhas

As grelhas serédo assentadas sobre rebaixos deixados no topo das paredes das bocas
de lobo, das canaletas e caixas de drenagem.

CONTROLE

O controle de qualidade do fornecimento e assentamento de tampas, tampdes e grelhas
serdo visuais e de verificacdo de dimensoes.

MEDICAO E PAGAMENTO
MEDICAO

Sera feita por unidade (un) de tampa, tampéo ou grelha fornecidos e assentados, de
acordo com as indicacdes do Projeto e a aprovacao da Fiscalizacéo.

PAGAMENTO INCLUI:

assentamento e fornecimento das tampas, tampdes, caixilhos e grelhas e posto obra,;
— fornecimento da argamassa de rejuntamento e posto obra;

controle geométrico;

— limpeza final, remocdo e transporte de expurgo para local aprovado pela
Fiscalizacéo;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo, depreciacdo e
conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacdo, ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc);

— mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucdo dos servigos
objeto desta Especificacao

24 — TUBOS DE QUEDA
OBJETIVO E DEFINICOES

OBJETIVO: o objetivo desta Especificacdo € apresentar procedimentos para a execucao
de tubos de queda em pocgos de visita de sistemas de esgotos sanitarios.
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DEFINICOES: para efeito desta Especificacio ser4 adotada a seguinte definic&o:

Tubo de Queda: tubo de queda é um dispositivo usado como complemento de um poc¢o
de visita quando a diferenca de nivel entre o coletor afluente a um poco e o fundo deste
poco for superior ou igual a 75 cm, para evitar que as aguas servidas que desaguardo
no poco, caindo de grande altura, possam erodir o fundo do poco ou, quando na
manutencdo do poc¢o, possam prejudicar o trabalho dos operarios encarregados da
realizacdo dos servicgos.

TIPOS DE DISPOSITIVOS

Quanto a sua posicao relativa ao po¢o de visita, os tubos de queda se dividem em:
— externos, quando séo executados com envolvimento de concreto e se situam ao lado
da face externa da parede do poco, denominados nesta Especificagcdo como:

e TUBO DE QUEDA EXTERNO TIPO I — quando se utiliza um té, para conectar o tubo
de queda ao coletor afluente;

e TUBO DE QUEDA EXTERNO TIPO Il — quando se utiliza uma juncédo acoplada a
uma curva de 45° para conectar o tubo de queda ao coletor afluente;

— internos, quando séao executados sem envolvimento qualquer e se situam ao lado da
face interna da parede do poco, denominados nesta Especificagdo como TUBO DE
QUEDA INTERNO.

O tipo de tubo de queda a ser utilizado sera definido pelo Projeto e/ou pela Fiscalizagéo.
MATERIAIS

O material e o diametro do tubo de queda serdo os mesmos da tubulacdo do coletor
afluente ao poco de visita.

TUBOS DE QUEDA EXTERNOS

No caso de tubos de queda externos, os materiais dos condutores sdo, quando se usa
juncao para conectar o tubo do coletor afluente ao tubo de queda:

- juncado com bolsas;

- curva de 45° de ponta e bolsa;

- tubulacao de ponta e bolsa;

- toco de tubo de ponta e bolsa;

- curva de 90° de ponta e bolsa;

- concreto no trago 1:3:5 para envoltéria com consumo de cerca de 0,12 m3/m .

ou sdo, quando se usa té para conectar o tubo do coletor afluente ao tubo de queda:
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— té de ponta e bolsa,;

— tubulacédo de ponta e bolsa;

— toco de tubulacdo de ponta e bolsa;
— curva de 90° de ponta e bolsa.

TUBOS DE QUEDA INTERNOS
No caso de tubos de queda internos, sdo usados 0s seguintes materiais:

— té de ponta e bolsa,;
— tubulacédo de ponta e bolsa;
— curva 90° de ponta e bolsa.

Os demais materiais usados nos tubos de queda sédo aqueles préprios de assentamento
da tubulacéo do coletor afluente ao poco de visita.

EQUIPAMENTOS

Os equipamentos que podem ser utilizados no assentamento dos tubos de queda séo os
seguintes:

— masseira portétil;

— ferramentas usuais de assentamento de tubos;
— ferramentas usuais de pedreiro;

— nivel de bolha,

— fio de prumo.

EXECUCAO
TUBOS DE QUEDA EXTERNOS

Os tubos de queda do tipo externo serdo executados a partir do ponto em que vai se
assentar a primeira fiada dos tijolos da alvenaria ou o primeiro anel, ou antes, de inicio
da concretagem das paredes. Neste momento deverdo ser assentados o toco de tubo
superior na mesma cota da tubulacéo da rede coletora afluente, e a curva 90°, os quais
ficardo solidarios com a parede do poco de visita a ser posteriormente construida.

O toco de tubo devera ser posteriormente obstruido com argamassa de cimento e areia,
na extremidade voltada para o interior do PV. Quando da realizacédo de limpeza da rede
de coleta, o toco devera ser sempre desobstruido e ao término da mesma, obstruido
novamente.

ApoOs a execucado da parede até o ponto que alcancga a geratriz inferior externa do coletor
afluente, serdo assentados a jungao e a curva 45° (TIPO I) ou o té (TIPO II), conectados
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a tubulacéo afluente e o tubo de queda propriamente dito, conectado a referida curva de
45° ou ao té.

Depois do término das paredes do poco de visita, as tubulagcdes externas do tubo de
queda serdo envolvidas por concreto simples, no traco 1:3:5, medido em volume e com
um consumo previsto de 0,12m? por metro de tubo de queda.

Os detalhes executivos dos tubos de queda externos TIPO | e TIPO I, sdo apresentados
conforme projeto.

TUBOS DE QUEDA INTERNOS

Os tubos de queda do tipo interno, serdo executados a partir do ponto em que a
execucdo das paredes do pogo de visita alcancem a profundidade da geratriz inferior
externa do coletor afluente, quando s&do assentados o0 té que se conecta a esta
tubulacdo, o toco de tubo superior, na mesma cota da tubulagdo da rede coletora
afluente e, posteriormente, o tubo de queda, propriamente dito. O restante do
assentamento (curva acoplada ao tubo de queda e ligada a calha concordante) sera feito
guando da execucédo das calhas e das almofadas.

O toco de tubo devera ser posteriormente obstruido com argamassa de cimento e areia,
na extremidade voltada para o interior do PV. Quando da realizag&o de limpeza da rede
de coleta, o toco devera ser sempre desobstruido e ao término da mesma, obstruido
novamente.

Os detalhes executivos dos tubos de queda internos sao apresentados conforme projeto.
CONTROLE

O controle de qualidade da execucdo dos tubos de queda sera visual, envolvendo
verificacdo de nivel e de prumo.

CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS
MEDICAO

sera feita por unidade (un) de tubo de queda executado, de acordo com as indicacdes
do Projeto e a aprovacao da Fiscalizac&o.

PAGAMENTO INCLUI

— servicos adicionais de escavacao, reaterro, demolicdo e recomposi¢cao de pavimento,
escoramento, incluso fornecimento dos materiais necessarios, posto obra;

— fornecimento e assentamento de tubos e conexdes;

— fornecimento e aplicacdo do concreto magro de envoltéria, posto obra;
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— controle geométrico;

— limpeza final, remocdo e transporte de expurgo para local aprovado pela
Fiscalizacé&o;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, operagao, manutencédo, depreciacdo e
conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacdo, ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc);

— mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucdo dos servigos
objeto desta Especificacao.

25 — ASSENTAMENTO, MONTAGEM E REMOCAO DE TUBULACOES, PECAS,
CONEXOES, VALVULAS E APARELHOS - TRANSPORTE DE TUBOS, PECAS E
CONEXOES DE PVC RIGIDO/ RPVC.

OBJETIVO E DEFINICOES

OBJETIVO: o objetivo desta Especificacéo é estabelecer os procedimentos que deveréo
ser adotados no assentamento de tubos de PVC rigido, com ponta e bolsa, com junta
elastica em rede de coleta de esgotos sanitarios, obedecendo as normas NBR 7362 e
NBR 7367.

DEFINICOES: para fins de uso nesta Especificacdo, serdo adotadas as seguintes
defini¢des:

— Rede de Coleta de Esgotos Sanitarios: € um conjunto de tubulacdes que recebe a
contribuicio de é&guas servidas dos domicilios e de outros pontos contribuintes —
comeércio, industria, servicos, instituicbes governamentais — para posterior concentracao
em uma unidade de tratamento.

— Rede Interceptora de Esgotos Sanitarios: canalizagcdo que recebe e transporta o
esgoto sanitario coletado, caracterizada pela defasagem das contribuicdes, da qual
resulta o amortecimento das vazdes maximas.

— Tubulagdes: é um conjunto de tubos acoplados com o fim de permitir o escoamento
hidraulico.

— Processo das Cruzetas: € um conjunto de procedimentos para locar e controlar o
assentamento de tubulacbes de sistemas de esgotamento sanitario, tendo por base
réguas transversais a vala e uma cruzeta que se apoéia, de tubo a tubo, sobre a geratriz
superior da tubulacéo.

— Processo do Gabarito: € um conjunto de procedimentos para locar e controlar o
assentamento de tubulagcbes dos sistemas de esgotamento sanitério, tendo por base
réguas transversais a vala, fio de nailon esticado pelos pontos das réguas coincidentes
com eixo desejavel para as tubulacdes e um gabarito que tem como base a geratriz
inferior de todos os tubos.

— Processo a Raio Laser: € um conjunto de procedimentos para locar e controlar o
assentamento de tubulagdes pela materializacdo do greide de assentamento atraves de
espelho e aparelho emissor de raios laser.
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MATERIAIS

Para o assentamento de tubulacdes de PVC rigido de ponta e bolsa, com junta elastica,
em rede de coleta de esgotos sanitarios, SGo necessarios 0s seguintes materiais:

— tubos de PVC rigido de ponta e bolsa com junta elastica;
— anéis de borracha para a execucao da junta eléstica;

— material para limpeza;

— material lubrificante;

— corda de néilon de diametro 1” para a descida de tubos a vala;
— pranchdes de madeira para a descida de tubos a vala,

— madeira para confeccao das réguas e seus suportes;

— cruzeta;

— gabarito;

— fio de nailon;

— pregos 2" x 10;

— piquetes para RN;

— nivel esférico.

EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utilizados no assentamento de tubulacdes de PVC rigido,
ponta e bolsa, com junta elastica para funcionamento como rede de coleta de esgotos
sanitarios sao:

— caminhao para o transporte dos tubos até a vala,

— alavanca, tirfor de capacidade de 1.600 kgf, dotado de cabo de aco com ganchos
revestidos de borracha,

— equipamento para corte e preparo de chanfro.

EXECUCAO
ARMAZENAGEM

Os tubos devem ser armazenados em local com superficie regular e sobre bercos de
madeira.

O empilhamento deve ser feito de maneira a alternar as pontas e as bolsas.
CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA.
— 0s tubos devem ser manuseados e ou icados de preferéncia sempre apoiando 0s

tubos ou feixes de tubos em dois pontos;
— o0icamento deve ser feito com cinta de nylon ou cordas;
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— 0s tubos n&o podem sofrer impactos e arranhdes.

O transporte é geralmente feito por caminhdo, por isso os tubos devem estar bem
amarrados a carroceria e apoiados sobre bercos de madeira.

O manuseio, carregamento e descarregamento dos tubos, deve ser feito com muito
cuidado para que nao seja danificada a superficie do material, a sua bolsa e a sua
ponta.

O empilhamento dos tubos sobre a carroceria do caminh&o deve ser feito dos limites
abaixo:

— tubos DN 100 mm, empilhar até cerca de 20 barras;

— tubo DN 150 mm, empilhar até cerca de 15 barras;

— tubos DN 200 a 250 mm, empilhar de 10 a 12 barras;

— tubos DN 300 a 350 mm, empilhar até cerca de 8 barras;

— tubos DN 400 mm, empilhar até cerca de 6 barras.

Para descarregar os tubos, ndo se pode joga-los ao chao. Os tubos deveréo descer do
caminhdo um a um, de forma manual ou com auxilio de equipamento mecéanico.

DEPOSICAO AO LONGO DAS VALAS

Os tubos devem ser alinhados ou desfilados ao longo da vala, com as bolsas voltadas
para montante, utilizando-se para sua deposicao a lateral da vala que seja oposta a do
lancamento da terra escavada. A quantidade de tubos a ser desfilada ndo pode
ultrapassar aquela que corresponde a capacidade diaria de assentamento de tubulacao
da instaladora, com a excec¢édo que podera ser feita quando ndo haja riscos de desvio ou
depredacédo ou dano por pessoas estranhas as obras, por haver vigilancia permanente.
No caso da excecéo, os tubos deverao ser calgados para evitar rolamentos.

VERIFICACAO DO ESTADO DA VALA

Antes da descida dos tubos para a vala, ela deve ser inspecionada para a verificagdo do
seu estado no que diz respeito a:

— largura;

— profundidade;

— escoramento;

— drenagem,;

— uniformidade do fundo;
— base de assentamento.

ASSENTAMENTO
Apés a liberacdo de um trecho pela Contratante, que se dara pela aprovagdo da Ordem

de Servicos para Execucdo — OSE, ou das informacfes contidas em impresso proprio,
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quando o processo de locacao néo for através de gabarito ou cruzeta. Ficara a cargo da
Contratada a preparacao dos elementos necessarios a locagédo. Estes elementos serdo
verificados pela Contratante para fins de autorizacéo.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o processo das cruzetas deverdo ser
observados 0s seguintes procedimentos:

— instalar perfeitamente as réguas que deverdo ser pintadas em cores de bom
contraste para permitir melhor visada do assentador. As réguas deverdo estar distantes
entre si no maximo 10m;

— colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo, junto a bolsa. O
homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel esférico junto a cruzeta
para conseguir a sua verticalidade;

— encarregado da turma farda visita procurando com o seu raio visual tangenciar as
duas réguas instaladas e a cruzeta que esta sobre um dos tubos. A tangéncia ou ndo do
raio visual sobre os trés pontos indicara se o tubo est4 na posi¢do correta ou ndo. O
primeiro tubo a assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para
montante.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o processo dos gabaritos deverdo ser
observados os seguintes procedimentos:

— instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no maximo 10m, com o objetivo
de diminuir a catenaria;

— pelos pontos das réguas que dao o eixo da canalizacéo, esticar uma linha de nailon,
sem emenda, bem tencionada;

— colocar o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no lado da bolsa,
fazendo coincidir a marca do gabarito com a linha esticada. A coincidéncia da marcagao
com a linha de néilon indicara se o tubo esta na posicdo correta. O primeiro tubo a ser
assentado deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

Para o assentamento de tubos com equipamento Laser, deverdo ser observados 0s
seguintes procedimentos:

— nivelar o primeiro tubo a assentar na ponta e na bolsa, com esta voltada para
montante. O nivelamento devera ser feito no primeiro tubo assentado, solidamente
fixado para que nao esteja sujeito a deslocamentos;

— apos a fixacdo do tubo, instalar o equipamento de materializagdo do alinhamento e
greide, regulando-o para o greide especificado no projeto contido na OSE autorizada
pela contratante;

— com o gabarito translucido, para detecgéo do raio Laser, assenta-se tubo apdés tubo,
segundo a técnica especificada para assentamento e obedecendo ao greide
materializado pelo raio;

— outra opcao consiste em, utilizando o gabarito translicido para deteccdo do raio
Laser, assentar fixa e solidamente, segundo o greide e alinhamento materializado,
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“tubos-guia” ou “manilhas-mée”, a cada 6 m aproximadamente. Apdés a instalacéo
desses “tubos-guia”’ou gabaritos, retira-se o aparelho Laser para outro trecho, e estica-
se a linha de néilon entre guias, materializando um alinhamento e greide, a ser
obedecido no assentamento da tubulagao.

Para o0 assentamento das tubulagcdes, devem ser observados o0s seguintes
procedimentos:

— limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exterior da ponta;

— introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;

— aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica, glicerina, agua de sabao de coco, ou
outro aprovado pela Fiscalizagédo, no anel de borracha e na superficie externa da ponta.
N&o usar 0leo mineral ou graxa;

— introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa com a ajuda de alavanca
ou tirfor; fazer uma marca no tubo e depois recuar 10 mm.

CONTROLE DE QUALIDADE DA EXECUCAO DAS JUNTAS

Para o controle de qualidade da execucao do assentamento das tubulacdes devem ser
executados 0s seguintes ensaios:

— teste de alinhamento;

— teste de vazamento com fumaca;
— teste de infiltrac&o;

— teste de ovalizacao.

a) Teste de Alinhamento

Este teste sera realizado com auxilio de um espelho que caiba em uma manilha e uma
lanterna com boa luminosidade. Consiste em se acender a luz em uma das pontas do
trecho em teste, e na outra, com auxilio do espelho, visualizar o facho de luz que so
podera ser observado se o trecho estiver alinhado e desentupido.

Pela facilidade e simplicidade deste teste, devera ser executado ao final de cada trecho
de mesmo alinhamento e declividade, ou critério da Fiscalizacao.

b) Teste de Vazamento Com Fumaca

Realizado um trecho entre duas inspe¢des e com a vala aberta. Deve-se ter o cuidado
de reaterrar parcialmente a vala, cobrindo-se a parte central do tubo e deixando-se as
juntas a descoberto.

A sequéncia de execucdo é a seguinte:

— vedar as bocas de montante e de jusante da tubulacéao;
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— insuflar fumaca para o interior da tubulacédo por meio de uma ventoinha e maquina de
fazer fumaca, ou qualquer outro dispositivo;
— verificar se ha escapamento pelas juntas.

c) Teste de Vazamento Com Agua

A secdo de linha preparada para o teste devera ser tamponada, tanto na parte superior
quanto inferior, a montante dos PVs.

Em linhas de pouca declividade, dois ou mais trechos entre PVs podem ser testados
simultaneamente.

Em lugares de forte declividade, de onde possam resultar cargas superiores as do
ensaio, ou em que o desnivel ocasione transbordamento do PV inferior, devem ser
instalados pontos intermediarios. Estes pontos devem permitir testar varios trechos com
desnivel ndo superior a carga de ensaio (no maximo 10 m de coluna d’agua para as
linhas submetidas a presséo atmosférica e 1,5 vezes a pressédo de servigo para as de
recalque).

Basicamente, a sequéncia de execucao do ensaio é a seguinte:

— quatro horas antes do periodo oficial de testes, enche-se com agua o trecho em
estudo para permitir que tanto a junta quanto o tubo fiquem saturados;

— enche-se 0 PV de montante com agua, numa altura h;

— mede-se cuidadosamente a profundidade da agua no PV a partir de um ponto de sua
borda;

— apos o periodo de 1 hora, mede-se a profundidade do nivel da agua a partir do ponto
assinalado na borda do PV;

— mede-se e calcula-se a perda de agua durante o periodo de teste;

— para tubos de grandes didametros que permitam a entrada de um homem, as juntas
poderdo ser ensaiadas individualmente, com dispositivos especiais de vedacéao.

O vazamento permissivel na secdo em teste sera funcdo das condi¢cdes locais. Como
orientagdo inicial, podera ser adotado o valor de dois litros por hora a cada cem metros
por centimetro de diametro para altura de 0,60 m no PV de montante. Para alturas
maiores, € admissivel um adicional de 10% na vazéo para cada acréscimo de 0,60 m no
nivel da agua no interior do PV.

d) Teste de Infiltracao
O teste de infiltracdo € sempre realizado com vala fechada. O trecho a ensaiar podera
ter qualquer declividade e deverd sempre estar entre dois PVs consecutivos, a menos

gue se tenha certeza da impermeabilidade dos PVs intermediarios.

A sequéncia de execucdo do teste é a seguinte:
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— tamponar a boca de cima do coletor, a jusante do PV;

— colocar, na boca de baixo, um reservatorio para coletar a agua que se infiltra na rede,
no trecho em estudo;

— apos o periodo de uma hora, medir o volume de agua recolhido.

Com as mesmas ressalvas mencionadas para o teste de vazamento, podera ser
adotado o valor de infiltracdo limite o de dois litros por hora, a cada metros por
centimetro de diametro.

e) Teste de Ovalizacéo

O teste de ovalizagéo tem a finalidade de comprovar o comportamento das tubulagdes
de PV a PV, ap0s a compactacao.

Para a realizacdo do teste basta introduzir um mandril por todo interior do coletor,
observando-se a sua ovalizacdo, que ndo poderad ser superior a 5%. Se ocorrer
ovalizacéo, todo o trecho devera ser recompactado.

MEDICAO

Sera feita pela extensdo, em metro linear (m), de tubulacdo assentada, com aprovacéo
da Fiscalizacdo e os custos com mao-de-obra e equipamentos para a execugao dos
servicos topograficos para locacdo e acompanhamento da Obra serdo inclusos nas
despesas indiretas.

PAGAMENTO INCLUI:

—fornecimento de material para limpeza das bolsas e de lubrificante para os anéis;
—fornecimento de recursos humanos, materiais e equipamentos para desfile dos tubos
junto as valas para descida dos tubos e o seu alinhamento, para o assentamento da
tubulagcéo e para os ensaios de estanqueidade das juntas;

- aquisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo, depreciacdo e
conservagao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

- aquisicdo, carga, transporte, descarga, aplicacdo, ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc.);

- mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucdo dos servicos
objeto desta Especificacao.

26 — ASSENTAMENTO, MONTAGEM E REMOCAO DE TUBULACOES, PECAS,
CONEXOES, VALVULAS E APARELHOS — DE CONCRETO, FoFo, CERAMICO, PVC
E PEAD.

OBJETIVO
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Estabelecer os critérios gerais, necessarios para 0s servicos de assentamento de tubos
para os sistemas de esgotamentos sanitarios. Deverdo ser considerados toda a mao-de-
obra, materiais e equipamentos necessarios para os servicos de assentamento de tubos.
Salienta-se que as normas da ABNT nao deveréo ser infringidas.

SERVICOS
TRANSPORTE

Os tubos devem ser transportados até a vala, manualmente ou em caminhdes.Quando
transportados em caminhdes, os mesmos deverdo ser apoiados sobre sarrafos, com as
bolsas livres.

ARMAZENAMENTO

Os tubos devem ser dispostos ao longo da vala, também, com as bolsas livres, ou seja,
apoiados ao longo da geratriz inferior, sobre local livre de pedras ou objetos salientes.
Devem permanecer neste local o0 menor tempo possivel a fim de evitar acidentes e
deformacdes.

DISTRIBUICAO

A descida dos tubos na vala deve ser manualmente, sem arrasto. Os tubos devem ser
colocados com a sua geratriz inferior coincidindo com o eixo da vala e berco, de modo
que as bolsas fiqguem nas escavacdes previamente preparadas, assegurando um apoio
continuo do corpo do tubo.

ASSENTAMENTO

Devem ser montados com as bolsas dos tubos voltados para montante, para serem
acoplados as pontas dos tubos subsequentes. Sempre que for interrompido o trabalho, o
altimo tubo assentado devera ser tamponado, a fim de evitar entrada de elemento
estranho na tubulacéo.

Normas Gerais para Execucao dos Servi¢os e Fornecimento de Materiais
Descricdo do Servigco para Manilhas

Transporte e manuseio no local de assentamento das manilhas e conexdes. Limpeza
prévia das manilhas e conexdes, descida na vala e assentamento propriamente dito
diretamente sobre o solo ou sobre ber¢co de concreto, incluindo o posicionamento,
alinhamento, nivelamento, apoios, travamento e confeccdo das juntas rigidas
(argamassa 1:3). Inclui, quando for o caso, a execucao dos testes de alinhamento da
tubulacéo e de estanqueidade das juntas (espelho e fumacga).
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Transporte e manuseio no local de assentamento das manilhas e conexdes. Limpeza
prévia das manilhas e conexdes, descida na vala e assentamento propriamente dito
diretamente sobre o solo ou sobre ber¢co de concreto, incluindo o posicionamento,
alinhamento, nivelamento, apoios, travamento e fixagdo das juntas elasticas. Inclui,
quando for o caso, a execucdo dos testes de alinhamento da tubulacdo e de
estanqueidade das juntas (espelho e fumaca).

Descricdo do Servigo de tubo de Concreto

Transporte e manuseio no local de assentamento dos tubos. Limpeza prévia dos tubos,
descida na vala e assentamento propriamente dito diretamente sobre o solo ou sobre
berco de concreto, incluindo o posicionamento, alinhamento, nivelamento, apoios,
travamento, confeccdo das juntas rigidas (argamassal:3). Inclui, quando for o caso, a
execucdo dos testes de alinhamento de tubulacdo e de estanqueidade das juntas
(espelho e fumaca).

Transporte e manuseio no local de assentamento dos tubos. Limpeza prévia dos tubos,
descida na vala e assentamento propriamente dito diretamente sobre o solo ou sobre
berco de concreto, incluindo o posicionamento, alinhamento, nivelamento, apoios,
travamento, fixacdo das juntas elasticas (anel de borracha). Inclui, quando for o caso, a
execucdo dos testes de alinhamento de tubulacdo e de estanqueidade das juntas
(espelho e fumaca).

Descricdo do Servigo de tubos de PVC

Marcagdo da area de escavagdo e demais pontos notdveis da rede. Pesquisa das
interferéncias existentes e situadas ao longo da rede, adutora ou coletor. Transporte e
manuseio interno no local de assentamento dos tubos e conexdes. Limpeza prévia dos
tubos e conexdes, descida na vala e assentamento propriamente dito diretamente sobre
o fundo da vala, incluindo o posicionamento, alinhamento, nivelamento, apoios,
travamento e fixacdo das juntas de borracha.

Descricdo do Servico de tubos de FoFo

Transporte e manuseio no local de assentamento dos tubos e conexdes. Limpeza prévia
dos tubos e conexdes, descida na vala e assentamento propriamente dito diretamente
sobre o fundo da vala, incluindo o posicionamento, alinhamento, nivelamento, apoios,
travamento, aplicagcéo das juntas de borracha.

Descricao do Servigo de tubos de PEAD

Determinar o diametro do tubo a ser soldado e escolher o para de termo-elemento
adequado (macho e fémea);

Fixar os termos-elemento firmemente no corpo do polifusor, por meio de parafusos;
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Pré aquecer o polifusor durante 15 minutos, certificando-se que tenha atingido a
temperatura obrigatoria de 220° a 230° C;

Limpar sempre a extremidade do tubo e a bolsa da conexdo a serem soldadas com
acetona ou solucéo limpadora para PVC, no maximo 15 minutos antes da execucéo da
solda;

Introduzir sem rotagéo, a extremidade do tubo e a bolsa da conexdo nos respectivo
termos-elemento, ja aquecida, aplicando forca suave (porém, maior na conexao) e
mantendo assim até a formacdo de uma pequena rebarba em toda a volta do tubo e a
conexao encostarem-se a placa (ndo forcar o tubo até o fim do termo-elemento);

Retirar o tubo e a conexdo e encaixar um no outro, sem, rotacdo, até a face do tubo
atingir o fim da bolsa da conexdo, mantendo-os assim, pressionados, por 20 segundos;

O resfriamento total ocorre apds 15 a 25 minutos. Até entdo, ndo solicite a tubulacéo
esforcos, nem pressurize a linha;

Nao lixe, ndo raspe e conserve sempre o Equipamento para solda com a capa de
protecdo quando ndo estiver em uso;

Nunca colar, curvar a fogo, construir conexdes na Obra, abrir roscas, recuperar soldas
mal feitas ou usar material ndo especificado para soldagem e isolamento;

Instalar respiros nos pontos mais altos da tubulacdo, conforme Norma ABNT, e purgar
todo o ar da linha;

Fazer o teste hidrostatico com pressdao 50% maior do que a de servico, antes de
chumbar os tubos e fechar as prumadas.

Equipamentos:

Maquina de solda semi-automética adequada ao didmetro da tubulacéo; (conforme
especificacdo do material), ponto de forca 220v., Monofasico ou Trifasico; Cavaletes
com roletes para facilitar o arraste da tubulacao.

Preparacao:

Alinhar os tubos e/ou conexfes nas abracadeiras, facea-los, checar o paralelismo,
certificando-se que o desnivel ndo seja maior que 10% da espessura do tubo;

Placa de aquecimento devera ser limpa a cada cinco soldas, com pano embebido em
alcool ou solucao limpadora para tubos de PVC. Checar a temperatura de soldagem de
220° a 230° C;
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A placa devera ser pré-aquecida durante pelo menos 15 min. antes da primeira
soldagem.

Aquecendo as pontas do tubo pressione as superficies dos tubos contra a placa de
soldagem ate surgimento de um anel de fusdo em toda a volta das pontas dos tubos;

Reduzindo a pressdo, mantendo o contato e inicie a cronometragem do tempo de
aguecimento conforme indicagao do fabricante;

Unindo os tubos ap6s aguardar o tempo de aquecimento, afastar os tubos e retirar
rapidamente a placa de soldagem, pressionar as pontas dos tubos uma contra a outra,
rapidamente atingindo a pressao de soldagem; este processo deve obedecer ao tempo e
pressdo de soldagem conforme especificado pela fabricante.

SINALIZACAO

-Luminarias de Sinalizacao

-Fornecimento, instalacdo e manutencao de luminarias de sinaliza¢do, conforme Padrao
da Prefeitura Municipal.

-Placas de Sinalizacéo

-Fornecimento, instalacdo e manutencao de placas de sinalizacédo, conforme Padréao da
Prefeitura Municipal.

Passadicos para Veiculos e Pedestres
Para veiculos

-Metalicos - Serdo executados em chapas de aco 1020, espessuras de 3/4” a 7/8”, com
modulos de 1,50 x 3,00 m.

-Madeira - Serdo executados com pranchfes de madeira de lei de 30 x 4 cm,
contraventada com dois pranchdes idénticos aos primeiros e dotados de pecas de
madeira de 8 x 8 cm em suas extremidades, para funcionarem como guias.

Para pedestres

-Serdo executados em pranchdes de madeira de lei de 30 x 4 cm, com guarda corpo
também em madeira de lei, com moédulos de 1,50 x 1,00 m.

Providéncias relativas ao transito

-Nas areas publicas abrangidas pela construcédo das obras, terdo que ser adotadas as
providéncias necessarias para evitar acidentes ou danos as pessoas e aos veiculos,
ficando a FISCALIZACAO com poderes de julga-las. Em particular devera ser
providenciada a delimitacdo das areas em que serdo acumulados 0s materiais
necessarios a construcdo das obras previstas, obedecendo as prescricbes do Cdédigo
Nacional do Transito, do Ministério do Trabalho e da Prefeitura. A delimitacdo seré feita
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nos moldes prescritos pelos referidos érgdos. A sinalizacdo adotada devera permanecer
acesa, mesmo durante as chuvas pesadas ou fortes ventanias. Nas ruas em servico,
deveréo ser colocados avisos nas esquinas mais proximas.

-As areas delimitadas deverdo ser reduzidas ao indispensavel de modo a causar o
minimo obstaculo ao transito. Podera ser interrompida a circulagcdo dos veiculos na
metade da rua, e, somente em casos de absoluta necessidade, interrompida totalmente
a circulacdo, com desvio do transito dos veiculos para as ruas adjacentes.
-Programacao preliminar das delimitacbes a que se refere o item precedente, de acordo
com a Prefeitura Municipal.

-Construcédo de passadicos e protecdo adequada para livre circulagéo e incolumidade
dos pedestres, de modo a permitir 0 acesso dos mesmos as travessias dos logradouros,
aos edificios e lojas, etc.

-Em logradouros, nos quais a FISCALIZACAO julgar necessario as valas seréo cobertas
com chapas metalicas, a fim de permitir o livre transito de veiculos.

-Construcdo de passarelas adequadas, onde indispensaveis, a critério da
FISCALIZACAO, para permitir a entrada e saida de veiculos dos edificios importantes,
garagens, oficinas, hospitais, etc.

-Terminados os servicos, fazer comunicacdo aos 6rgdos competentes para reabertura
do transito, mediante autorizacéo prévia da FISCALIZACAO.

-Todos 0s materiais necessarios, inclusive luminarias, placas metalicas para delimitacao
de areas e chapas de aco para uso em vias de grande trafego, serdo fornecidos,
instalados e mantidos pela CONTRATADA.

RECOMENDACOES GERAIS

As seguintes recomendacfes gerais de assentamento se aplicam as tubulacoes,
independente do tipo de material.

— O alinhamento e nivelamento da base da tubulagédo serd executado com a utilizacdo
de aparelhos topogréaficos. O assentamento e montagem da tubulacdo somente poderao
ser executados ap0Os aprovacao pela FISCALIZACAO;

— O abaixamento do tubo na vala somente podera ser iniciado ap0s um rigoroso exame
de suas condi¢les, visando a identificacdo de defeitos ou danos no seu revestimento
interno, e apos verificacdo das condi¢cdes de suporte do fundo da vala;

— Quaisquer irregularidades ou defeitos observados deverdo ser corrigidos
prontamente pela CONTRATADA;

— Antes do inicio da operacdo de abaixamento e acoplamento da tubulacdo, a
CONTRATADA devera comunicar a FISCALIZACAO os recursos de pessoal e
equipamentos que pretende utilizar para execugédo do assentamento dos tubos na vala,
— Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, no lado oposto da terra retirada da
escavacao ou sobre esta, em plataforma devidamente preparada. Quando néo for
possivel essa solucdo, os tubos deverdo ficar livres de eventual risco de choques,
resultantes principalmente da passagem de veiculos e maquinas;
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— A descida do tubo ao fundo de vala deve ser executada de modo que a sua
extremidade ndo se choque com a extremidade do outro tubo ja assentado. Em seguida
o0 tubo ser& conduzido lentamente até o outro, estando os eixos alinhados;

— A CONTRATADA devera realizar a movimentacdo dos materiais, mesmo em
distancias pequenas, utilizando-se processos, equipamentos e cuidados apropriados e
considerando que cada material exige um meétodo diferente, peculiar as suas
caracteristicas fisicas;

— Os tubos e conexbes exigem tratamento especial na sua manipulacdo, sendo
terminantemente vedado o uso de corrente, alavancas, ganchos, pecas de madeira
estreitas, cordas ou cabos de aco, sem a devida protecdo. Deve-se usar pranchdes
largos e tiras de lona para movimentacdo dos tubos, tendo-se sempre extremo cuidado
com o revestimento externo;

— O assentamento dos tubos devera obedecer rigorosamente as cotas e aos
alinhamentos indicados no projeto, observando-se que a bolsa de cada unidade esteja
sempre na posi¢do de montante, em relacdo ao sentido de escoamento;

— Antes de sua colocagédo na vala, os tubos a serem utilizados sofrerdo vistoria da
CONTRATADA, juntamente com a FISCALIZACAO, nio se aceitando em hipbtese
alguma o assentamento de tubos defeituosos.

MEDICAO E PAGAMENTO

Os trabalhos medir-se-80 e serdo avaliados pela fiscalizacgdo da CODEVASF e néo
sendo levados em conta nessas medi¢des 0s servigos que a Contratada efetuar fora das
solicitacdes indicadas pela Fiscalizacdo. Este servico serd pago pelo preco unitario
constante da planilha de orgcamentagdo de obras. O preco devera incluir mao-de-obra,
materiais, ferramentas e equipamentos necessarios para a execucao dos servicos.

27 — TRANSPORTE DE TUBOS, PECAS E CONEXOES.
OBJETIVO E DEFINICOES

OBJETIVO: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados no transporte de tubos, pecas e conexdes, inclusive as opera¢des de carga e
descarga dos mesmos.

DEFINICOES: para fins desta Especificacéo, foram adotadas as seguintes defini¢cdes:

e Carga: operagdo de movimentacao de tubos e pecas do estoque adjacente para a
unidade transportadora, inclusive arrumacdo da carga, realizadas com equipamentos
e/ou manualmente;

e Descarga: operacdo inversa a da carga, quando os tubos e pecas sdo movimentados
da unidade de transporte para estoque adjacente ou diretamente para disposi¢cao em fila
ao lado da vala;
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e Momento de Transporte: produto da distancia de transporte, do local onde foi
efetuada a sua carga até o local de descarga, pelo peso ou pela extensdo dos tubos
transportados;

MATERIAIS
Os materiais envolvidos nos servi¢cos aqui especificados constituem-se de:

— cintas e lingadas;

— sacos, areia;

— bercos de madeira;

— cordas de sisal e nylon;

— cabos de aco, etc.;

— colchao de laminas de borracha;
— cruzetas de madeira.

EQUIPAMENTOS
Para a execucédo dos servigos poderéo ser utilizados os seguintes equipamentos:

— caminhao carroceria;
— guindaste;
— caminhao com munck.

EXECUCAO

Esta Especificacdo compreende o fornecimento dos servicos de carga, transporte e
descarga de tubos, pecas e conexfes utilizados em obras de aducado, redes de
distribuicdo, redes de coleta e interceptora de esgoto sanitario, inclusive transporte e
manuseio do canteiro até o local de assentamento.

Seré& obrigacdo do Construtor, manter nos locais de armazenamento, pessoal qualificado
e equipamentos adequados para o0 recebimento e carregamento dos materiais, sendo
ele responsavel por qualquer prejuizo, avaria ou desaparecimento dos mesmos.

Todo o material devera ser manuseado, deslocado, transportado, carregado e
descarregado convenientemente, de maneira a hdo provocar danos nos mesmos.

O Construtor devera tomar total conhecimento das instrucdes especificas de transporte
e armazenamento de cada tipo de material, pois cada um deles possui particularidades
importantes para sua conservacao. Todas as instru¢cdes dos fabricantes devem ser
rigorosamente seguidas.

Os tubos de PVC devem ser protegidos da a¢éo direta e continua dos raios solares.
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Os tubos de F°F° e aco deverdo ficar apoiados sobre bases de madeira ou bergos
acolchoados por laminas de borracha, conforme orientagdes do fabricante.

No transporte rodoviario, os veiculos deveréao ter carroceria adequada e compativel com
as dimensdes dos tubos.

As pecas deverdo ser transportadas e manuseadas, sendo as suas extremidades
devidamente contraventadas com cruzetas de madeira firmemente colocadas, que
somente serdo removidas apos autorizacdo da Fiscalizacao.

Deve-se atentar para 0s pontos mais vulneraveis das pecas e acessorios, tais como
hastes de registro, etc., que poderdo danificar-se facilmente, no caso de ocorrerem
choques.

Especial cuidado devera ser observado na protecdo do revestimento interno dos tubos
de ferro fundido e dos tubos de aco carbono; o equipamento interno de icar devera usar
bracadeiras ou cabos externos, ndo se permitindo qualquer ponto de apoio na parte
interna revestida.

Na operacdo de descarga manual, os tubos ndo poderdo ser jogados em hipotese
alguma. Devem ser retirados através de rampas executadas com vigas de madeira
sobre as quais possam deslizar ou rodar suavemente com auxilio de operarios. Poderéo
também ser descarregados através de guinchos e/ou cordas, tomando-se a precaucao
de evitar danos nas &reas de esfor¢os concentrados.

Visto que a maioria dos servigos aqui especificados, sdo executados em areas publicas,
deverdo ser observados os aspectos relativos a seguranca dos transeuntes e veiculos,
bem como dos locais de trabalho. Estes serdo sinalizados de modo a preservar a
integridade dos proprios operarios e equipamentos utilizados.

Deveréao ser definidos e mantidos acessos alternativos, evitando-se a total obstrucdo de
passagem de pedestres e/ou veiculos.

A distribuicdo dos tubos, uma vez descarregados, devera ser feita tdo perto da vala
guanto possivel para evitar manuseios excessivos. Se a vala ndo estiver aberta, colocar-
se-80 os tubos do lado oposto aquele em que se pretenda amontoar os produtos da
escavacao, de tal forma que figuem protegidos do transito, de pedestres e de
equipamentos pesados, através de tapumes ou cercas.

Os tubos que tenham sido colocados ao lado das valas serdo examinados pela
Fiscalizacdo, devendo-se rejeitar aqueles que apresentem algum defeito.

Quando néao for possivel realizar as operacdes descritas anteriormente, as tubulacdes
deverdo ser armazenadas em locais autorizados pela Fiscalizagao.
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O local de estocagem, quando for o caso, deve ser previamente escolhido, de facil
acesso e livre da acdo de agentes fisicos e quimicos que possam causar danos aos
materiais. As bases para apoio das tubulacdes e o seu empilhamento deverdo estar de
acordo com as instrucdes dos fabricantes.

Os anéis de borracha devem ser guardados de preferéncia dentro da propria
embalagem, em locais ao abrigo das intempéries e ndo sujeitos a temperatura externas.
Recomenda-se guarda-los em lugar escuro e a uma temperatura em torno de 20°C.

Os adesivos plasticos, solucdo limpadora e lubrificante devem ser estocados em local
protegido do fogo ou calor excessivo.

O Construtor devera evitar a entrada de qualquer material estranho como terra,
folnagem, pontas de eletrodos, etc., nos tubos. Em nenhuma hipétese os tubos deverdo
ser usados como locais de armazenamento de ferramentas, ou quaisquer outros
materiais.

CONTROLE

Na carga, transporte e descarga dos tubos, aqueles que, por descuido ou negligéncia,
apresentarem deterioracoes, serdo reparados ou substituidos a juizo da Fiscalizacéo, e
todos os custos provenientes destas operac¢des correrdo a cargo do Empreiteiro.

As pecas que tenham sofrido deformacdes, especialmente nos seus extremos, serao
separadas empregando-se equipamentos e métodos adequados que lhes permitam
restituir sua forma correta, com aplicagdo de pressao, mas, em nenhum caso, por
processos que impliquem em emprego de ferramentas de golpe.

Previamente a sua instalacéo, cada tubo ou peca especial devera estar limpo de terra,
Oleo, poeira ou qualquer outro material que se encontre no seu interior ou nas partes
externas das suas extremidades, onde serdo colocadas as juntas.

Devem-se bater levemente os tubos com martelo para descobrir, pelo som, possiveis
rachaduras. Os tubos, pecas ou conexdes rachadas, seréo rejeitados pela Fiscalizacao,
sem Onus para a Contratante.

A Fiscalizacdo podera impugnar os equipamentos mecanicos que, a seu critério, forem
inadequados e improprios as condi¢cdes de operagdo. Somente em casos especiais, e
com a devida autorizacdo da Fiscalizacdo, poderdo ser usados pérticos com talhas,
paus de carga, tripés e outros acessorios descolaveis manualmente.

O controle do trafego serd de responsabilidade do Construtor, devendo este,
responsabilizar-se por prejuizos causados em ruas, rodovias federais, estaduais,
municipais e outras propriedades durante a execuc¢do dos servigcos ora especificados.
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Na distribuicdo dos tubos, o Construtor devera ter o maximo cuidado para nao obstruir
as rodovias federais, estaduais, municipais ou particulares, bem como zelar para que a
operacdo nao venha constituir perigo para o trafego de veiculos. O Construtor
responsabilizar-se-a pelo ndo cumprimento de tais recomendacdes.

MEDICAO

Os servicos de transporte de tubos, pecas e conexfes estdo inclusos no prego de
fornecimento e assentamento dos mesmos e devem ser posto na obra e no local de
aplicacao, exceto quando o servigo de transporte de tubos, pecas e conexdes existir na
planilha de orcamento:

— a carga, transporte e descarga de tubos, pecas e conexdes, constituem-se em
servigos previstos apenas em situagdes especiais e definidos pela Fiscalizacao;

— 0s custos com toda movimentacao dos tubos, pecas e conexdes dentro do canteiro
serdo inclusos nas despesas indiretas da Obra.

INCLUSO NO PRECOS:

— carga manual ou mecanica dos tubos, pecas, conexdes e acessorios;

— descarga manual ou mecanica dos tubos, pecas, conexdes e acessorios, no local
das obras;

— fornecimento de todos os materiais necessarios ao apoio e armazenamento dos
tubos, pecas, conexdes e acessorios;

— aguisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo, depreciacdo e
conservagao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

— aguisicdo, carga, transporte, descarga, aplicacdo, ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc.);

— mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucdo dos servicos
objeto desta Especificacao.

28 — DEMOLICAO E RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACAO
OBJETIVO E DEFINICOES

OBJETIVO: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos para o
levantamento ou demolicdo de pavimentacdo para abertura de valas, com
aproveitamento posterior, ou ndo, dos materiais e a recomposi¢cdo dos mesmos.

DEFINICOES: para fins de uso desta Especificacdo, serdo adotadas as seguintes
definicdes:

e Levantamento de Pavimentos: diz-se da retirada das pecas que compdem um
pavimento de maneira que se possa reaproveita-las, sendo todas, mas a sua maioria. O
termo € usado para paralelepipedos, pedra portuguesa, tacos, placas pré-moldadas de
concreto, blocos articulados de concreto, etc;
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e Demolicdo de Pavimentos: diz-se da remocdo do pavimento por destruicdo de sua
estrutura, quando o pavimento ndo € composto de pequenas partes (concreto asfaltico,
piso de concreto com placas grandes e espessas) e quando, mesmo composto de
partes pequenas, estara solidaria a outra estrutura grande e continua (ladrilho hidraulico
sobre base de concreto);

e Recomposicdo de Pavimentos: trata da execucdo de todos os servicos ligados a
realizacdo da recomposicdo de pavimentos danificados para escutar os servicos de
implantacédo das unidades do sistema de esgotamento sanitario.

MATERIAIS
N&o existem materiais de consumo para 0s servi¢cos especificados.
EQUIPAMENTOS

Os equipamentos que poderédo ser utilizados na execucdo dos servicos constituem-se
em:

— martelete;
— compressor pneumatico;
— ferramentas e utensilios de uso manual.

EXECUCAO

CONSIDERCOES GERAIS

Os servicos de demolicdo serdo executados de forma a atender as necessidades de
reaproveitamento ou ndao dos materiais. A Fiscalizacdo definirhd, em cada caso, se 0s

materiais serao reaproveitados ou nao.

A critério da Contratante, os servicos poderdo ser contratados e executados em troca
parcial ou total dos materiais remanescentes.

Quando os materiais forem reaproveitaveis, serdo de propriedade da Contratante e
deverdo ser transportados para local definido pela Fiscalizagdo, com os devidos
cuidados que cada material exigir.

LEVANTAMENTO DE PARALELEPIPEDO, PEDRA IRREGULAR E BLOCO
ARTICULADO DE CONCRETO.

A area do pavimento a ser levantado devera ser demarcada e isolada para evitar danos
aos pedestres e operarios.

As pecas serdo retiradas com o uso de ferramentas adequadas.
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Os paralelos / pedras / blocos removidos seréo limpos e armazenados em local préximo
da obra, para posterior utilizacéo.
LEVANTAMENTO DE PASSEIO EM CONCRETO SIMPLES

A area da pavimentacdo a ser retirada, deverd ser demarcada e isolada, para evitar
danos aos pedestres e operarios.

A execucdo desse servico sera feito por profissional habilitado, obedecendo aos critérios
de seguranca pertinentes.

O pavimento serd demolido com o uso de martelete pneumatico.
O material resultante da demoli¢cdo deverd ser transportado para bota-fora.
LEVANTAMENTO DE GUIAS OU MEIO-FIO PRE-MOLDADO

A area de trabalho, devera ser demarcada e isolada, para evitar danos aos pedestres e
operarios.

Devera ser retirado o rejuntamento entre as guias ou meios-fios pré-fabricados de
concreto e as valas seréo abertas para a retirada das pecas.

A retirada das guias ou meio-fio sera feita manualmente e as pecas retiradas seréo
colocadas nas proximidades da vala para posterior assentamento.

DEMOLICAO DE ASFALTO

A area da pavimentacdo a ser demolida, devera ser demarcada e isolada, para evitar
danos aos pedestres e operarios.

A execucao desse servigo serd feito por profissional habilitado, utilizando martelete,
obedecendo aos critérios de seguranca pertinentes.

O pavimento sera marcado e cortado com o martelete pneumatico.
O asfalto sera demolido com martelete, retirado do local e levado a bota-fora.
LEVANTAMENTO DE PEDRA PORTUGUESA

A éarea do piso a ser demolido deve ser demarcado e isolado para evitar danos aos
pedestres e operarios.

O piso sera retirado com o uso de ferramentas adequadas.
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As pecas aproveitaveis serdo selecionadas por cor e estocadas separadas, para facilitar
0 reaproveitamento e as demais levadas a bota-fora.

LEVANTAMENTO DE PLACAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO EM PASSEIO

A area da pavimentacgéo a ser demolida deve ser demarcada e isolada para evitar danos
aos pedestres e operarios.

O piso sera retirado com o uso de ferramentas adequadas.

As placas retiradas em condi¢cfes de uso serdo limpas e armazenadas em local proximo
da obra, para posterior utilizacdo e as placas quebradas serao levadas a bota-fora.

DEMOLICAO DE PASSEIO EM LADRILHO HIDRAULICO

A area do passeio a ser demolido deve ser demarcado e isolado para evitar danos aos
pedestres e operarios.

O piso e a base de concreto serédo retirados com o uso ferramentas adequadas.

@] material~demolido sera levado a bota-fora.
DEMOLICAO DE SARJETA DE CONCRETO

A faixa de sarjeta a ser retirada devera ser demarcada e isolada para evitar danos aos
pedestres e operarios.

A sarjeta sera demolida com o uso de martelete.
O material demolido devera ser retirado do local e levado a bota-fora.
DEMOLICAODE PAVIMENTO DE CONCRETO

A éarea da pavimentacdo a ser retirada, devera ser demarcada e isolada, para evitar
danos aos pedestres e operarios.

A execucdo desse servigo sera feito por profissional habilitado, obedecendo aos critérios
de seguranca pertinentes.

O pavimento sera demolido com o uso de martelete pneumatico.
O material resultante da demolicéo devera ser transportado para bota-fora.
CONTROLE

O controle dos servigos sera visual.

137
F:\ESPECIFICACOES TECNICAS MG.doc



c o D EVAS F gci)nmigaérrlL?a?jae Iljng\?ﬁ?ml\;&i)ogi \_/2.|/| e|5 do Sdo Francisco e do Parnaiba

A remocao de pavimentacado deve ser feita na largura da vala acrescida de 10 cm para
cada lado, no leito da rua e 5 cm para cada lado no passeio.

Os materiais reaproveitaveis devem ser limpos e armazenados em locais que menos
problemas causem a obra.

CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS
MEDICAO

A demolicdo de pavimento sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de pavimento
levantado ou demolido:

— a carga do expurgo do local de espera para o veiculo transportador, o posterior
transporte e descarga no local de bota-fora, quando necessarios, serdo remunerados
separadamente;

— todos os materiais danificados de pavimentacdo que seriam reaproveitados deverao
ser substituidos sem 6nus para a contratante.

PAGAMENTO INCLUI:

— execucdo de levantamento / demolicdo de pavimento;

— remocgao, carga, transporte e descarga de material reaproveitavel, para local de
armazenagem e de expurgo para local de espera ou bota-fora;

— controle geométrico;

— demolicdo da base de concreto subjacente ao ladrilho hidraulico;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo, depreciacdo e
conservagao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicagcdo, ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc.);

— mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execu¢cdo dos servicos
objeto desta Especificacao.

MEDICAO

A demolicdo das guias ou meio-fio sera feita pela extensdo, em metro linear (m), de
meio-fio levantado.

— a carga do expurgo do local de espera para o veiculo transportador, o posterior
transporte e descarga no local de bota-fora, quando necessarios, serdo remunerados
separadamente.

PAGAMENTO INCLUI:

— execucéo de levantamento de meio-fio;
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— remocdo, carga, transporte e descarga de material reaproveitavel, para local de
armazenagem e de expurgo para local de espera e bota-fora;

— controle geomeétrico;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, operagao, manutencédo, depreciacdo e
conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacdo, ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc.);

— mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucdo dos servigos
objeto desta Especificacao.

MEDICAO
Demolicdo de sarjetas sera feita pelo comprimento, em metro linear de sarjeta demolida.

— a carga do expurgo do local de espera para o veiculo transportador, o posterior
transporte e descarga no local de bota-fora, quando necessarios, serdo remunerados
separadamente.

PAGAMENTO INCLUI:

— execucdo de demolicdo de pavimento ou sarjeta de concreto;

— controle geométrico;

— remocao, carga, transporte e descarga de expurgo para local de espera;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo, depreciacdo e
conservagao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicagdo, ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc.);

— mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execu¢cdo dos servicos
objeto desta Especificacao.

RECOMPOSICAO

EXECUCAO

CONSIDERCOES GERAIS

A recomposicéo de pavimentos danificados pelos servicos de escavagao de valas para
obras devera utilizar os materiais equivalentes aos existentes, bem como a
recomposicao da base sera a mais proxima a base original.

Os servigcos de recomposicao serdo executados de forma a atender as necessidades de

reaproveitamento ou ndo dos materiais. A Fiscalizacdo definira, em cada caso, se 0s
materiais serdo reaproveitados ou néo.
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A critério da Contratante, os servicos poderdo ser contratados e executados em troca
parcial ou total dos materiais remanescentes.

Quando os materiais forem reaproveitaveis, serdo de propriedade da Contratante e
deverdo ser transportados para local definido pela Fiscalizacdo, com os devidos
cuidados que cada material exigir.

RECOMPOSICAO DE PARALELEPIPEDO, PEDRA IRREGULAR E BLOCO
ARTICULADO DE CONCRETO.

No pavimento poliédrico o calgcamento sera constituido de pedras irregulares, cravadas
de topo por percussao, ou seja, as pedras serdo justapostas no assentamento sobre
uma base de solo estabilizado. O rejuntamento devera ser de cimento betuminoso ou
mistura de agregado e argila. Os servigos neste tipo de calcamento devem ser seguir a
norma NBR 7193 da ABNT.

O preparo da base obedece:

-A espessura da deve ser indicada no projeto e nunca inferior a 10 cm apos a
compactacao;

-A mistura para base, mistura terrosa com caracteristicas de granulometria e
plasticidade que permitam a execucdo de uma camada estabilizada de tipo grossa,
devidamente homogénea e no grau conveniente de umidade, € aplicada sobre o leito
com espessura uniforme, seguindo-se a compactacéo, com rolo compressor liso, de trés
rodas, de massa minima de 12 toneladas;

-A operagdo de compactacdo deve comecar da periferia para o centro, em faixas
longitudinais, de modo que cada passagem do rolo compressor abranja metade da faixa
precedente;

-Sobre a base preparada e aprovada pela fiscalizacdo é lancada uma camada de
mistura granular utilizada na base com espessura de 7 cm, sobre a qual sera assentada
as pedras mestras, com espacamento de 4,00 m no sentido longitudinal e 1,00 a 1,50 m
no sentido transversal, de acordo com os perfis aprovados.

As demais pedras serdo entrelacadas e bem unidas, de modo que nao coincidam as
juntas vizinhas, ficando de forma alongada em sentido transversal ao eixo da via publica.

As juntas maiores sao tomadas com lascas de pedras e as menores com a mistura
utilizada na base e deixando-se sempre limpas as faces de rolamento.

No mesmo dia de execucao, o revestimento deve ser coberto por uma camada de areia
seca e limpa de cerca de 0,01 m de espessura e batido a soquete.

No pavimento de calcamento com paralelepipedos devem ser de concreto, granito ou de
outras rochas que satisfacam plenamente as especificacdes. O assentamento dos
paralelepipedos sera feito, de preferéncia, sobre uma base de areia, com espessura
minima de 5cm, tomando-se o cuidado de socar, fortemente, o terreno antes de lancar a
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areia. Os paralelepipedos serdo colocados em fiadas corridos e desencontrados no
sentido transversal da rua.

Em casos especiais, 0 projeto podera exigir para o assentamento de paralelepipedos:

a) base de macadame (pedra britada, revestida de saibro);
b) base de cascalho de barranco;
c) base com aterro de minério de ferro.

No pavimento com revestimento tipo bloco articulado de concreto, devera ser constituido
de lajotas hexagonais articuladas, em concreto vibrado, com espessura variavel e
idéntica ao material existente. A recomposi¢cdo obedecerd as instru¢des técnicas do
fabricante.

RECOMPOSICAO DE PASSEIO EM CONCRETO SIMPLES

No pavimento com concreto simples para revestimento, devera ser executado com
formato regular, reproduzindo o carater decorativo original. O piso executado deve
possuir a espessura igual ao pavimento existente para obter um piso regular. As juntas
no piso serdo uniformes e com a largura aproximada de 2mm.

RECOMPOSICAO DE GUIAS OU MEIO-FIO PRE-MOLDADO

Nestes servicos, devera ser executado com formato regular, reproduzindo o carater
original. As unidades devem possuir a espessura igual ao existente para obter uma
regularidade. As dimensodes finais devem obter unidades alinhadas segundo o greide da
via e evitar ressaltos.

RECOMPOSICAO DE ASFALTO

No pavimento asfaltico considera-se como imprimacéo a pelicula betuminosa destinada
a preparar e proteger a base do revestimento, além de garantir a solidariedade do
concreto asfaltico.

A imprimacao sera executada com os seguintes cuidados:

-Verificar se a superficie de aplicacédo esta bem acabada,

-Verificar se existem as condicfes necessarias para a execugdo de uma junta bem feita
entre o0 novo e 0 antigo pavimento;

-Varrer, previamente, a superficie de aplicacéo;

-Espalhar o liquido betuminoso com regadores de crivos largos e furos limpos;

-Garantir o controle da taxa de espalhamento de asfalto diluido entre 0,8 a 1,0 litro/m2;
-Executar a imprimacéo, somente quando a temperatura ambiente for igual ou superior a
10° ¢, ndo estiver chovendo e quando o terreno nao estiver molhado.
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Para facilitar a recomposicdo e melhorar o contato com o novo pavimento, recomenda-
se a adocao de taludes positivos iguais ou inferiores a 1:1, na faixa da espessura do
pavimento.

O concreto betuminoso pré-misturado sera lancado sobre a imprimacéo e atendera aos
seguintes requisitos:

-Ter espessura conforme aquela do pavimento original, nunca inferior a 3,50 cm ou
superior a 10,00 cm;

-Quando a espessura do concreto asfaltico for superior a 6 cm, o pavimento deve ser
executado em duas camadas idénticas;

-Ser aplicado no local a temperatura minima de 70° ¢, porém quando houver queda
excessiva de temperatura, durante o transporte, a massa devera ser reaquecida, de
modo que a temperatura ndo ultrapasse 140° c;

-Devera ser obedecido o tempo de cura de no minimo 48 horas.

ApOs a aplicacdo, a massa recebera uma compactacdo inicial, por meio de placas
vibratorias, rolos lisos ou rolo de pneus. Para a cura do concreto betuminoso, a abertura
da via publica ao trafego somente se verificara trés horas apdés a conclusdo da
compressao do revestimento de cimento asfaltico.

RECOMPOSICAO DE PEDRA PORTUGUESA

No pavimento com calgcada portuguesa para revestimento de passeio, devera ser
executado com fragmentos de pedra, em formato irregular, constituindo desenhos, de
carater decorativo, idénticos aos existentes. As pedras serdo alternadas, conforme a
coloracdo preta (do diabasio) ou clara (do calcario branco-acinzentado). Em cima da
base de concreto, sera colocada uma camada de argamassa seca de cimento, areia
grossa e saibro (traco 1:2:4), com espessura de 3 a 5cm. ApOs esta argamassa, serao
assentadas as pedras, obedecendo ao desenho existente, o que se realizara por meio
de gabaritos de madeira, solidamente fixados no solo. As juntas de argamassa entre as
pedras serdo uniformes e com a largura aproximada de 2mm. ApoOs a colocacdo das
pedras, o revestimento sera comprimido, manual ou mecanicamente, de tal forma que a
superficie final se apresente desempenada e livre de saliéncias entre as pedras. Para
aumentar a aderéncia é feita uma aspersao de agua sobre o revestimento.

RECOMPOSICAO DE PLACAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO EM PASSEIO

No pavimento com placas de concreto simples para revestimento, devera ser executado
com formato regular, reproduzindo o carater decorativo original. As placas devem
possuir a espessura igual ao pavimento existente para obter um piso regular. As juntas
entre as placas serédo uniformes e com a largura aproximada de 2mm.

RECOMPOSICAO DE PASSEIO EM LADRILHO HIDRAULICO
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No pavimento com ladrilhos hidraulico, arddésia, mosaico e etc. para revestimento,
devera ser executado com formato regular, reproduzindo o carater decorativo original.
As pecas devem possuir a espessura igual ao pavimento existente para obter um piso
regular. As juntas entre as placas serdo uniformes e com a largura aproximada da
original.

RECOMPOSICAO DE SARJETA DE CONCRETO

Nestes servicos, devera ser executado com formato regular, reproduzindo o carater
original. As unidades devem possuir a espessura igual ao existente para obter uma
regularidade. As dimensdes finais devem obter unidades alinhadas segundo o greide da
via e evitar ressaltos.

RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO DE CONCRETO

No pavimento com concreto simples para revestimento, devera ser executado com
formato regular, reproduzindo o carater original. O piso executado deve possuir a
espessura igual ao pavimento existente para obter um piso regular. As juntas no piso
serdo uniformes e com a largura aproximada do original.

CONTROLE
O controle dos servigos sera visual.

A recomposicao da pavimentacdo deve ser feita na largura da vala escavada, no leito da
rua .

Os materiais reaproveitaveis devem ser limpos e reutilizados em locais que menos
problemas causem a obra e ao pavimento a ser recuperado.

CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS
MEDICAO

A recomposicdo de pavimento sera feita pela area, em metro quadrado (m?2), de
pavimento recuperado:

— todos os materiais danificados de pavimentacdo que seriam reaproveitados deverao
ser substituidos sem 6nus para a contratante;

— nao sera feito nenhum pagamento referente a excesso de demolicdo, porém todo
pavimento danificado para execugcdo dos servicos deverdo ser recuperados pela
contratada.

PAGAMENTO INCLUI:
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— execucado de levantamento / recomposi¢cao de pavimento;

— remocdo, carga, transporte e descarga de material que néo é aproveitavel, para local
de armazenagem e de expurgo para local de espera ou bota-fora;

— controle geométrico;

— recomposicao da base de concreto subjacente ao ladrilho hidraulico;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, operagao, manutencdo, depreciacdo e
conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacdo, ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc.);

— mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execu¢cdo dos servicos
objeto desta Especificacao.

MEDICAO

A recomposicdo das guias ou meio-fio sera feita pela extensao, em metro linear (m) , de
meio-fio recuperado.

— a carga do expurgo do local de espera para o veiculo transportador, o posterior
transporte e descarga no local de bota-fora, quando necessarios, serdo remunerados
separadamente;

— néo sera feito nenhum pagamento referente a excesso de demolicdo, porém todo
meio-fio danificado para execucdo dos servicos deverdao ser recuperados pela
contratada.

PAGAMENTO INCLUI:

— execucgéo de levantamento de meio-fio ;

— remocdo, carga, transporte e descarga de material que néo é aproveitavel, para local
de armazenagem e de expurgo para local de espera e bota-fora;

— controle geomeétrico;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo, depreciacdo e
conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacdo, ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc.);

— mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucdo dos servigos
objeto desta Especificacao.

MEDICAO

Recomposicdo de sarjetas sera feita pelo comprimento, em metro linear de sarjeta
recuperada:

— a carga do expurgo do local de espera para o veiculo transportador, o posterior
transporte e descarga no local de bota-fora, quando necessarios, serdo remunerados
separadamente;

144
F:\ESPECIFICACOES TECNICAS MG.doc



c o D EVAS F gci)nmigaérrlL?a?jae Iljng\?ﬁ?ml\;&i)ogi \_/2.|/| e|5 do Sdo Francisco e do Parnaiba

— n&o sera feito nenhum pagamento referente a excesso de demolicdo, porém todo
pavimento danificado para execucdo dos servicos deverdo ser recuperados pela
contratada.

PAGAMENTO INCLUI:

— execucao de recuperacdo de pavimento ou sarjeta de concreto;

— controle geométrico;

— remocgao, carga, transporte e descarga de expurgo para local de espera;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, operagao, manutencédo, depreciacdo e
conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

— aquisicao, carga, transp., descarga, aplicacdo, ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc.);

mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execu¢do dos servigos objeto
desta Especificacéo

29 — TRAVESSIA SOB RODOVIA OU FERROVIAS
OBJETIVO E DEFINICOES

OBJETIVO: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem adotados
no assentamento de tubulagdes pelo processo de escavacdo néo destrutivo denominado
“Tunnel Liner”.

DEFINICOES: para fins de uso desta Especificacdo, serdo adotadas as seguintes
defini¢des:

e “Tunnel Liner”: constitui-se na execucdo de tuneis com revestimento em anéis de
chapa de aco com perfil ondulado (“Liner Plante”), em que o avanco da escavagao é
seguido da imediata montagem das chapas do revestimento, o que garante a
estabilidade interna do macico de solo;

e “Liner Plante”. constitui-se em anéis segmentados de chapa de aco em perfil
ondulado, com dispositivos para mutua fixacdo com parafusos, que constituem o
revestimento estrutural do “Tunnel Liner”.

CONSIDERACOES GERAIS

Este tipo de revestimento € utilizado para tineis com formato circular e didmetros na
faixa de 1,20m a 5,00m.

O processo € empregado em diversas situacdes e locais onde se necessita de executar
instalacbes subterrdneas sem interferéncia na superficie, tais como: implantacdo de
galerias, emissarios e interceptores de esgoto, travessias de avenidas, rodovias e
ferrovias, que, pela necessidade da néo interrupcao do trafego, exigem uma solucao de
eXecugao com escavagao por processo nao destrutivo.
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Os servicos a serem realizados pelo Construtor, compreendem, basicamente, o
desenvolvimento do projeto, com servicos topograficos detalhados, pesquisa de
interferéncias, execucdo de sondagens necessarias a definicdo e aprovacdo do método
executivo, que deverdo ser acompanhados das memorias de calculo hidraulicos,
geotécnicos, estruturais, com as justificativas necessarias.

O Construtor devera apresentar todas as informacgdes referentes ao método executivo
que pretende utilizar na execucdo das escavacdes, com justificativas de escolha,
condicionantes técnicos, descricdo do processo aplicado as condi¢cdes locais
(geotécnicos, interferéncias, acessos x transito, etc.), definicAo dos equipamentos e
materiais a serem utilizados, além dos cuidados especiais a serem adotados.

A aprovacdo do meétodo e do plano de execucdo pela CODEVASF ndo exime o
Construtor das responsabilidades pela execucéo e qualidade da Obra.

MATERIAIS
Os materiais empregados na execucdo dos servicos sao:

— chapas de ac¢o corrugadas galvanizadas;

— parafusos e porcas galvanizadas;

— solo-cimento para preenchimento de vazios;

— gaxetas vedantes;

— materiais para construcéo do poco de servi¢co, conforme Projeto.

EQUIPAMENTOS
Séo utilizados para execugao dos servigos, 0s seguintes equipamentos:

— bombas de deslocamento positivo ou de pistédo, para injecdo de argamassa de solo-
cimento nos vazios;

— equipamentos manuais para escavacoes;

— ferramentas para montagem das chapas de aco.

EXECUCAO

Os servigos serdo iniciados pela escavagdo do poco de ataque, que devera ter
dimensdes suficientes para acesso de equipamentos e materiais e que podera requerer
revestimento em “Liner Plate”, a depender da profundidade e das caracteristicas do solo.

O tanel serd implantado pela escavacdo e montagem simultdnea do revestimento
metalico do “Tunnel Liner”. Esse revestimento sera constituido por anéis de chapas de
aco corrugado, galvanizadas a fogo ou protegidas com pintura epOxi aplicada
eletrostaticamente.
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Os anéis sao solidarizados entre si, por parafusos e porcas galvanizadas, nas bitolas
convenientes e distribuidas ao longo dos flanges laterais dos mesmos. As chapas que
compdem cada anel serdo também emendadas por transpasse de parafusos e porcas
da mesma medida que os anteriores.

A espessura das chapas sera dimensionada para resistir aos esforcos causados pelas
cargas do solo e cargas externas.

A escavacdo do solo devera ser feita de modo a que a forma do tunel corresponda
exatamente a do cilindro do “Tunnel Liner’, a menos do espaco correspondente a
corrugacéao das chapas de ago.

Durante a execucdo devera ser assegurada a auto-sustentacdo da aboboda da
escavacao até que seja montado o revestimento metalico, caso contrario devera ser
previsto escoramento no local. Podera também ser assegurado o escoramento do talude
da frente de ataque, através de escudo frontal que avancara concomitantemente com a
escavacao.

A vedacdo das juntas das chapas de revestimento sera feita através da utilizacdo de
gaxetas vedantes colocadas nos flanges das chapas e na extremidade de conexao para
a costura circunferencial, de forma a atender basicamente a dois objetivos:

— eliminar a possibilidade de carreamento das particulas do solo circundante pelos
naturais espacgos existentes nas juntas das chapas do revestimento. Esse carreamento
ocorre devido ao sentido preferencial do fluxo de percolacdo para o interior do tunel. A
forca de percolacdo transporta as particulas do solo, descalcando o apoio lateral
necessario para a garantia estrutural do “Tunnel Liner”, aos moldes de anel flexivel;

— vedar o possivel retorno da argamassa utilizada na operagdo de “grouting” para o
interior do tunel, através das aberturas nas juntas das chapas. Como a injecdo da
argamassa para “grouting” € feita sob presséo, a vedacgéo das juntas evitara a queda de
pressdo na linha de recalque por perda de volume de preenchimento.

As gaxetas vedantes serdo constituidas de material fibroso (feltro ou similar)
ocasionalmente embebido em emulsdo asféaltica para torna-lo impermeéavel. Caso néo
seja necessario garantir a estanqueidade do tunel ndo havera a necessidade da
aplicacdo da emulsao asféltica sobre o feltro das gaxetas, j& que ele por si s6 garantira a
vedacdo quanto ao “grouting”.

As gaxetas serdo colocadas nas chapas, antes da montagem do revestimento de
maneira a abranger todo o flange e todo o transpasse da junta de conexao
circunferencial. A espessura minima da gaxeta serd de 10mm para garantir o
preenchimento de todos os espacos devido a irregularidades nas conexodes.
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Quando é feita a escavacdo do terreno para a montagem de uma nova aduela,
composta de segmentos metalicos, devera ocorrer uma natural sobreescavagdo em face
da propria corrugacdo das chapas de revestimento e também da progressao da aba
metalica de escoramento da abdbada.

Esse espaco anelar sobreescavado deverd ser preenchido rapidamente para evitar
recalques da superficie do terreno e também para que sejam mobilizados esfor¢cos ao
longo de todo o perimetro para o perfeito comportamento estrutural, aos moldes do anel
flexivel.

O preenchimento desses vazios devera ser feito com uma argamassa de solo e cimento
na proporcdo de 10% a 15% de cimento em peso. O solo a ser utilizado devera ser
essencialmente arenoso e/ou siltoso. As argilas ndo sao consideradas solos adequados.

Para propiciar o preenchimento dos vazios a argamassa € bombeada por bombas de
deslocamento positivo ou de pistao.

O bombeamento devera ser feito da seguinte forma:

— conecta-se a pistola da bomba de pistdo ao plug acoplado no furo D = 1.1/2” ja
existente na chapa de revestimento;

— verifica-se o selo de frente e a colocacgao efetiva das gaxetas;

— efetua-se 0 bombeamento propriamente dito até obter a garantia do preenchimento
dos vazios. Deve-se injetar em quantos furos forem necessarios de maneira que se
possa garantir o total preenchimento dos vazios.

A utilizacdo do “Tunnel Liner” como tubulacdo para esgoto demandara revestimento
estrutural. Neste caso, O revestimento interno do tunel devera ser de concreto projetado,
impermeavel a infiltracdes e resistir aos esforcos causados pelo solo e transito de
veiculos, sem contar com o0s anéis metdlicos. Devera atender as especificacbes do
projeto estrutural do revestimento, tendo em vista a conducéo de liquidos agressivos,
tanto do ponto de vista de recobrimento das ferragens, quando for o caso, como o de
fissuracdo do concreto.

Sempre que possivel, o projeto locara os poc¢os de servigo coincidentes com 0S pogos
de visita (PV's), no caso de utilizagdo do “Tunnel Liner” em obras de esgoto. Outros
fatores, porém, devem ser considerados na sua localizacdo, tais como: local livre de
interferéncia em outros servigos e que nao prejudique o acesso a prédios etc.

CONTROLE

A verificagcdo do alinhamento do tunel sera feita periodicamente, a frequéncia de um
ponto a ndo mais de 3,00m de avanco. O desvio observado devera ser imediatamente
corrigido, para repor o eixo do tunel escavado na posi¢cdo do eixo tedrico, com a
tolerancia especificada no Projeto.
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Se o projeto nao indicar a tolerancia, o eixo materializado do tinel escavado ndo podera
se distanciar, em qualquer ponto, mais de 0,05m, contados em qualquer direcdo, do eixo
tedrico do Projeto.

Os unicos vazios permitidos ao longo do tunel, serdo os devidos a corrugacao das
chapas. Esses vazios serdo preenchidos com argamassa, atraves de injecdo com
pressdo de 5 kgf/cm?.

Conforme o caso, a critério da Fiscalizacdo, deverdo ser instalados dispositivos no
interior do tdnel, que permitam monitorar o comportamento do macico e do suporte.
Externamente, através de placas, tensdmetros e pinos instalados em edificagdes ou no
passeios e vias publicas, serdo medidos os recalques do solo e destas edificacdes.

Esta instrumentacdo, a cargo do Construtor, permitira avaliar o comportamento do
macico em face da execugdo do tunel, bem como a influéncia desta obra sobre os
edificios, confrontando-se os valores medidos com as previsdbes do projeto das
escavacoes.

O Construtor fornecera, sistematicamente, todos os valores obtidos através da
instrumentacédo a Fiscalizacéo.

O Construtor devera estar atento ao desempenho do suporte e a0 comportamento do
macico, de maneira que situagbes andmalas, ou que possam representar riscos para a
obra ou edificacbes, detectadas pela instrumentacdo, deverdo ser imediatamente
comunicadas a Fiscalizag&o, visando definir providéncias saneadoras ou corretivas, bem
como a avaliar causas e o vulto dos riscos.

O subsolo devera ser investigado através de sondagens de reconhecimento, para
determinacao do tipo de solo e verificagdo do nivel d’agua.

A critério da Fiscalizagdo e/ou do Projeto, poderdo ser solicitados do Construtor outros
tipos de controle.

MEDICAO E PAGAMENTO

MEDICAO

A execucdo de "TUNNEL LINER" em “Localizacdo da Travessia”, com DN="diametro
nominal”, L="extens&o”, incluso projeto executivo, sondagem e fornecimento de material,
exceto pocos de visita todos os custos com fornecimento dos materiais e execucao dos

servicos, quando aprovados pela Fiscalizacdo, serdo cobertos por preco linear
executado.

PAGAMENTO INCLUI:
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— execucgdo das escavacoes, montagens das chapas “Liner Plate” e revestimento c/
concreto projetado armado c/ tela eletrosoldada, incl. o fornec. dos materiais, posto obra;
— carga e transporte do material escavado, descarga e espalhamento em bota-fora;

— tratamento de solo, se necessario;

— rebaixamento do lencol freatico;

— fornecimento e aplicacdo de injecdo de argamassa, quando necessario;

— execucado de sondagens;

— execucado e fornecimento, posto obra, dos escoramentos necessarios e contencdes
definitivas;

— execucgéo das juntas, incluindo fornecimento de material, posto obra;

— sinalizagdo e controle de trafego;

— fornecimento, instalac&o e controle de instrumentacao;

— projeto de escavacao do tunel,

— projeto dos pocos de servico;

— pesquisa de interferéncia e seu remanejamento;

— iluminagao, ventilagdo e exaustdo no local das obras, durante a execugédo dos
servicos;

— controle tecnologico;

— controle geométrico, conforme projeto;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo, depreciacdo e
conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacdo ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc.);

— mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucdo dos servigos
desta Especificacao.

OBJETIVO: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem adotados
no assentamento de tubulagtes pelo processo de escavacdo néo destrutivo denominado
“Tunnel Bala”.

DEFINICOES: para fins de uso desta Especificacdo, serdo adotadas as seguintes
defini¢des:

“Tunnel Bala”: constitui-se na execu¢do de tuneis com um processo nao destrutivo para
a execucao de obras subterraneas com a utilizacdo de pecas pré-moldadas em concreto
de alto desempenho, em que o0 avanco da escavacgédo é seguido da imediata montagem
das pecas para revestimento, o que garante a estabilidade interna do macico de solo;

Sédo utilizados para bueiros para aguas pluviais, rede interceptora de esgoto,
encamisamento de adutoras, redes de gés e telecomunicacdes.

CONSIDERACOES GERAIS
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Este tipo de processo ndo destrutivo possibilita uma melhor adequacao aos projetos, ou
seja, variam de 80 cm x 140 cm até 220 cm x 300 cm.

Usado como interceptor de esgoto para locais que seja necessario manter o transito, ou
seja, sem interrupcao do trafego, sob rodovias, ferrovias e pistas de pouso.

O processo é empregado em diversas situacdes e locais onde se necessita de executar
instalacbes subterrdneas sem interferéncia na superficie, tais como: implantacdo de
galerias, emissarios e interceptores de esgoto, travessias de avenidas, rodovias e
ferrovias, que, pela necessidade da néo interrupgéo do trafego, exigem uma solucéo de
eXecucao com escavagao por processo nao destrutivo.

Os servicos a serem realizados pelo Construtor, compreendem, basicamente, o
desenvolvimento do projeto, com servicos topograficos detalhados, pesquisa de
interferéncias, execucdo de sondagens necessarias a definicdo e aprovacdo do método
executivo, que deverdo ser acompanhados das memorias de calculo hidraulicos,
geotécnicos, estruturais, com as justificativas necessarias.

O Construtor devera apresentar todas as informacdes referentes ao método executivo
que pretende utilizar na execucdo das escavagOes, com justificativas de escolha,
condicionantes técnicos, descricdo do processo aplicado as condicbes locais
(geotécnicos, interferéncias, acessos X transito, etc.), definicdo dos equipamentos e
materiais a serem utilizados, além dos cuidados especiais a serem adotados.

A aprovacdo do meétodo e do plano de execucdo pela CODEVASF ndo exime o
Construtor das responsabilidades pela execucéo e qualidade da Obra.

MATERIAIS
Os materiais empregados na execucdo dos servicos sao:

— pecas pré-moldadas de concreto de alta resisténcia;

— solo-cimento para preenchimento de vazios;

— gaxetas vedantes;

— materiais para construcéo do poco de servigco, conforme Projeto.

EQUIPAMENTOS
Sao utilizados para execucao dos servi¢os, 0s seguintes equipamentos:

— bombas de deslocamento positivo ou de pistédo, para injecdo de argamassa de solo-
cimento nos vazios;

— equipamentos manuais para escavacoes;

— guincho.

EXECUCAO

151
F:\ESPECIFICACOES TECNICAS MG.doc



Ministério da Integragdo Nacional —MI

CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

Os servigos serdo iniciados pela escavagdo do poco de ataque, que devera ter
dimensdes suficientes para acesso de equipamentos e materiais e que podera requerer
revestimento em “Liner Plate”, a depender da profundidade e das caracteristicas do solo.

O tunel sera implantado pelo processo progressivo de escavacao, montagem das pecas
pré-moldadas e revestimento do piso que constituem o corpo do tunel.

A injecao de solo-cimento sob presséo para o preenchimento dos vazios entre a face
externa do corpo do tanel e o terreno natural é realizada durante a execucédo do tunel e
assim evita-se recalques na superficie.

Os pocos de ataque deverdo ser abertos, em pontos convenientes, de secdo de 2,50 x
2,50 m e com perfis metdlicos para garantir a estabilidade.

A declividade e o alinhamento definidos no projeto serdo controlados topograficamente,
a cada etapa de montagem, utilizando-se de nivel a laser.

Sera feito controle geométrico por processos topograficos correntes do alinhamento,
esconsidade, declividade, comprimentos e cotas.

As condi¢cdes de acabamento seréo apreciadas visualmente.

A espessura das pecas sera dimensionada para resistir aos esfor¢cos causados pelas
cargas do solo e cargas externas.

A escavacao do solo devera ser feita de modo a que a forma do tunel corresponda
exatamente a das pecas pré-moldadas.

Durante a execucdo devera ser assegurada a auto-sustentacdo da aboboda da
escavacao até que seja montado o tunel, caso contrario devera ser previsto
escoramento no local. Podera também ser assegurado o escoramento do talude da
frente de ataque, através de escudo frontal que avancara concomitantemente com a
escavacao.

A vedacdo das juntas das pecas de revestimento sera feita através de utilizacdo de
materiais indicados pelo fabricante e que obtenha a melhor vedacdo para atender
basicamente a dois objetivos:

— eliminar a possibilidade de carreamento das particulas do solo circundante pelos
naturais espacos existentes nas juntas das pecas do revestimento. Esse carreamento
ocorre devido ao sentido preferencial do fluxo de percolacdo para o interior do tunel. A
forca de percolacdo transporta as particulas do solo, descalcando o apoio lateral
necessario para a garantia estrutural do tunel,

- vedar o possivel retorno da argamassa utilizada na operacdo de “grouting” para o
interior do tanel, através das aberturas nas juntas das pecas. Como a injecdo da
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argamassa para “grouting” é feita sob presséo, a vedacéao das juntas evitara a queda de
pressao na linha de recalque por perda de volume de preenchimento.

Para propiciar o preenchimento dos vazios a argamassa € bombeada por bombas de
deslocamento positivo ou de pistao.

O bombeamento devera ser feito da seguinte forma:

— conecta-se a pistola da bomba de pistdo ao plug acoplado no furo D = 1.1/2" ja
existente na chapa de revestimento;

— verifica-se o selo de frente e a colocacgao efetiva das gaxetas;

— efetua-se o0 bombeamento propriamente dito até obter a garantia do preenchimento
dos vazios. Deve-se injetar em quantos furos forem necessarios de maneira que se
possa garantir o total preenchimento dos vazios.

Sempre que possivel, o projeto locard os pogos de servigo coincidentes com 0S pogos
de visita (PV's), no caso de utilizacdo do “Tunel Bala” em obras de esgoto. Outros
fatores, porém, devem ser considerados na sua localizacdo, tais como: local livre de
interferéncia em outros servigos e que ndo prejudique 0 acesso a prédios etc.

CONTROLE

A verificacdo do alinhamento do tunel sera feita periodicamente, a frequéncia de um
ponto a ndo mais de 3,00m de avango. O desvio observado devera ser imediatamente
corrigido, para repor o eixo do tunel escavado na posicdo do eixo tedrico, com a
tolerancia especificada no Projeto.

Se o projeto nao indicar a tolerancia, o eixo materializado do tinel escavado nao podera
se distanciar, em qualquer ponto, mais de 0,05m, contados em qualquer direcdo, do eixo
tedrico do Projeto.

Conforme o caso, a critério da Fiscalizacdo, deverdo ser instalados dispositivos no
interior do tdnel, que permitam monitorar 0 comportamento do macico e do suporte.
Externamente, através de placas, tensdmetros e pinos instalados em edificagdes ou no
passeios e vias publicas, serdo medidos os recalques do solo e destas edificacdes.

Esta instrumentacdo, a cargo do Construtor, permitira avaliar o comportamento do
macico em face da execugdo do tunel, bem como a influéncia desta obra sobre os
edificios, confrontando-se os valores medidos com as previsdbes do projeto das
escavacoes.

O Construtor fornecera, sistematicamente, todos os valores obtidos através da
instrumentacéo a Fiscalizacéo.
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O Construtor devera estar atento ao desempenho do suporte e a0 comportamento do
macico, de maneira que situagbes anémalas, ou que possam representar riscos para a
obra ou edificacbes, detectadas pela instrumentacdo, deverdo ser imediatamente
comunicadas a Fiscalizag&o, visando definir providéncias saneadoras ou corretivas, bem
como a avaliar causas e o vulto dos riscos.

O subsolo devera ser investigado através de sondagens de reconhecimento, para
determinacao do tipo de solo e verificagdo do nivel d’agua.

A critério da Fiscalizagdo e/ou do Projeto, poderdo ser solicitados do Construtor outros
tipos de controle.

MEDICAO E PAGAMENTO
MEDICAO

A execucdo de "TUNEL BALA" em “Localizacdo da Travessia”, com L="extens&o”,
incluso projeto executivo, sondagem e fornecimento de material, exceto pocos de visita
todos os custos com fornecimento dos materiais e execucdo dos servi¢cos, quando
aprovados pela Fiscalizagéo, serdo cobertos por preco linear executado.

PAGAMENTO INCLUI:

— execucado das escavacdes, montagens das pecas pré-moldadas;

— carga e transporte do material escavado, descarga e espalhamento em bota-fora;

— tratamento de solo, se necessario;

— rebaixamento do lencol freatico;

— fornecimento e aplicacdo de injecdo de argamassa, quando necessario;

— execucado de sondagens;

— execucédo e fornecimento, posto obra, dos escoramentos necessarios e contencdes
definitivas;

— execucgao das juntas, incluindo fornecimento de material, posto obra;

— sinalizagdo e controle de trafego;

— fornecimento, instalacéo e controle de instrumentacéao;

— projeto de escavacao do tunel,

— projeto dos pocos de servico;

— pesquisa de interferéncia e seu remanejamento;

— iluminagao, ventilagdo e exaustdo no local das obras, durante a execugédo dos
servicos;

— controle tecnologico;

— controle geométrico, conforme projeto;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencédo, depreciacdo e
conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacdo ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc.);
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— mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucdo dos servigos
desta Especificacao.

30 - DRENAGEM PLUVIAL
1 - OBJETIVO

Estabelecer os critérios gerais para os servigos auxiliares de drenagem e protecdo de
taludes

2 - SERVICOS

DRENAGEM E PROTEQAO DE TALUDES

DRENAGEM SUPERFICIAL

Esta especificacao trata dos procedimentos a serem seguidos na execucgéo das sarjetas
e descidas d’agua a serem construidas, bem como para recomposi¢cdo das que forem
danificadas pelas obras; assim como para elementos construtivos para confinamento e
protecdo de taludes, bem como de rede em fundos de vales que podem ser
comprometidos pelo processo erosivo.

Construcdo de Sarjetas e Descidas D’Agua

As sarjetas de concreto deverao ser moldadas “in loco”.

A execucéo das sarjetas devera ser iniciada apés a conclusédo de todas as operacdes de
recomposi¢cao da pavimentacao.

A execucdo das sarjetas de concreto compreendera as seguintes etapas:

12 - Preparo e regularizacdo da superficie de assentamento:

Essa etapa sera executada mediante opera¢cdes manuais que envolverdo acertos do
terreno de forma a atingir a geometria projetada para cada dispositivo. Os materiais
empregados nessa etapa serdo o0s excedentes da pavimentacdo. A superficie de
assentamento devera estar firme e bem desempenada.

22 - Instalacéo das guias de referéncia

As guias de madeira que servirdo de referéncia para a concretagem serao instaladas
segundo a secéo transversal de cada dispositivo, espacadas de 2 m.

32 - Concretagem

A concretagem envolvera o seguinte plano executivo:
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a — Lancamento de concreto em panos alternados;

b — Espalhamento e acabamento do concreto mediante emprego de ferramentas
manuais, em especial de uma régua que, apoiada nas duas guias adjacentes, permitira
a conformacédo da sarjeta ou valeta a secéo pretendida;

c — Retirada das guias dos panos concretados, tdo logo se constate o suficiente
endurecimento do concreto aplicado;

d — Espalhamento e acabamento do concreto nos panos intermediarios, utilizando-se
como apoio para a régua de desempeno o préprio concreto de panos anexos;

423 Juntas

A sexta guia de cada segmento sera retirada ap0s a concretagem dos dois panos
anexos. Em seu lugar sera executada uma junta de dilatacdo, vertendo-se cimento
asféaltico previamente aquecido. Desta forma resultaréo juntas espacadas de 12 m;

O concreto utilizado, quando executado em betoneira, devera ser preparado com fator
agua/cimento apenas suficiente para se alcancar boa trabalhabilidade. Devera ser
preparado em quantidade suficiente para seu uso imediato, ndo se permitindo o
lancamento apds decorrida mais de 1 hora do seu preparo, € nem 0 seu
retemperamento.

Controles dos Servigos de Execucéo
— Controle Geométrico e de Acabamento

A CODEVASF apreciara de forma visual as caracteristicas de acabamento das sarjetas
executadas. Adicionalmente, serdo avaliadas as caracteristicas geométricas desses
dispositivos, de acordo com o seguinte plano de amostragem:

— Determinacdo da espessura da camada de concreto aplicada, a razdo de 1 ponto a
cada 50 m. A determinacdo da espessura sera feita quando da retirada das guias do
primeiro conjunto de panos concretados, em pontos aleatoriamente selecionados pela
FISCALIZACAO.

— Determinacado das dimensdes transversais do dispositivo, por medidas a trena, nos
mesmos pontos em que forem procedidas determinagdes de espessuras.

— Controle Tecnoldgico

O controle tecnolégico do concreto empregado sera realizado pelo rompimento de
corpos-de-prova a compressao simples, aos 7 dias de idade, de acordo com o prescrito
na NBR 6118 da ABNT para controle sistematico. Para tal, devera ser estabelecida,
previamente, a relacdo experimental entre as resisténcias a compressao simples aos 7 e
aos 28 dias.

Aceitacdo dos Servigcos
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O servico sera considerado aceito desde que atendidas as seguintes condi¢des:

12 - O acabamento seja julgado satisfatorio;

22 - As dimensdes transversais avaliadas nao difiram das de projeto de mais do que 10%
em pontos isolados;

32- Todas as medidas de espessuras efetuadas encontrem-se situadas no intervalo de
mais ou menos 10% em relag@o a espessura de projeto.A espessura média ndo podera
ser inferior a de projeto;

42 - A resisténcia a compressao simples estimada (fck), determinada segundo o prescrito
na NBR 6118 para controle assistematico seja superior a resisténcia caracteristica
especificada.

DRENAGEM PLUVIAL — BUEIROS E REDES TUBULARES DE CONCRETO

Essa especificacao trata dos procedimentos a serem seguidos na execuc¢ao de bueiros e
redes tubulares de concreto, em carater geral, além das recomendacfes especificas do
projeto.

Construcao dos Bueiros

Os tubos de concreto armado a serem empregados terdo armadura simples ou dupla e
serdo do tipo encaixe “ponta e bolsa”, devendo atender as prescri¢cdes contidas na NBR
9794 da ABNT — “Tubo de Concreto Armado de Secéo Circular para Aguas Pluviais”. A
classe de tubo a empregar devera ser compativel com a altura de aterro prevista. Os
tubos deveréao ser rejuntados com argamassa de cimento-areia, traco 1:3.

As etapas executivas a serem atendidas na construcéo os bueiros e redes tubulares de
concreto sdo as seguintes:

12 - Locacédo de obra de acordo com os elementos especificados no projeto. A locacao
sera efetuada com piquetes espacados de 5 m, nivelados de forma a permitir a
determinacdo dos volumes de escavacdo. Os elementos de projeto (estaca do eixo,
esconsidade, comprimentos e cotas) poderao sofrer pequenos ajustamentos de campo.
A declividade longitudinal da obra devera ser continua;

22 - Escavacgdo das trincheiras necessarias a moldagem dos bercos, a qual podera ser
executada manual ou mecanicamente, devendo ser prevista uma largura superior em 5
cm a do berco, para cada lado. Caso haja necessidade de execucdo de aterros para
atingir a cota de assentamento do berco, esses deverdo ser executados e compactados
em camadas de, no méaximo, 15 cm;

32 - Instalacéo das férmas laterais aos bercos;

42 - Execucgdo da porgéo inferior do ber¢go com concreto ciclopico com 30% de pedra de
mao, até atingir a linha correspondente a geratriz inferior dos tubos. Virar o concreto
mecanicamente;
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52 - Instalacdo dos tubos sobre a porcéo inferior do berco, tdo logo o concreto utilizado
apresente resisténcia para isso. Se necessario, utilizar guias ou calgos de madeira ou de
concreto pré-moldado para fixar os tubos na posicéo correta;

62 - Complementacdo da concretagem do berco, imediatamente apés a instalacdo dos
tubos. Vibrar o concreto mecanicamente;

72 - Retirada das formas laterais do berco;

82 - Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:3;

92 - Execucdo do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado, desde
que seja de boa qualidade. Caso nado seja, a critério da CODEVASF, sera importado
material selecionado. A compactacdo do material de reaterro devera ser executada em
camadas individuais de no maximo 15 cm de espessura, por meio de “sapos
mecanicos”, placas vibratorias ou soquetes mecanicos. O equipamento utilizado devera
ser compativel com o espaco disponivel. Especial atencdo devera ser dada na
compactacao junto as paredes dos tubos. O reaterro devera prosseguir até se atingir
uma espessura de 20 cm acima da geratriz superior externa do corpo do bueiro;

102 - Execucao das bocas de montante e jusante. Caso as bocas de montante sejam do
tipo caixa coletora, deverdo ser atendidos procedimentos executivos previstos na
especificacdo correspondente a esses dispositivos. As bocas tipo nivel de terra deverdo
ser executadas com concreto, atendendo as imposi¢cdes geométricas do projeto;

112 - Concluidas as bocas, deverdo ser verificadas as condicbes de canalizacdo a
montante e jusante da obra. Todas as erosdes encontradas e que possam vir a
comprometer o funcionamento da obra dever&o ser tratadas com enrocamento de pedra
arrumada ou por solucbes especificas do projeto. Deverdo ser executadas as
necessarias valas de derivagéo, a jusante, e bacias de captacdo, a montante, de forma a
disciplinar a entrada e saida de fluxo d’agua no bueiro.

Observacbes Gerais:

12 - Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundacéo, o
berco podera ser executado sobre um enrocamento de pedra fortemente compactada, a
critério da FISCALIZACAO;

22 - Opcionalmente o berco poderd ser fundido em uma s6 etapa com o tubo ja
assentado sobre guias transversais de concreto pré-moldadas ou de madeira (2 guias
por tubo);

Controles dos Servigos de Execucéo

« Controle Geométrico e de Acabamento

O controle geométrico consistird na conferéncia, por métodos topograficos correntes, do
alinhamento, esconsidades, declividades, comprimentos e cotas dos bueiros executados
e respectivas bocas.

As condicdes de acabamento serédo apreciadas, pela CODEVASF, em bases visuais.

. Controle Tecnoldgico
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O controle tecnoldgico do concreto empregado nos bercos e bocas sera realizado pelo
rompimento de corpos-de-prova a compressao simples, aos 7 dias de idade, de acordo
com o prescrito na NBR 6118 da ABNT para controle assistematico. Para tal devera ser
estabelecido, previamente, a relacdo experimental entre as resisténcias e compressao
simples aos 7 e aos 28 dias.

O controle tecnoldgico dos tubos empregados devera atender ao prescrito na NBR 9794
da ABNT — “Tubo de Concreto Armado de Secdo Circular para Aguas Pluviais”. Em
principio, serdo executados apenas ensaios a compressdo diametral, atendendo ao
definido na NBR-9795 da ABNT, tomando-se amostras de 2 pecas para cada lote de no
méximo 100 tubos de cada didmetro utilizado. Ensaios de permeabilidade e absorgédo
somente serdo exigidos se existirem suspeitas quanto as caracteristicas dos tubos
utilizados.

Aceitacdo dos Servigcos
O servico sera considerado aceito desde que atendidas as seguintes condi¢cdes:

12 - O acabamento seja julgado satisfatorio;

22 - As caracteristicas geomeétricas previstas tenham sido obedecidas. Em especial, as
variagbes para mais ou menos do diametro interno do tubo, em qualquer secgao
transversal, ndo devem exceder 1% do diametro interno médio;

32 - A resisténcia a compressao simples estimada (fck) do concreto utilizado nas bocas e
berco, definida na NBR-6118 da ABNT para controle assistematico seja superior a
resisténcia caracteristica especificada;

42 - A resisténcia a compressao diametral obtida nos ensaios efetuados seja superior
aos valores minimos especificados na NBR-9794, para a classe e diametro de tubo
considerados.

VEDACAO DE BUEIROS EXISTENTES

Execucédo dos Servigcos

A execucéo do servigo de vedacao consistira das seguintes atividades:

12 - Identificacao dos bueiros a serem vedados;

22 - Tamponamento da secdo do bueiro através de concreto ciclépico ou alvenaria de
tijolos macicos, a critério da CODEVASF.

Controle dos Servicos / Aceitacao

O controle consistira exclusivamente da verificacdo da vedacdo executada. O servico
sera aceito desde que esse item seja considerado satisfatério.

LIMPEZA E DESOBSTRUCAO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

159
F:\ESPECIFICACOES TECNICAS MG.doc



c o D EVAS F gci)nmigaérrlL?a?jae Iljng\?ﬁ?ml\;&i)ogi \_/2.|/| e|5 do Sdo Francisco e do Parnaiba

A execucdo dos servicos de limpeza e desobstrucdo de dispositivos de drenagem
consistira das seguintes etapas:

12 - Inspecéao de todas as obras de drenagem superficial e bueiros tubulares e celulares
existentes, identificando os locais ou extensdes a serem tratados;

22 - Limpeza e desobstrucdo dos dispositivos de drenagem superficial e bueiros
existentes, compreendendo a remocao de entulhos, vegetacao, solo e material granular
depositado, de forma que o dispositivo resulte completamente desimpedido, inclusive
nas areas de captacdo e descarga. Serdo utilizados processos manuais ou mecanicos
para a execucao dessas atividades;

32 - Remocao e transporte de todo o material de entulho, o qual devera ser depositado
em areas afastadas, situadas a jusante do dispositivo, de modo a ndo comprometer o
escoamento das &guas superficiais. Na operacdo de transporte serdo utilizados
carrinhos-de-m&@o ou, opcionalmente, equipamentos mecanicos aprovados pela
CODEVASF.

DRENAGEM PROFUNDA

S&0 o0s servicos a serem executados para a implantagdo do dreno de talvegue ou de
baixadas nos locais a serem aterrados, conforme indicado pelo projeto, ou determinados
pela FISCALIZACAO. Compreendem as seguintes atividades:

— Limpeza da area, com retirada da vegetacao existente.

— Retirada de “solo mole” nos locais indicados pelo projeto, transporte e disposicao
final em area de bota-fora;

— Aterro dos locais de retirada de “solo mole” com material granular, preferencialmente
com areia.

— Regularizacdo do terreno no local de implantacdo do dreno de talvegue, colocando-o
com a declividade necessaria a sua implantacao;

— Colocacéo sobre o terreno regularizado da manta de Bidim OP 30, nas dimensdes
indicadas no projeto;

— Lancamento sobre a manta de Bidim de uma camada de brita, nas espessura e
largura definidas pela FISCALIZACAO;

— Fechamento da manta de Bidim OP 30 com o traspasse indicado no projeto e
recomendacdes do fabricante;

— Inicio do aterro compactado sobre o dreno, levando-o até a cota de arrasamento
indicada no projeto.

CAIXAS COLETORAS

Essa especificacéo trata dos procedimentos a serem seguidos na execucdo de caixas
coletoras de concreto simples, utilizaveis em bueiros e redes.

Execucgéo das Caixas Coletoras
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O concreto utilizado deverd ser dosado experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compressao (fck) de 15 MPa. O concreto utilizado devera ser preparado
de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.

O processo executivo a aplicar para as caixas coletoras envolve as seguintes etapas:

12 - Escavacado do poco destinado a instalagdo da caixa coletora, com espacos laterais
suficientes aos trabalhos de colocacéo e retirada de formas;

22 - Regularizacdo e compactacdo do fundo da caixa. Se necessério utilizar, nessa
operacdo, uma camada de brita adequadamente compactada;

32 - Instalagdo das formas das paredes, respeitadas as dimensdes e aberturas
especificadas no projeto;

42 - Conexdao dos tubos de bueiros e eventuais drenos a caixa coletora;

52 - Lancamento e vibracdo mecanica do concreto;

62 - Retirada das formas, apds periodo de cura,

72 - Complementacéo das laterais com solo local compactado;

8?2 - Instalagéo da grelha de concreto.

A tampa a ser utilizada na caixa coletora da sarjeta, sera preparada apds a concluséo da
caixa coletora, e devidamente ajustada as suas dimensdes finais.

Controles
— Controle Geométrico e de Acabamento

O controle das condicbes de acabamento das caixas coletoras sera feito pela
CODEVASF em bases visuais.

O controle geométrico consistird de medidas das dimensdes da caixa acabada.

— Controle Tecnoldgico

O controle tecnolégico do concreto sera realizado pelo rompimento de corpos-de-prova a
compressao simples, aos 7 dias de idade, de acordo com o prescrito nha NBR-6118 da
ABNT para controle assistematico. Para tal, devera ser estabelecida, previamente, a
relacdo experimental entre as resisténcias a compressao simples aos 7 e aos 28 dias.
Aceitacéo

O servico sera considerado como aceito desde que atendidas as seguintes condicoes:

12 - O acabamento seja julgado satisfatorio;
22 - As dimensdes externas da caixa nao difiram das de projeto de mais que 10%.
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MEDICAO E PAGAMENTO

Os trabalhos medir-se-80 e serdo avaliados pela fiscalizacdo da CODEVASF e néo
sendo levados em conta nessas medi¢des 0s servigos que a Contratada efetuar fora das
solicitacdes indicadas pela Fiscalizacdo. Este servico serd pago pelo preco unitario
constante da planilha de orgcamentagdo de obras. O preco devera incluir mao-de-obra,
materiais, ferramentas e equipamentos necessarios para a execucao dos servicos.

31 - LIGACOES PREDIAIS DE ESGOTO
OBJETIVO E DEFINICOES

OBJETIVO: Esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na execucao de ligagbes prediais em sistemas coletores de esgotos sanitarios
convencionais implantados pela CODEVASF.

DEFINICOES: para fins de uso desta Especificacdo serdo adotadas as seguintes
defini¢des:

e Sistema Convencional de Coleta de Esgotos Sanitarios: constitui-se no sistema
coletor de esgoto que vislumbra a individualizacdo do atendimento, tendo o lote urbano
como unidade. Este padrdo de coleta oferece uma rede coletora frontal aos lotes,
assentada no leito da via de trafego, com diametro minimo de 150 mm (critério adotado
pela CODEVASF), que recebe a contribuicdo individual dos esgotos provenientes do
ramal predial de cada lote. Trata-se do tipo de sistema com liga¢oes individualizadas,
gue atualmente é regido pela norma NBR 9649 da ABNT (Projeto de Redes Coletoras
de Esgoto Sanitario). Segundo a referida norma, a profundidade minima para redes
convencionais é de 0,90m;

e Ramal de Descarga: constitui-se na canalizacdo que recebe diretamente os efluentes
dos aparelhos sanitarios de uma edificacéo;

e Tubo de Queda em Ligacao Predial: constitui-se na canalizacdo vertical que recebe
os efluentes de subcoletores, ramais de esgoto e ramais de descarga de uma edificacao;
e Subcoletor : constitui-se na canalizagdo que recebe os efluentes de um ou mais
tubos de queda ou ramais de esgoto de uma edificacao;

e Dispositivo de Inspecdo: constitui-se numa unidade visitavel, de forma a permitir a
inspecdo e desobstrucdo de canalizagdes. Localizado no passeio publico, promove a
interligacédo entre os ramais de descarga ou de esgoto provenientes da edificacdo ao
ramal predial (ou coletor predial). Poderéo ser utilizados caixa de inspecao ou dispositivo
tubular de inspecao;

e Ligacdo Predial Convencional: constitui-se no conjunto de tubos, pegas, conexdes e
demais dispositivos, que interliga a instalacdo predial do usuério a rede coletora publica
de esgotos. A ligagéo predial € constituida por dois trechos distintos: o trecho da ligacao
intra-domiciliar e o trecho do ramal predial ou coletor predial;

162
F:\ESPECIFICACOES TECNICAS MG.doc



c o D EVAS F gci)nmigaérrlL?a?jae Iljng\?ﬁ?ml\;&i)ogi \_/2.|/| e|5 do Sdo Francisco e do Parnaiba

e Ligacao Intra-domiciliar: constitui-se no conjunto de tubulagdes, pecas, conexdes e
demais dispositivos compreendidos entre o dispositivo de inspecéo e a parte interna da
edificagéo.

e Ramal Predial ou Coletor Predial: constitui-se no conjunto de tubulagdes, pecas,
conexdes e demais dispositivo compreendido entre a rede publica de esgotos e o
alinhamento predial. O ramal predial tem inicio no dispositivo de inspecao e recebe as
contribuicdes provenientes do ultimo trecho de subcoletores, ramais de esgoto ou de
descarga de uma edificacdo, conduzindo os efluentes aos coletores publicos.

MATERIAIS

Para a execucdo dos servicos especificados, poderdo ser utilizados os seguintes
materiais:

a) Insumos das Obras Civis

Constituem-se nos insumos das obras civis 0s materiais para a execucdo de caixas,
bercos, etc.

Os critérios para o fornecimento dos referidos insumos encontram-se apresentados nas
especificacdes técnicas dos servigos pertinentes, que compdem o Caderno de Encargos
da CODEVASF.

b) Tubos, Pecas e Conexdes

As tubulagdes, pecas e conexdes utilizadas na execugao dos ramais prediais do sistema
convencional e dos ramais condominiais, serdo em PVC, fabricadas conforme as
seguintes normas da ABNT:

— NBR 10570 -TUBO DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR
PREDIAL E SISTEMA CONDOMINAL DE ESGOTO SANITARIO;

— NBR 7362 ~TUBO DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR
DE ESGOTO;

— NBR 9051 ~ANEL DE BORRACHA PARA TUBULACOES DE PVC RIGIDO
PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIO;

— NBR 10569 —CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA
COLETOR DE ESGOTO SANITARIO.

As tubulacdes, pecas e conexdes utilizadas na execucédo das ligagdes intradomiciliares,
serdo em PVC, para esgoto predial, fabricadas conforme a norma NBR 5688 da ABNT.

Os critérios para o fornecimento dos referidos materiais encontram-se apresentados
nessas especificacoes.

EQUIPAMENTOS
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Para a execucdo dos servigos especificados, serdo utilizados equipamentos manuais
usuais na construgéo civil.

EXECUCAO DE LIGACOES PREDIAIS DE ESGOTO — SISTEMA CONVENCIONAL
CONDICIONANTES E PARAMETROS

As ligacOes prediais de esgoto do sistema convencional, segundo esta Especificagao,
deverdo ser executadas paralelamente a execucéo da rede coletora, sendo obrigatérias
para todas as edificacdes situadas no perimetro urbano, localizadas em terrenos cuja
testada tenha limites com o logradouro onde sera assentada a rede coletora publica de
esgotos.

Todas as ligacBes deverdo estar em conformidade com as normas técnicas da ABNT e
com os padrdes adotados pela CODEVASF.

Cada preédio tera sua ligacao predial independente, ndo sendo permitido esgotar dois ou
mais prédios, ainda que contiguos, por uma canalizacdo Unica, salvo em casos
excepcionais mediante autorizacdo expressa da Contratante. Cada prédio tera uma
Unica ligacdo, salvo em casos de grandes edificios ou quando houver conveniéncia
técnica, a juizo da Contratante.

Considera-se nesta Especificacdo que as tubulacdes ceramicas de redes existentes
serdo substituidas, por ocasido das obras de ampliacdo do sistema, por tubula¢cdes de
PVC.

Durante a execugao da rede coletora, deverao ser implantadas, concomitantemente, as
ligacdes prediais correspondentes, desde que:

— exista ligacao de agua;

— 0s subcoletores situem-se em cota tal que possam ser esgotados pela rede coletora,
verificado pela Contratante, nos casos em que 0s servicos topograficos sejam de
responsabilidade da Contratante. Caso contrario tal verificagdo sera de inteira
responsabilidade do Construtor;

— tenha sido emitida a respectiva Ordem de Servico.

O diametro da tubulacéo da ligacao sera funcdo do numero de aparelhos sanitarios da
instalacdo predial. Geralmente, para residéncias utiliza-se DN=100mm, sendo este o
didmetro minimo permitido.

A declividade minima a ser utilizada no ramal predial com DN=100mm sera de 2% e
para DN=150mm sera de 0,6%.

TIPOS DE LIGACOES

As ligacdes prediais de esgotos sdo classificadas em funcdo da rede coletora estar
sendo executada ou ja existir (ver QUADRO I) quando da implantagédo da ligacdo e do
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desnivel entre a geratriz superior externa da extremidade de jusante do subcoletor
predial mais baixo, considerado no alinhamento da propriedade, e a geratriz superior
externa da rede coletora.

QUADRO | — CLASSFICACAO DAS LIGACOES PREDIAIS DE ESGOTO

REDE DESNIVEL
SUFICIENTE
TIPO DA oA TNTE (|PARA AS
LIGACAO NOVA |EXISTENTE DECLIVIDADES
DECLIVIDADES -
MINIMAS MINIMAS +
0,40m
| TE SELIM X
I TE SELIM X
1l TE SELIM
\Y; TE SELIM X

As ligacOes executadas com o coletor publico operando, serao feitas mediante selim 90°,
limitadas, neste caso, ao diametro do coletor com 300 mm; as ligacbes executadas
juntamente com a execuc¢ao do coletor ou com coletores com DN > 300 mm, serao feitas
mediante "té" 90° junta elastica.

As ligacdes dos tipos | e Il dependem de que o desnivel seja igual ou superior ao
necessario para ocorrerem as declividades minimas previstas, acrescidas de 0,40m.
Estas ligacbes constam de:

— Caixa de inspecdao ou dispositivo tubular de inspecéao;

— Um té assentado na vertical ou selim;

— tubos assentados verticalmente, com comprimento variavel, dependendo do
desnivel;

— duas curvas de 45° ou uma curva de 90°

— tubos assentados quase horizontalmente, a partir da rede coletora, com declividade
maior ou igual as minimas previstas, com comprimento variavel até atingir o dispositivo
tubular de inspecao ou caixa de inspecao.

As ligagOes tipo Il podem substituir as ligagdes do tipo I, quando n&o ocorrerem 0s
desniveis minimos necessarios para este tipo de ligacdo. Dependem de que o desnivel
seja igual ou superior ao necessario para ocorrerem as declividades minimas previstas.

Estas ligagcbes constam de:

— caixa de inspecéo ou dispositivo tubular de inspecéo;
— um té ou selim assentado inclinado, a favor do escoamento;
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— tubos assentados quase horizontalmente, a partir da rede coletora, com declividade
maior ou igual as minimas previstas, com comprimento varidvel até atingir o dispositivo
tubular de inspecéo ou caixa de inspecao.

As ligacOes tipo IV podem substituir as ligacdes tipo Il, quando n&o ocorrerem 0s
desniveis minimos necessarios para este tipo de ligacdo. Dependem de que o desnivel
seja igual ou superior ao necessario para ocorrerem as declividades minimas previstas.

Estas ligacbes constam de:

— caixa de inspecéo ou dispositivo tubular de inspecéo;

— um té ou selim, assentado horizontalmente ou ligeiramente inclinado a favor do
escoamento;

— uma jungéao 45°;

— duas curvas de 45° ou uma curva 909;

— tubos assentados quase horizontalmente, a partir da rede coletora, com declividade
maior ou igual as minimas previstas, com comprimento variavel até atingir o dispositivo
tubular de inspecao ou caixa de inspecgao.

Os tipos de ligacBes a serem utilizadas na Obra, serdo definidas no Projeto ou a critério
da Fiscalizacao.

TIPOS DE DISPOSITIVOS DE INSPECAO

Os tipos de dispositivos de inspecao a serem utilizados na Obra, serdo definidas no
Projeto ou ficardo a critério da Fiscalizacdo ou padrdo COPASA.

Os dispositivos para inspecao, aqui especificados, serdo instalados nos passeios das
edificacdes e constituem-se em:

— caixas para ligacbes prediais de esgoto, executadas em concreto armado (caixas
pré-moldadas);

— caixas para ligacdes prediais de esgoto, executadas em aneéis pré-moldados de
concreto;

— dispositivos de inspecdo para ligacdo predial de esgoto sanitario, em material
plastico;

— dispositivos de inspecdo para ligacdo predial de esgoto sanitario, em material
ceramico.

a) Caixas Padrdo CODEVASF Para Liga¢Oes Prediais de Esgoto
As caixas padronizadas pela CODEVASF para ligacdes de esgoto, deverao ser

utilizadas sempre que possivel, salvo indicacdo em contrario do Projeto ou por parte da
Fiscalizacé&o.
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Outros tipos de caixas que se facam necessarias no Projeto ou Obra, distintas das
caixas aqui padronizadas, deverdo ser medidas e pagas, com base em composi¢cao
efetuada pelo Construtor, com itens especificos da tabela de custos do Caderno de
Encargos, apos aprovacédo da Fiscalizacao.

As unidades padronizadas terdo dimensdes e caracteristicas conforme descrito a seguir:
a.l) Caixa Para Ligacao Predial de Esgoto Sanitario — PL TIPOS I, Il e lll

As caixas para ligages prediais de esgotos, padrdo CODEVASF, séo pré-moldadas de
concreto armado, com secao retangular, com as seguintes caracteristicas:

- PLTIPOI

largura interna: 40cm,;

comprimento interno: 54cm;

altura: 40cm;

tampa: podera ser em concreto armado ou em FoFo, conforme indicacdo do Projeto
ou da Fiscalizacao.

- PLTIPOII

largura interna: 40cm,;

comprimento interno: 54cm;

altura: de 41 a 80cm;

tampa: podera ser em concreto armado ou em FoFo, conforme indicacdo do Projeto
ou da Fiscalizacao.

- PLTIPO I

largura interna: 40cm,;

comprimento interno: 54cm;

altura: de 81 a 120cm;

tampa: podera ser em concreto armado ou em FoFo, conforme indicacdo do Projeto
ou da Fiscalizacao.

a.2) Caixa Para Ligacao Predial de Esgoto Sanitario — PL TIPOS IV, V e VI

As caixas para ligacOes prediais de esgoto sanitério, padrdo CODEVASEF, tipos IV, V e
VI, séo circulares, em anel pré-moldado de concreto, com as seguintes caracteristicas:

- PLTIPO IV

e diametro interno:20 a 40cm;
e altura: até 60cm;
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e espessura do anel: >5cm;
e tampa: de concreto armado ou FoFo .

- PLTIPOV

diametro interno: 20 a 40cm;

altura: de 61 até 80cm;

espessura do anel: >5cm;

tampa: de concreto armado ou FoFo.

- PLTIPO VI

diametro interno: 20 a 40cm;

altura: de 81 até 120cm;

espessura do anel: >5cm;

tampa: de concreto armado ou FoFo.

a.3) Caixa Para Ligacao Predial de Esgoto Sanitario — PL TIPOS VII, VIl e IX

As caixas para ligacOes prediais de esgoto sanitario, padrao CODEVASF, tipos VII, Vil e
IX, séo circulares, em manilha ceramica, com as seguintes caracteristicas:

— PLTIPO VII

diametro interno: 20cm a 40cm,;

altura: até 60cm;

espessura do anel: >5¢cm;

tampa: de concreto armado ou FoFo T-05.

- PLTIPO VI

diametro interno: 20cm a 40cm,;

altura: de 61 até 80cm;

espessura do anel: >5¢cm;

tampa: de concreto armado ou FoFo T-05.

- PLTIPOIX

diametro interno: 20cm a 40cm,;

altura: de 81 até 120cm;

espessura do anel: >5cm;

tampa: de concreto armado ou FoFo T-05.

b) Dispositivos de Inspecdo em Material Plastico Para Ligacdes Prediais de Esgotos
Sanitarios
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O Construtor podera optar, com a aprovagdo da CODEVASF, por utilizar dispositivos em
material plastico para inspecdo em ligacOes prediais de esgotos sanitarios, em
substituicdo as caixas construidas de modo convencional em alvenaria, ceramico ou
concreto com tampéao de concreto ou ferro fundido ductil.

Neste caso podera ser utilizado o TIL LIGACAO PREDIAL BBB JE, nos diametros
indicados no Projeto.

EXECUCAO DAS LIGACOES INTRADOMICILIARES

O conjunto de tubos, pecas, conexdes e dispositivos compreendidos entre o alinhamento
predial e o interior da edificacdo, constitui a ligacdo intradomiciliar (ramal interno e
instalagdes prediais).

No caso de ligacdes intradomiciliares existentes, o Construtor devera realizar a vistoria
e, se for o caso, os servicos dela decorrentes, conforme definido no subitem 4.5 da
presente Especificacao.

Para edificacbes desprovidas de ligacbes intradomiciliares, o Construtor sera
responsavel pela execucdo das instalacdes prediais e ramais internos, , no nivel de
atendimento previsto no contrato da obra, conforme os critérios estabelecidos nas
normas técnicas da ABNT para projeto das instalacfes prediais de esgoto sanitario.

Integrardo os custos das ligacdes todos 0S servicos necessarios para a sua execugao
tais como: levantamento e recuperacao de pisos, azulejos, escavacao, regularizacao do
fundo da vala, reaterro, bota fora de expurgo e assentamento de tubos e conexdes. O
fornecimento e assentamento de aparelhos sanitarios, caso sejam necessarios, serao
medidos e pagos em separado, assim como o fornecimento de qualquer material
hidraulico.

EXECUCAO DOS RAMAIS PREDIAIS

No caso de ligagBes entre o coletor publico e edificagbes com ligacdes intradomiciliares
existentes, o Construtor devera executar vistorias em toda a instalacdo predial da
referida edificacao, tendo em vista a identificagao, entre outras, de diametros, materiais
das tubulacdes e declividades. Atencdo especial devera ser dada:

— as instalacbes que captam aguas pluviais, as quais deverdo ser separadas dos
efluentes sanitarios e encaminhadas para a sarjeta de rua ou outro destino que nao seja
a rede de esgotos;

— as instalagcdes que encaminham os efluentes sanitarios a fossas e sumidouros, as
quais deverdo ser direcionadas para a rede publica, através do ramal predial a ser
instalado.
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A ordem de servico para a execucao do ramal predial devera ser emitida pela
Fiscalizagdo, apos a referida vistoria.

Caso a execucdo das ligacdes intradomiciliares integre o escopo dos servigos
contratados, os custos decorrentes da vistoria retro-mencionada, tais como adequacgdes
de diametros de tubulagfes das aguas pluviais do sistema de esgoto e outros servigcos
pertinentes, ficardo a cargo do Construtor. Caso 0 contrato preveja apenas a execucao
dos ramais prediais, os referidos custos com as instalagdes internas ao alinhamento
predial, correrdo por conta do usuario.

As execucdes dos ramais prediais variardo com as caracteristicas da rede coletora, se
profundas ou néo, e se operando ou nao.

Preferencialmente a ligacdo sera executada com duas curvas de 45° garantindo-se a
declividade minima estabelecida. Esta concepcéo é funcao da profundidade do coletor e
de sua distancia a soleira do prédio. Caso as condi¢Bes de distancia coletoras — soleira
e/ou profundidade daquele forem criticas, as curvas de 45° podem ser substituidas por
uma curva de 90°, mantendo-se a declividade minima.

O assentamento dos tubos da ligacao far-se-a de forma a se obter apoio total da geratriz
inferior no fundo da vala, devendo, os tubos e conexdes, serem envolvidos em gravilhao,
areia ou concreto simples.

Os procedimentos a serem adotados na execugdo do assentamento de tubos e
conexdes devem seguir 0 prescrito nesta Especificacao.

Os tubos deverao ser assentados com a bolsa voltada para montante, perfeitamente
alinhados segundo o eixo de escavacao, apds a execucao dos servicos de nivelamento
das valas e embasamento, quando necessario.

A ponta do ramal interno, sob a soleira, devera ser compativel com a tubulacdo da
ligacao predial.

A largura da vala transversal onde sera instalado o ramal predial, a partir da cava do
coletor até a soleira, serd no maximo de 0,50m.

Em seguida, sao descritas as alternativas de execucéo das ligagles prediais.
a) Alternativas Para Execuc¢ao da Ligacéo Predial
a .1) Ligacao Executada em Coletor Operando

A conexdo de ligacdo com rede em DN até 300mm sera feita mediante selim 90° dos
seguintes tipos:

— para redes com DN até 150 mm, sera utilizado selim tipo abragcamento com travas
laterais, para instalacdes na rede por justa-posicao;
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— para as redes com DN de 200 a 300 mm, sera utilizado selim tipo encaixe, em
furacao na rede.

A furacdo da rede, que estard sempre em carga, devera ser suficiente para a penetracéo
justa da guia de encaixe do selim no tubo do coletor.

O furo no coletor, serd executado com a serra copo, tendo-se o cuidado para que a parte
serrada n&o caia no interior da tubulagéo.

No caso do selim tipo abracadeira, o furo serd feito com este fixado no ponto de
conexdo, de forma que as suas paredes sirvam de guia para a broca; no caso de selim
tipo encaixe, o furo sera feito com a serra-copo perpendicular ao eixo do coletor.

A estangqueidade na conexdo selim x rede sera feita mediante processo recomendado
pelo fabricante.

a .2) Ligacao Executada Juntamente Com a Execucéo do Coletor

A

A conexéo de ligacdo com a rede em execucao sera feita com "Té
forma a garantir a perpendicularidade ao alinhamento predial.

90°, posicionado de

b) Execucédo das Caixas de Inspecao

Os procedimentos a serem adotados na execucao das caixas de concreto armado e
caixas em anel de concreto pré-moldado, devem seguir o prescrito nesta Especificacao.

c) Montagem e Instalacdo dos Dispositivos de Inspecdo em Material Plastico Para
LigacOes Prediais de Esgotos Sanitarios

A montagem e instalacdo dos dispositivos compreendem as seguintes etapas:
c.1) Marcacao de Tubos

O dispositivo possui um batente interno que limita a profundidade de insercéao do tubo na
bolsa. Para garantir que o tubo seja adequadamente instalado, deve-se inicialmente
encaixa-lo na bolsa sem o anel de borracha até que sua ponta encoste-se ao batente
interno. Em seguida, deve-se fazer uma marcacdo sobre o tubo, que servirh como
referencia de posicionamento para o encaixe do tubo quando a bolsa ja estiver com o
anel de borracha.

c.2) Lubrificagdo do Anel
A superficie interna do anel de borracha do dispositivo e a superficie externa do tubo de
acesso devem ser lubrificadas com pasta lubrificante para possibilitar uma perfeita

operacéo de acoplamento.

c.3) Assentamento do Dispositivo
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O dispositivo deve ser nivelado sobre uma fundagdo adequada para prevenir
deslocamento e recalques apés o reaterro. Se necessario, devera ser assentado sobre
berco de areia, gravilhdo ou até mesmo ancorado em concreto (por exemplo, quando o
nivel do lencol freatico for elevado).

c.4) Montagem do Tubo de Acesso

Um trecho de tubo em PVC, de comprimento adequado, devera ser acoplado a abertura
superior do dispositivo para garantir acesso quando das operacbes de inspecdo e
limpeza. Este acoplamento é efetuado utilizando-se a propria bolsa do tubo ou uma luva
de correr. Na extremidade superior deste tubo de acesso (também chamado de chaminé
ou pescoco) devera ser instalado um tampao especifico para o dispositivo, que ficara
embutido em um pequena laje de concreto a ser moldada no nivel do pavimento.

CADASTRO DAS LIGACOES EXECUTADAS

O Construtor sera responséavel pelo cadastro de todas as ligagfes prediais executadas,
registrando em fichas padronizadas da CODEVASF, todos os elementos principais
relativos aos ramais condominiais e as ligagdes intradomiciliares, incluindo um “croqui”
da ligacéao.

Concluida a ligacao as fichas ficardo arquivadas na CODEVASF, formando os cadastros
técnicos das ligacfes, servindo para consultas em caso de desobstru¢des ou reparos e
também para a cobranca das taxas relativas a utilizacdo do sistema de esgotos.
CONTROLE

Serao realizados, ndo limitadamente, 0os seguintes controles dos servi¢os executados:

-a ligagéo intra-domiciliar e os ramais condominiais seréo executados pelo Construtor,
tomando-se por base as exigéncias estabelecidas nesta Especificacéo;

-as obras serao fiscalizadas por equipe especializada da CODEVASF, nomeada pela
diretoria envolvida no processo;

-as equipes de execucgdo e manutencao das ligacbes e ramais deverdo ter disponiveis
as ferramentas e materiais necessarios, como uma das condi¢cdes basicas para a
execucdo dos trabalhos. Os materiais utilizados pela equipe de execucgao (tubos,
conexdes, valvulas), deverdo ser armazenados e transportados de acordo com as
exigéncias técnicas para manutencao da qualidade dos materiais;

-antes de recobrir a tubulacdo, cumpre verificar se ndo houve falhas na montagem das
juntas e conexoes;

-a manutencao do sistema de esgoto implantado sera de responsabilidade do Construtor
até a entrega da Obra para a CODEVASF.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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Sao apresentados em anexo, os critérios de medicdo e pagamento dos servicos
especificados.

Os critérios de medicdo e pagamento do fornecimento de materiais hidraulicos
encontram-se apresentados na sua respectiva especificacéo.

LIGACAO PREDIAL — SERVICOS

EXECUCAO DE LIGACAO PREDIAL P/ ESGOTO, COM PAVIMENTO,
DN100 ou 150mm, S/ FORNEC. DO MAT. HIDRAULICO m
EXECUCAO DE LIGACAO PREDIAL P/ ESGOTO, EM TERRENO
NATURAL, DN100 ou 150mm, S/ FORNEC. DO MAT. HIDRAULICO m

Medicgéo:

sera feita por metro linear de execuc¢do, de ramal predial executado, com autoriza¢do da
Fiscalizac&o.

serdo medidos e pagos em separado:

e o0 fornecimento do material hidraulico e juntas;
e 0 assentamento e fornecimento de dispositivo de inspecéo;.
e 0 cadastramento das ligacoes.

PAGAMENTO

— Demolicdo e recomposicdo de pavimento e passeio, incluso o fornecimento de
material, posto obra;

— [Escavacao, reaterro e bota-fora de material escavado e ndo aproveitavel;

— Regularizacdo do fundo da vala e execucdo de berco de areia, incluso o
fornecimento de material, posto obra;

— Assentamento de tubos, conexdes e pecas, incluindo todo o material e acessorios
necessarios (colas, etc.);

— Limpeza final e remocao de expurgo para local aprovado pela Fiscalizagao;
Aquisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo, depreciacao e
conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

M&o-de-obra e demais incidéncias necesséarias a perfeita execugcdo dos servicos
objeto desta Especificacao.

LIGACOES INTRADOMICILIARES - SERVICOS

EXECUCAO DE LIGACAO INTRA-DOMICILIAR, EM PISO DE Unid.
CONCRETO SIMPLES, DN100mm, S/ FORNEC. DO MAT. HIDRAULICO
EXECUCAO DE LIGACAO INTRA-DOMICILIAR, EM PISO CERAMICO, Unid.
DN100mm, S/ FORNEC. DO MAT. HIDRAULICO

EXECUCAO DE LIGACAO INTRA-DOMICILIAR, EM TERRENO Unid.
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NATURAL , DN 100mm, S/ FORNEC. DO MAT. HIDRAULICO

Medicgéo:
seré feita por unidade, de ramal predial executado, com autorizagdo da Fiscalizac¢ao.
— serdo medidos e pagos em separado:

e 0 fornecimento e assentamento de pisos especiais, pias, aparelhos sanitarios e
acessorios, quando necessarios;

e 0 fornecimento de materiais hidraulicos;

e 0 fornecimento e assentamento de dispositivos de inspecéo.

PAGAMENTO
COMPREENDE:

— Demolicdo e recomposigcao de pisos e passeios;

— [Escavacao, reaterro e bota-fora de material escavado e nao aproveitavel;

— Assentamento de tubos, conexdes e pecas, incluindo todo o material e acessorios
necessarios (colas, etc.);

— Limpeza final e remocao de expurgo para local aprovado pela Fiscalizagao;

- Aquisicdo, carga, transporte, descarga, aplicacdo, ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc.);

- Aquisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo, depreciacdo e
conservagao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

- Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucdo dos servicos
objeto desta Especificacao.

32 - PREPARO DO TERRENO/LIMPEZA DE AREAS LIMPEZA MANUAL DO
TERRENO / LIMPEZA DE AREAS

GENERALIDADES
A limpeza do terreno compreendera o0s servicos de capina, limpeza, rocado,
desmatamento, destocamento, retirada da camada vegetal, remogé&o e queima, de forma

a deixar a area livre de raizes, tocos, pedras etc.

As demolicdes porventura necessarias serao feitas dentro da mais perfeita técnica,
tomados os devidos cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros.

As areas a serem desmatadas e limpas serdo delimitadas pela Contratada de acordo
com os Desenhos do Projeto e compreenderéo as areas referente as construcao.
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Os danos e prejuizos as propriedades alheios produzidos por operagfes inadequadas
na execucao da limpeza, ou mesmo erro na deposicdo dos materiais destinados ao
bota-fora, serdo de responsabilidade exclusiva da Contratada.

MEDICAO E PAGAMENTO

O trabalho de desmatamento, limpeza e demolicdo medir-se-4 sobre sua projecao,
tomando por unidade o m2, ndo sendo levados em conta nessas medi¢cdes 0S servicos
que a Contratada efetuar fora das areas indicadas pela Fiscalizacao.

Este servico serd pago pelo preco unitario constante da Planilha de Orcamentacéo de
Obras. Este preco devera incluir mao-de-obra, ferramentas e equipamentos necessarios
para a execucdo do servico, conforme explicitado, bem como a carga, transporte e
descarga do material destinado ao bota-fora.

33 - PORTAO PARA VEICULOS
OBJETIVO E DEFINICOES

OBJETIVO: estabelecer os procedimentos a serem adotados no fornecimento e
assentamento de portdes com 01 ou 02 folhas, em pilares de concreto armado. Os
portdes deverédo obedecer os padrdes do projeto ou da fiscalizagcdo da CODEVASF.

DEFINICOES: para fins desta Especificacio foi adotada a seguinte definic&o:

-Portdo de Ferro Galvanizado: estrutura constituida de tubos de ferro galvanizado com
vedacdo em chapa de aco galvanizado, soldadas em quadro de ferro com cantoneira,
para utilizagdo no fechamento de areas externas, conjuntamente com cercas ou muros
de concreto.

MATERIAIS

Os materiais utilizados na execuc¢ao dos servi¢cos aqui especificados constituem-se de:

— tubos de ferro galvanizado;
— chapa de aco galvanizado;
— materiais para solda;

— perfis de ferro cantoneira;
— cimento;

— areia;

— brita 1;

— brita 2;

— ago;

— tintas de protecéo;

— tinta de acabamento.
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Os tubos e perfis metalicos, deverao estar limpos, perfeitamente desempenados e sem
defeito de fabricacéo.

EQUIPAMENTOS
Para a execucdo dos servicos poderéo ser utilizados os seguintes equipamentos:

— equipamentos para execucao de solda;
— caminh&o munck.

EXECUCAO

Os portbes serdo executados com tubos de ferro galvanizado de 1 % *, com o0s
seguintes tipos de vedagao”:

— chapa de ac¢o galvanizado, soldada em quadro de ferro com cantoneira de 3/4 x 3/4 x
1/8” .

Poderdo ser executados com 01 ou 02 folhas, conforme projeto ou a critério da
Fiscalizacdo. Geralmente os portdes com 01 folha séo utilizados para passagem de
pedestres e o de 02 folhas para passagem de veiculos.

Para os portdes com vedacgédo em chapa de ago galvanizado, o logotipo da CODEVASF
sera pintado sobre a referida chapa.

Para fixacdo e suporte dos portdes serdo executados pilares de concreto armado, fck=
15MPa, com secdao minima de 20x30cm, apoiados sobre sapatas com dimensdes tais
que permitam a sustentacdo adequada do portéo.

As pecas de ferro dos portdes receberao limpeza e tratamento antioxidante. A pintura de
acabamento devera ser aplicada em duas demaos, utilizando-se esmalte sintético, na
cor especificada pela Fiscalizagao.

Os portdes serao entregues com cadeados e ferragens de boa qualidade, especificados
pela Fiscalizac&o.

CONTROLE

O controle dos materiais e da execucao dos servi¢os sera feito por observacao visual.
As soldas utilizadas deverdo ser bem esmerilhadas, pois ndo serdo aceitas rebarbas,
nem saliéncias.

Os portdes assentados deverao estar em perfeito alinhamento com a cerca ou muro.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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Sao apresentados em anexo, os Critérios de Medicdo e Pagamento dos servicos
especificados.

PORTAO P/ VEICULOS EM TUBOS DE FERRO m2
GALVANIZADO DE 01 OU 02 FOLHAS, C/ VEDAGCAO EM
CHAPA DE ACO GALVANIZADO, INCL. GUARNICOES E ou
FERRAGENS, C/ LARGURA DE 2 A 5m OU
ESTABELECIDO EM PROJETO unid.

MEDICAO

sera feita pela area, em metro quadrado (m2), de portdo fornecido e assentado, com
aprovacao da Fiscalizagao ou por unidade assentada conforme projeto e estabelecido
na planilha de orgcamentacéao.

PAGAMENTO
Compreende:

— assentamento de portao de ferro, incluindo o fornecimento do portédo e dos materiais
necessarios, posto obra;

— execucdo de limpeza, tratamento anti-oxidante e pintura de acabamento em duas
demaos de todas as pecas metalicas, com fornecimento de materiais, posto obra;

— execucao de solda, com fornecimento de materiais, posto obra;

— execucdo dos pilares de concreto armado e fundacao para sustentacdo do portéo,
incluindo pintura, com fornecimento dos materiais, posto obra;

— assentamento e fornecimento de ferragens de 1" qualidade, inclusive cadeado, posto
obra;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencdo, depreciacdo e
conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacdo, ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc.);

— mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucdo dos servigos
objeto desta Especificacao.

34 - MURO PRE-MOLDADO DE PLACAS DE CONCRETO ARMADO

OBJETIVO E DEFINICOES

a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem adotados
na execucado de muros constituidos de mourfes e placas pré-moldadas de concreto

armado.

b) Defini¢cdes: para fins desta Especificacdo, foi adotada a seguintes defini¢ao:
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e Muro Pré-Moldado de Placas de Concreto: constitui-se em elemento de fechamento
de areas externas, executado com muros de concreto constituido de placas pré-
moldadas e mourdes de concreto espacados a cada 2,00m, altura util de 2,40 m.

MATERIAIS
Os materiais utilizados na execuc¢ao da cerca, aqui especificados, constituem-se em:

— placas e colunas pré-moldadas de concreto;
— cimento;

— areia;

— brita 1;

— brita 2.

As pecas pré-moldadas ndo devem apresentar fissuras, ferragens descobertas ou outras
deformidades.

O concreto para fixacdo das estacas deverdo apresentar as caracteristicas
estabelecidas nessa especificagao.

EQUIPAMENTOS
Os equipamentos que poderao ser utilizados na execucao dos servigos séo:

— Guindaste de pequeno porte;
— Ferramentas.

EXECUCAO
A locacéo e implantacdo do muro devem obedecer ao projeto de urbanizacao.

Devem ser implantados marcos topograficos no terreno para permitir a conferéncia do
alinhamento do muro.

As colunas de concreto pré-moldado, com dimensdes de 0,13x0,13x3,00 m, serao
espacadas a cada 2,00m e aterradas no solo com no minimo 60 cm de profundidade;
apos a colocagdo das colunas na vala, esta serd preenchida com concreto simples
fck=15 MPa.

As colunas de concreto devem ter ranhuras longitudinais para encaixe das placas de
concreto.

As placas, com espessura de 3,0 cm, serdo encaixadas nas ranhuras dos pilares com
auxilio de guindaste de pequeno porte e rejuntadas com argamassa de cimento e areia.

178
F:\ESPECIFICACOES TECNICAS MG.doc



c o D EVAS F gci)nmigaérrlL?a?jae Iljng\?ﬁ?ml\;&i)ogi \_/2.|/| e|5 do Sdo Francisco e do Parnaiba

CONTROLE
O controle dos materiais e da execugdo dos servi¢cos sera feito por observagéao visual.

Deve ser feita inspecdo nas placas e colunas que serdo usadas no muro, pela
Fiscalizacdo, para rejeitar pecas quebradas, rachadas, empenadas ou fora das
especificacoes do Projeto

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Sao apresentados em anexo, os Critérios de Medicdo e Pagamento dos servicos
especificados.

MURO PRE-MOLDADO DE PLACAS DE CONCRETO
ARMADO, e=3cm, C/ COLUNAS DE CONCRETO ARMADO
C/ DIMENSOES DE 0,13X0,13X3,00m.

MEDICAO:

sera feita pela extensédo, em metro linear (m), de muro efetivamente executado e altura
indicada no projeto , com a aprovacao da Fiscalizac&o.
PAGAMENTO:

— Execucédo e assentamento de muro de concreto, inclusive o fornecimento dos
materiais, posto obra;

— Escavacao e aterro para fixacdo das colunas;

— execucdo de enchimento com concreto simples, com fornecimento dos materiais,
posto obra;

— Agquisicdo, carga, transporte, descarga, operagdo, manutencdo, depreciacdo e
conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizadas;

— Limpeza final, remocdo e transporte de expurgo para local aprovado pela
Fiscalizacéo;

—Aquisicdo, carga, transporte, descarga, aplicacdo, ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc.);

—Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos servigcos objeto
desta Especificacao.

35 - PLANTIO DE GRAMA

OBJETIVO E DEFINICOES

179
F:\ESPECIFICACOES TECNICAS MG.doc



Ministério da Integragdo Nacional —MI

CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos para fornecimento
e plantio de grama em placa e em muda até a pega total.

b) Defini¢cdes: para fins desta Especificacdo foram adotadas as seguintes defini¢coes:

ePlantio de Grama: constituem-se nos servicos de plantacdo de grama em areas ou
taludes, com finalidade estética e/ou de prote¢do contra eroséo;

eGrama em Placas: constituem-se em placas contendo graminea, transplantada de
viveiro ou outro local de extracdo para o local a ser gramado, promovendo a cobertura
imediata do solo;

eGrama em Mudas: constituem-se em sementes ou mudas de gramineas, a serem
plantadas no local a gramar.

MATERIAIS
Os materiais utilizados na execugao dos servi¢os sao:

—sementes ou mudas de gramineas;
—grama em placas, com e = 6 cm;
—terra vegetal,

—adubos e corretivos;

—fertilizantes.

A espécie de graminea a ser utilizada, dever4d ser submetida a aprovagcdo da
Fiscalizacdo, e devera ser, a principio, gramineas nativas, resistentes ao clima da
regiao.

A terra vegetal utilizada deverd ser isenta de elementos, como ervas, raizes sementes,
etc., que originem outros tipos de vegetacao.

Serado utilizados fertilizantes comerciais e corretivos, com indicacdo da composicao
guimica desses produtos.

Caso se utilize o estrume animal, este devera ser integral e ndo podera conter sementes
de ervas quaisquer, palhas, cerdas ou outros materiais estranhos.

EQUIPAMENTOS
Para a execucédo dos servicos poderéo ser utilizados os seguintes equipamentos:

—carros de méo;

—carregadeiras frontais;

—caminhdo de carroceria fixa ou basculante;

—caminhdo tanque, utilizado para a irrigacdo das mudas até a pega total,
—ferramentas usuais em horticultura.
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EXECUCAO
a) Consideracoes Gerais:

Compreende os servigos de revolvimento e/ou escarificagdo do solo; regularizagcdo do
material encarnicado; drenagem da area; fornecimento e espalhamento de camada de
terra vegetal, quando necessario, com espessura média de 5 cm e o plantio de grama
em placa ou em muda, conforme especificacdo de Projeto ou a critério da Fiscalizacao.

Quando necessario devera ser feita correcdo do solo e aplicacdo do fertilizante
adequado.

Apés o plantio, sera providenciada a irrigacdo de toda a &rea, que devera continuar,
diariamente, até um minimo de 15 (quinze) dias, ou até que toda a grama esteja
enraizada.

Os servigos relativos ao plantio de grama deverdo ser concluidos com antecedéncia
suficiente ao término da Obra, para que o novo gramado ndo necessite de cuidados
especiais para sua formacao, em etapa posterior.

b) Plantio de Grama em Placa:

As placas serédo colocadas justapostas sobre a camada de terra vegetal, e a seguir,
comprimidas. Logo apods sera lancada uma camada de terra vegetal nos intervalos das
placas, de forma a preencher os eventuais vazios entre elas.

Nos locais com declives acentuados ou taludes, as placas deverdo ser ancoradas
durante a sua colocacdo, de modo a se evitar o seu deslizamento antes da pega.

c) Plantio de Grama em Muda

Sobre as superficies regularizadas dos taludes ou de outras tipologias de areas, sera
espalhada camada vegetal, tratada, homogeneizada, corrigida, adubada e umedecida,
de modo a receber as sementes ou mudas.

As sementes ou mudas serdo afixadas ao solo, por intermédio de pressao lateral dos
dedos na terra, para que estas figuem envoltas em terra e com poucos vazios em sua
volta, sendo que o espacamententre as mudas ndo devera ser superior a 0,10 m.
CONTROLE

As placas devem estar isentas de pragas e defeitos de formacao.

Cuidados especiais devem ser tomados nos taludes para que se obtenha o
enraizamento da grama.
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O Construtor sera responsavel pela recuperacgdo, replantio ou reparagdo do gramado,
em todo ou parte, por um periodo de 45 (quarenta e cinco) dias a contar do término do
plantio, as suas expensas e sem direito a indenizagdo, no caso de morte de mudas ou
dolo, quando da execucao dos servicos.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
Medicao:

Os servicos de plantio de grama sera medido pela area, em metro quadrado (m2), de
plantio efetivamente executado, com a aprovacéo da Fiscalizag&o.

Plantio de grama em placa, inclui camada de terra vegetal, e=0,05m, transporte e
irrigacdo até a pega total.

Placas ou mudas de grama néo utilizadas ou estragadas néo serdo medidos ou pagas,
ou seja, ndo serdo medidos nem pagos materiais e servicos ndo aceitos pela
Fiscalizac&o.

Pagamento Compreende:

— revolvimento e/ou escarificagao do solo;

— regularizagéo do terreno escarificado;

— lancamento e espalhamento de terra vegetal, com fornecimento de material, posto na
obra;

— correcdo do solo e aplicacéo de fertilizantes e adubos, se necessario;

— plantio e fornecimento de grama em mudas ou placa, posto obra;

rega da area gramada até pega total, com fornecimento de agua no local das obras;
aguisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo, depreciacdo e
conservagao dos equipamentos e ferramentas utilizados.

36 - PLANTIO DE ARVORES
OBJETIVO E DEFINICOES

a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos para fornecimento
e plantio de arvores com altura média de 2,00m, até a pega total.

b) Defini¢cdes: para fins desta Especificacdo foi adotada a seguinte definicao:
-Plantio de Arvores: constitui nos servicos de plantacdo de mudas de arvores com altura

média de 2,00 m, em areas, para fins estéticos ou de reposicdo de espécime retirada
para execucdo de obras.
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MATERIAIS
Os materiais utilizados na execuc¢ao dos servi¢os sao:

—mudas de arvores com altura média de 2,00m;
—terra vegetal,

—adubos e corretivos;

—fertilizantes.

Serao utilizados os fertilizantes comerciais e corretivos, com indicacdo da composicao
guimica desses produtos.

Caso se utilize o estrume animal, este devera ser integral e ndo podera conter sementes
de ervas quaisquer, palhas, cerdas ou outros materiais estranhos.

A espécie e o tamanho das mudas sera definido conforme o projeto de paisagismo ou a
critério da Fiscalizacao.

EQUIPAMENTOS
Para a execucédo dos servigos poderéo ser utilizados os seguintes equipamentos:

—caminhdo de carroceria fixa;
—caminhao tanque, utilizado para a irrigacdo das mudas até a pega total;
—ferramentas usuais em horticultura.

EXECUCAO

As mudas das arvores devem ser transportadas com as raizes protegidas com terra
vegetal e adubadas nos locais do plantio.

As covas terdo dimensfes minimas de 0,40 x 0,40 x 0,40 m; a terra do plantio devera
estar livre de ervas daninhas, apresentando boa estrutura granulométrica, devendo ser
incorporado esterco de curral bem-curtido, ou similar, na proporcéo de 100 I/m3 de terra.
Quando necessério, corrigir o pH do solo e apds quinze dias aplicar uma adubacdo com
NPK de 10:10:10, na base de 500 g/m?3 de terra.

ApoOs a colocacdo da muda no centro da cova, completar o vao formado com a terra
adequada, compactando-a ao redor do torrdo da planta.

Apoés o plantio das mudas devera ser providenciada a rega de toda a area, que devera
continuar, diariamente, até um minimo de 45 (quarenta e cinco) dias, ou até que todas
elas estejam brotadas. Todas as mudas isoladas deverdo ser amparadas por meio de
leitores que néo deverao danificar as raizes.
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CONTROLE
As mudas de arvores devem estar isentas de pragas e defeitos de formacéao.

O Construtor sera responsavel pela recuperacao, replantio ou reparacdo do gramado,
em todo ou parte, por um periodo de 45 (quarenta e cinco) dias a contar do término do
plantio, as suas expensas e sem direito a indenizacdo, no caso de morte de mudas,
quando da execucéo dos servigos.

CRITERIOS DE MEDIQAO E PAGAMENTO
Medicgéo:

Os servicos de plantio de arvore serd medido por unidade de plantio efetivamente
executado, com a aprovacao da Fiscalizacao.

Plantio de arvores, com h>=2,00m, inclui preparo e adubacao do solo e irrigacdo até a
pega total.

Mudas de arvores nao utilizadas ou estragadas nédo serdo medidos ou pagas, ou seja,
nao serdo medidos nem pagos materiais e servicos nao aceitos pela Fiscalizacéo.

Pagamento Compreende:

— preparo das covas;

— lancamento e espalhamento de terra vegetal, com fornecimento de material, posto
obra;

— correcao do solo e aplicacao de fertilizantes e adubos, se necessario;

— plantio e fornecimento de mudas de arvores, posto obra;

— fornecimento e colocacéo de estacas de madeira para escora das mudas (tutor);

— rega da plantag&o até pega total, com fornecimento de 4gua no local das obras.

37 - PLANTIO DE ARBUSTOS

OBJETIVO E DEFINIQOES

a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos para fornecimento
e plantio de arbustos para formacéo de cerca viva, utilizada em fechamentos de areas
externas.

b) Defini¢cdes: para fins desta Especificacdo foi adotada a seguinte definicéo:

Plantio de Arbustos: constitui-se nos servicos de plantagédo de mudas de arbustos com

altura minima de 0,50 m e maxima de 2,00 m, em areas, para fins estéticos ou para
formacéo de cercas vivas.
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MATERIAIS
Os materiais utilizados na execuc¢ao dos servi¢os sao:

—mudas de arbustos com altura entre 0,50 a 2,00 m;
—terra vegetal,

—adubos e corretivos;

—fertilizantes.

Serao utilizados fertilizantes comerciais e corretivos, com indicacdo para a Fiscalizacéo
da composicdo quimica desses produtos.

Caso se utilize o estrume animal, este devera ser integral e ndo podera conter sementes
de ervas quaisquer, palhas, cerdas ou outros materiais estranhos.

A espécie, o tamanho das mudas e a altura do arvoredo sera definido conforme o
Projeto ou a critério da Fiscalizagéo.

EQUIPAMENTOS
Para a execucédo dos servigos poderéo ser utilizados os seguintes equipamentos:

—caminhdo de carroceria fixa;
—caminhao tanque, utilizado para a irrigacdo das mudas até a pega total;
—ferramentas usuais em horticultura.

EXECUCAO

As mudas das arvores devem ser transportadas com as raizes protegidas com terra
vegetal e adubadas nos locais do plantio.

As covas terdo dimensfes minimas de 0,40 x 0,40 x 0,40 m; a terra do plantio devera
estar livre de ervas daninhas, apresentando boa estrutura granulométrica, devendo ser
incorporado esterco de curral bem-curtido, ou similar, na proporcéo de 100 I/m3 de terra.
Quando necessério, corrigir o pH do solo e apds quinze dias aplicar uma adubacdo com
NPK de 10:10:10, na base de 500 g/m?3 de terra.

ApoOs a colocacdo da muda no centro da cova, completar o vao formado com a terra
adequada, compactando-a ao redor do torrdo da planta.

Apoés o plantio das mudas devera ser providenciada a rega de toda a area, que devera
continuar, diariamente, até um minimo de 45 (quarenta e cinco) dias, ou até que todas
elas estejam brotadas. Todas as mudas isoladas deverdo ser amparadas por meio de
leitores que néo deverao danificar as raizes.
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CONTROLE

As mudas de arvores devem estar isentas de pragas e defeitos de formacéao.

O Construtor sera responsavel pela recuperacao, replantio ou reparacdo do gramado,
em todo ou parte, por um periodo de 45 (quarenta e cinco) dias a contar do término do
plantio, as suas expensas e sem direito a indenizacdo, no caso de morte de mudas,
quando da execucéo dos servigos.

CRITERIOS DE MEDIQAO E PAGAMENTO
Medicgéo:

Os servicos de plantio de arbusto serd medido por metro linear de plantio efetivamente
executado, com a aprovacao da Fiscalizacao.

Arbustos nao utilizados ou estragados ndo serdo medidos ou pagas, ou seja, Nnao serao
medidos nem pagos materiais e servicos ndo aceitos pela Fiscalizagao.

Pagamento Compreende:

— preparo das covas;

— lancamento e espalhamento de terra vegetal, com fornecimento de material, posto
obra;

— correcao do solo e aplicacao de fertilizantes e adubos, se necessario;

— plantio e fornecimento de mudas de arvores, posto obra;

fornecimento e colocacédo de estacas de madeira para escora das mudas (tutor);

— rega da plantag&o até pega total, com fornecimento de 4gua no local das obras;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencdo, depreciacdo e
conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacdo, ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc.);

— mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucdo dos servigos
objeto desta Especificacao.

38 - REVESTIMENTO PRIMARIO COM BRITA OU PEDRISCO
OBJETIVO E DEFINICOES

a) Objetivo: esta Especificacédo objetiva estabelecer os procedimentos a serem adotados
na execucao de revestimento primario de vias de trafego, utilizando-se brita ou pedrisco.

b) Defini¢cdes: para fins desta Especificacdo sera adotada a seguinte defini¢ao:
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e Revestimento Primario com Brita ou Pedrisco: execucdo de revestimento com brita
ou pedrisco sobre uma camada de solo estabilizado, capaz de oferecer superficie de
rolamento de qualidade superior & do solo natural. O revestimento primario destina-se a:
oferecer melhores condicdes de trafego a via de terra ou proporcionar o estagio inicial de
uma pavimentagao.

MATERIAIS

Os materiais considerados nesta Especificacdo para serem utilizados na execuc¢ao dos
servicos sdo pedras britadas, constituidas de particulas duras e duraveis de rochas
igneas ou metamorficas, sas ou pouco alteradas.

EQUIPAMENTOS

O espalhamento do material podera ser feito com motoniveladora; a compactacéo sera
feita com compactadores mecanicos.

EXECUCAO

A via a ser revestida devera estar perfeitamente regularizada e consolidada,
obedecendo as condi¢cbes de alinhamento, greide e secédo transversal especificadas no
Projeto.

O revestimento devera abranger a pista de rolamento e os acostamentos ( em estradas).

O material sera depositado sobre a superficie a revestir em pilhas, ao longo da via.

A motoniveladora fara o espalhamento do material solto, dando-lhe a conformacao da
sec¢ao transversal.

A seguir o revestimento devera ser compactado (ou nédo, a critério do projeto ou da
Fiscalizagdo) com compactadores mecanicos, em camadas de 10 cm, executando-se o
nivelamento e abaulamento estabelecidos no Projeto.

A espessura acabada do revestimento sera determinada pelo Projeto.
CONTROLE

A depender do tipo de trafego da via a ser pavimentada , o Projeto ou a Fiscalizagao,
definirdo o grau do controle dos servigos a serem executados.

Poderéo ser feitos controles da granulometria e do teor de umidade do material utilizado,
bem como da compactacéo do revestimento ( se for o caso) , a critério do Projeto ou da
Fiscalizacdo, conforme as especificacbes do DNER para execucdo de bases
estabilizadas granulometricamente.
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Devera ser feito controle geométrico das cotas do greide e espessura do pavimento.

A norma NBR 7174 — Pedra Britada, Pedrisco e P6—de-pedra para Base de Macadame
Hidraulico, estabelece os procedimentos para a execucdo dos servicos aqui
especificados

CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS

Sao apresentados em anexo, os Critérios de Medicdo e a Estrutura de Precos dos
servigos especificados.

REVEST. PRIMARIO C/ CASCALHO OUm?
SAIBRO S/ COMPACTACAO,

REVEST. PRIMARIO C/ CASCALHO OUm?
SAIBRO C/ COMPACTACAO,

REVEST. PRIMARIO C/ BRITA S/m?
COMPACTACAO

REVEST. PRIMARIO C/ PEDRISCO S/m?
COMPACTACAO )
CRITERIOS DE MEDICAO

sera feita pelo volume, em metros cubicos (m3), de material espalhado na pista,
conforme a secao transversal do Projeto.

— servicos preliminares de regularizacdo, eventualmente necessarias em vias ja
existentes, serdo objeto de medicdo através de itens especificos do Caderno de
Encargos;

— S0 serao considerados quantitativos de servigos superiores aos indicados no projeto,
com autorizagao da Fiscalizag&o.

PAGAMENTO INCLUI:

— fornecimento de material, posto na obra;

— pulverizagdo, umedecimento, ou secagem do material, em usina ou na pista;

— espalhamento do material, acabamento e limpeza;

— controle tecnoldgico;

— controle geométrico;

— limpeza final e remocéo de expurgo para local aprovado pela Fiscalizacao;

— aquisicao, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo, depreciacdo e
conservagao dos equipamentos e ferramentas utilizados;
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— aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicagdo, ou utilizacdo de materiais
(combustiveis, pecas, etc.);
— mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execu¢cdo dos servicos
objeto desta Especificacao.

39 — ESCAVACOES DE POCOS E CAVAS DE FUNDACAO
SERVICOS

As escavacoes para fundacbes serdo executadas segundo as cotas, linhas e taludes
necessarios para poder construir todas as estruturas, suportes, caixas e instalagdes, tal
como séo indicados nos projetos ou de acordo com as indicacdes da Fiscalizacao.

Estardo incluidas neste item as escavacfes necessarias a alojar todas as estruturas,
suportes, caixas e instalagdes, incluindo o acerto final das linhas para o recebimento das
formas e do concreto.

Todas as operacdes necessarias a execucao do servico poderdo ser efetuadas a méao
ou por meio de equipamento mecéanico. Além disto, segundo a natureza dos materiais
encontrados, a Contratada também podera fazer uso de explosivos, desde que tenha
prévia autorizacéo da Fiscalizacéo.

Deverdo ser tomadas todas as precaucdes necessarias para se alterar o minimo
possivel a rocha ou o terreno adjacentes a fundacédo. Toda escavacao realizada por
conveniéncia da Contratada, ou em excesso, por qualquer motivo que ndo o autorizado
pela Fiscalizacdo, correra por conta da Contratada, assim como o reenchimento de
excessos que devera ser em concreto de regularizagéo.

Se, durante o andamento da obra, julgue-se necessario ou conveniente modificar os
taludes, inclinacdes, cotas ou dimensdes das escavacOes citadas, no lugar dos
indicados nos projetos ou determinados pela Fiscalizagédo, estas modificagdes serao
realizadas sem que a Contratada tenha, por isso, direito a uma compensacao adicional
sobre o preco unitario estabelecido no Contrato para este tipo de servico.

Estas escavacoes ficardo classificadas conforme descrito na EME - 12/07, descrita
nestas especificacoes.

Devera ainda, a Contratada, escavar todas as valas de drenagem adicionais necessarias
para interceptar escoamento a fim de proteger os taludes da escavacao ou para
conduzir as aguas dos bueiros ou valetas interceptoras.

Todo material proveniente das escavacfes, que, a juizo da Fiscalizacao, for adequado
para outras obras, devera ser transportado e disposto pela Contratada no local de sua
utilizacdo, ou, em lugar previamente escolhido. Os materiais ndo utilizaveis serao
transportados até as zonas de bota-fora indicadas nos projetos ou em locais aprovados
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pela Fiscalizacdo, devendo ser dispostos de preferéncia lateralmente e cercados em
montes que deverdo ser nivelados obedecendo critérios preestabelecidos pela
Fiscalizac&o.

A execucao dos esgotamentos sera de responsabilidade da Contratada, em todas as
obras em que seja necessario, para assegurar uma boa execuc¢ao dos trabalhos.

Para o caso de fundagfes para obras em concreto, o esgotamento devera ser continuo
e efetuado no minimo ate a pega e o endurecimento da argamassa ou do concreto.

As instalacbes deverdo ter capacidade suficiente para manter as areas de construcao
isentas de agua de qualquer natureza.

O controle das escavagfes sera exercido por verificacdes das dimensdes estabelecidas
e pelo nivelamento do fundo, para efeito de assentamento das fundacdes.

MEDICAO E PAGAMENTO

As escavacoes para as fundacdes serdo medidas tomando por unidade o metro cubico
de material escavado e colocado na forma e local que indiguem os desenhos ou fixe a
Fiscalizacdo. Nesta medicdo sera utilizado o método da Média das Areas Extremas,
entre estagdes de 20m ou outras, a critério da Fiscalizagdo, tomadas antes e depois da
execucao dos trabalhos até as secdes definidas pelo contorno das estruturas indicadas
no projeto.

A medida que forem efetuadas as escavagdes, a Fiscalizagao ira determinando o tipo de
material encontrado para ulterior calculo da quantidade correspondente a cada
categoria. A classificagdo, de acordo com as caracteristicas do material, definidas no
CADERNO DE ENCARGOS da CODEVASF, sera feita, portanto cada vez que houver
variagoes do tipo de material escavado.

A Fiscalizacéo tera todo o direito de considerar indevidas quaisquer escavacgdes cujas
tolerancias ultrapassem os valores minimos necessarios a perfeita execucéo da obra ou
as escavacgOes de acessos desnecessariamente longos. Nestes casos serdo pagas
apenas as escavacoes julgadas, a critério da Fiscalizacdo, necessarias e suficientes.

O preenchimento de escavacdes realizadas em excesso devera ser feito em concreto de
regularizagdo, sendo este onus por conta da Contratada.

As escavacoes, medidas e classificadas de acordo com o prescrito no CADERNO DE
ENCARGOS CODEVASF, serdo pagas a Contratada, a pre¢os unitarios da Planilha de
Orcamentacgéo de Obras, correspondentes aos pre¢os de escavagdes para fundacoes.

Quando a distancia de transporte for superior a 1000 m, o transporte sera pago de
acordo com o0 preco unitario estabelecido no item correspondente a momento
extraordindrio de transporte, NESI-16.
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Nos precos das Planilhas de Orcamentacdo de Obras, devera haver a compensacéao
integral pelos servicos executados incluindo a escavacdo, toda mao-de-obra,
ferramentas e equipamentos necessérios a execu¢ao dos servicos.

NESI — 16
1 - SERVICOS

Define-se momento extraordinario de transporte como o produto do volume escavado
pela distancia de transporte, em km que exceder a distancia de transporte maxima
prefixada.

Compreende-se nesse servigo o transporte de materiais para a construcdo de aterros,
filtros, revestimentos materiais pétreos, bem como a remocéo dos produtos resultantes
de escavacgbes, desmoronamentos e deslizamentos, como e quando prescrito neste
CADERNO DE ENCARGOS, indicados no projeto e/ou autorizados pela Fiscalizacao,
utilizando para tal fim os equipamentos convencionais para este tipo de trabalho.

2 - MEDICAO E PAGAMENTO

O momento extraordinario de transporte sera medido em metro cubico x quilémetro
(m>xkm), para os diversos tipos de materiais a transportar. A determinacdo do volume de
material sera efetuada sempre que possivel, no local da utilizagdo para os casos de
aterros, reaterros, filtros, leito de areia para assentamento de tubulacéo, revestimentos
e nos cortes para bota-fora em geral, utilizando o Método das Areas Extremas entre
estacdes de 20m ou outros, a critério da Fiscalizac&o.

A distancia de transporte maxima prefixada para os servicos de terraplanagem é de
1,00 km. A distancia de transporte sera determinada de acordo com o percurso seguido
pelo equipamento transportador, medida em projecao horizontal, entre os centros de
gravidade das massas, descontando o quildmetro ( km) inicial.

O percurso do equipamento transportador sera objeto de aprovacdo prévia da
Fiscalizac&o.

A critério da Fiscalizacdo, o momento extraordinario de transporte, referente a materiais
ndo descritos neste item, podera ser considerado para efeito de medi¢do e pagamento.
Nestes casos, cabera a Fiscalizacdo, a definicdo do volume do material a ser
considerado, para efeito do célculo do momento extraordinério de transporte.

Em nenhum caso seré aplicado ao volume medido, coeficientes a titulo de empolamento
do material, valor este, que ja devera estar incluso nos precos unitarios da Contratada.
No preco unitario correspondente da Planilha de Orgcamentacdo de Obras, devera
haver compensacao integral por todas as operacdes necessarias para efetuar o servico,
inclusive, mao-de-obra e equipamentos.
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40 - EDIFICACOES - PAREDES E PAINEIS
1 - DE TIJOLOS CERAMICOS

1.1-As alvenarias de tijolos serdo executadas com tijolos furados ou macicos ou com
lajotas celulares de barro cozido, conforme adiante especificado, e obedecerdo as
dimensdes e aos alinhamentos determinados no projeto.

1.2-As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas. Admite-se, no
maximo, uma variacdo de 2 cm com relacéo a espessura projetada.

1.3-Se as dimensodes dos tijolos a empregar implicarem alteracdo de espessura das
paredes, serdo feitas as necesséarias modificacées nas plantas, depois de consultada a
Fiscalizac&o.

1.4-Os tijolos serao ligeiramente molhados antes da colocacéo.

1.5-Para o assentamento de tijolos furados ou macicos sera utilizada a argamassa de
traco A.17,cimento:cal:areia, com o emprego de areia média.

1.6-Para o assentamento de lajotas serd utilizada a argamassa de tragco A.16, com o
emprego de areia meédia.

1.7-As alvenarias recém-terminadas deverdo ser mantidas ao abrigo das chuvas.
1.8-Quando a temperatura se mostrar muito elevada e a umidade muito baixa, proceder-
se-a a frequentes molhagens, com a finalidade de evitar a brusca evaporacao.

1.9-Recomendar-se-a o ndo assentamento de tijolos encharcados ou sob a acao direta
de chuvas, para evitar a reacdo de eventuais sulfatos dos tijolos com os alcalis do
cimento, dando lugar a indesejaveis eflorescéncias.

1.10-As fiadas serdo niveladas, alinhadas e aprumadas perfeitamente. As juntas terdo a
espessura maxima de 15 mm e seréo rebaixadas a legra ou a ponta de colher, para que
0 emboco adira fortemente a parede.

1.11-N&o sera permitida a colocacdo de tijolos com furos voltados no sentido da
espessura das paredes.

1.12-Para fixacdo de batentes e rodapés serdo empregados marcos metélicos ou de
madeira de lei, chanfrados e pintados com impermeabilizantes.

1.13-Serao colocados na alvenaria tacos de madeira de peroba ou similar, para fixacao
de esquadrias, guarni¢des e rodapés.
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1.14-As canaletas e cortes necessarios para as instalacdes hidraulicas e elétricas serdo
executadas na alvenaria, antes do seu revestimento.

1.15-O espagcamento maximo entre tacos de fixacdo de rodapés sera de 80 cm. No caso
de batentes de portas de madeira, serdo empregados, no minimo, seis (6) tacos.

1.16-Para a perfeita aderéncia nos casos de justaposicdo de alvenarias de tijolos e
superficies de concretos, estas deverdo ser chapiscadas.

1.17-Todos os parapeitos, platibandas, paredes baixas de alvenarias deverdao ser
respaldados com cinta de concreto armado.

1.18-Além do chapisco, a perfeita unido entre a alvenaria e os pilares de concreto
armado sera garantido também com "esperas" de ferro redondo, colocadas antes da
concretagem.

1.19-Os vaos de portas e janelas deverao levar vergas de concreto armado.

1.20-As paredes de vedacao, sem funcao estrutural, sofrerdo um apertdo contra as lajes
do teto, através de fiada de alvenaria de tijolos, dispostos obliguamente. Este apertédo
s6 podera ser executado depois de decorridos 8 dias da conclusdo de cada trecho de
parede.

1.21-As percintas, sob os vaos das janelas, terdo a funcéo de distribuir uniformemente
as cargas concentradas sobre a alvenaria inferior. A falta dessa percinta acarretara
trincas na alvenaria e no revestimento.

1.22-As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralheria serdo executadas
obrigatoriamente com tijolos macicos.

2 - DE TIJOLOS ESPECIAIS - APARENTES

2.1-Na execucao da alvenaria de tijolos especiais, adota-se o disposto no item 1, retro,
no que for aplicavel ao caso.

2.2-Para o assentamento dos tijolos sera utilizada a argamassade trago tipo A.15, com
emprego de areia media.

2.3-As fiadas serdo executadas perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas.

2.4-Caso os tijolos apresentem pequenas diferencas de dimensdo, a parede sera
aprumada numa das faces, ficando a outra face com as irregularidades préprias do tijolo,
em operacdo denominada faceamento. Em se tratando de paredes perimetrais, salvo
indicacao em contrario da Fiscalizacdo, o faceamento sera sempre pelo lado externo.
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2.5-A fim de prevenir dificuldades de limpeza ou danificacdo das pecas, cuidar-se-a de
remover, antes de seu endurecimento toda a argamassa que venha a salpicar a
superficie dos tijolos ou extravasar das juntas.

2.6-As juntas, salvo indicacdo em contrario, terdo espessura uniforme de 7 mm.
2.7-Antes da pega da argamassa, serdo as juntas cavadas, a ponta de colher ou com
ferro especial, na profundidade suficiente para que, depois de rejuntamento, figuem
expostas e vivas as arestas das pecas.

2.8-Posteriormente, serédo as juntas tomadas com pasta de cimento Portland, comum ou
branco, e alisadas de modo a apresentarem sulcos continuos, de pequena profundidade.

2.9-Na execucédo de cintas e de vergas, 0 concreto ndo aparecera na fachada, devendo
estas pecas serem recuadas cerca de 1/2 tijolo.

3 - ELEMENTOS VAZADOS
3.1-De Ceramica

Conforme item 2 - Alvenaria de Tijolos Especiais, Aparentes, no que for aplicavel ao
caso.

3.2-De Cimento Amianto

Conforme item 2, no que for aplicavel ao caso. Para o assentamento, sera empregada
argamassa do traco tipo A.4.

3.3-De Concreto
3.3.1-Assentamento

1-A execucdo dos painéis de elementos vazados de concreto sera procedida com
particular cuidado e perfei¢céo, por profissionais especializados nesse servico.

2- Para o assentamento dos blocos serd empregada a argamassa do tipo A.4.

3- A fim de prevenir dificuldades de limpeza ou danificacdo das pecas, observar-
se-a, o disposto no item 2.5, retro.

4- Os elementos vazados serédo cuidadosamente assentados a fio de prumo.
As fiadas serao perfeitamente retas niveladas com o uso de nivel de bolha.

5- A primeira fiada devera receber, por baixo do leito de argamassa, uma demao de
emulsao de asfalto.
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6- Os elementos vazados serdo assentados em reticulado, salvo especificacdo em
contrario, com as juntas verticais das diferentes fiadas na mesma prumada.

7- Nao sera tolerada qualquer tor¢do, desnivel ou desaprumo dos elementos vazados,
nem qualquer sinuosidade nas juntas verticais ou horizontais.

8- Juntas de dilatacdo, onde conveniente, tomadas com material apropriado (asfalto,
mastique betuminoso, 1a de vidro ou neopreno).

3.3.2-Rejuntamento

1- As juntas serdo cavadas a ponta de colher ou com ferro especial antes da pega da
argamassa e na profundidade suficiente para que, depois do rejuntamento, figuem
expostas e vivas as arestas dos elementos vazados.

2- Posteriormente, serdo as juntas tomadas com pasta de cimento branco ou comum e
ligeiramente rebaixadas ou cortadas com legra ou ferro derejuntar, e alisadas de modo a
apresentarem sulcos continuos, em meia cana, e de pequena profundidade.

3- As juntas, salvo indicacdo em contrario, terdo espessura uniforme, minima de 6
mm.

3.3.3-Armadura

1- Os painéis de mais de 6 m de altura ou de mais de 14 m? de superficie deverdo ser
reforcados com armadura constituida por vergalhdo de ferro, em cada 3 a 5 fiadas,
conforme posicéo ou dimensdes do painel.

2- Os vergalhdes correrdo escondidos na espessura das juntas, sendo solidamente
fixados na alvenaria ou no concreto adjacente.

4 -DE PEDRA ARGAMASSADA

4.1-Entender-se-4 por execugcdo de alvenaria de pedra argamassada o conjunto de
operacfes que a Contratada devera efetuar para a perfeita, execucdo das obras,
conforme indicado nos projetos, neste CADERNO DE ENCARGOS, e/ou solicitacdo da
Fiscalizac&o.

A alvenaria sera executada em camadas respaldadas horizontalmente, com o
necessario travamento, formando um todo macico, sem vazios. A primeira fiada sera
constituida de pedras grandes, cuidadosamente escolhidas, colocadas sobre um leito de
concreto magro, quando estiver em contato com solo ou rocha. Suas superficies
expostas deverdo ser bem acabadas e sem relevos.

4.2-Devera ser utilizada rocha s&, densa e duravel.
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4.3-Tanto quanto possivel, serédo utilizadas pedras de faces sensivelmente planas, cuja
forma se aproxime da cubica.

A argamassa para ligacdo das pedras sera do tipo A.3, devendo a areia e 0 cimento,
utilizados na execucdo, obedecerem aos requisitos das normas destes materiais
correspondentes deste CADERNO DE ENCARGOS.

5-DE PEDRA APARELHADA

5.1-A cantaria sera constituida por pedras aparelhadas, de perfeito contorno
esterotdmico, cujas dimensdes e disposi¢cdes obedecerdo aos desenhos de detalhes.

5.2-As pedras obedecerao ao especificado na EME-15/05.

5.3-As pedras serdo assentes segundo seu leito de pedreira, sendo que as juntas
horizontais (leito e sobreleito) deverao ficar perfeitamente desempenadas.

5.4-Os paramentos serdo bem aprumados, perfeitamente distorcidos, de aparelhamento
fino, lavrado a escopro.

5.5-As juntas nao terdo espessura superior a 3 mm.

5.6-As cantarias serdo rejuntadas, calcando-se bem a argamassa das juntas, de modo a
conferir-lhe maior compacidade.~

5.7-Para assentamento, serd empregada argamassa de traco tipo A.4; para
rejuntamento, argamassa de traco tipo A.3.

6 - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao seré feita por metro quadrado de superficie, deduzindo-se, para vaos acima
de 1,70 m apenas o que exceder a esse valor; vdos até 1,70 m? ndo serdo
descontados; para a parte estrutural que interfere nas alvenarias, as vigas serao
totalmente descontadas, bem como os pilares de dimensdes superiores a 40 cm (ha
secao).

O pagamento seré feito de acordo com o0s precos unitarios propostos na Planilha de
Orcamentacdo de Obras, para o0s servicos correspondentes. Nestes precos, deveréo
estar incluidos os custos de aquisicdo, armazenamento, transporte e colocacado dos
materiais, bem como todos os encargos e incidéncias.

41 — REVESTIMENTO

DE ARGAMASSA

CONDICOES GERAIS
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Deverdo ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a
NB-231, além do abaixo especificado.

Os revestimentos apresentarao paramentos perfeitamente desempenados e aprumados.

A superficie da base para as diversas argamassas devera ser bastante regular para que
possa ser aplicada em espessura uniforme.

A superficie a revestir devera ser limpa, livre de po, graxas, 6leos ou residuos organicos.

Os revestimentos de argamassa - salvo indicacdo em contrario - serdo constituidos, no
minimo, por duas camadas superpostas, continuas e uniformes: o emboco, aplicado
sobre a superficie a revestir e o reboco, aplicado sobre o emboco.

A superficie para aplicacdo da argamassa devera ser aspera.

A guisa de pré-tratamento e com o objetivo de melhorar a aderéncia do emboco, sera
aplicada sobre a superficie a revestir uma camada irregular de argamassa forte: o
chapisco.

As superficies de paredes e tetos serdo limpas a vassoura e abundantemente molhadas
antes da aplicacdo do chapisco.

O revestimento sO podera ser aplicado quando o chapisco tornar-se tédo firme que néo
possa ser removido com a mao e apds decorridas 24 horas, no minimo, de sua
aplicacéo.

As superficies improprias para base de revestimento (por exemplo, partes em madeira
ou em ferro), deverdo ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de arame etc.)
Para garantir a estabilidade do paramento, a argamassa do embog¢o tera maior
resisténcia que a do reboco.

Esta diminuicdo de resisténcia ndo deve ser interrompida, como seria o caso, por
exemplo, de duas camadas mais resistentes estarem separadas por uma menos
resistente ou vice-versa.

As argamassas para as camadas individuais de revestimento deverdo ter espessuras
uniformes e serem cuidadosamente espalhadas.

Os revestimentos com argamassa de cal e/ou cimento deveréo ser conservados Uumidos,
visto que a secagem rapida prejudicara a cura.

No preparo das argamassas, de embocos e rebocos, sera rigorosamente obedecido o
disposto nesta especificacao.
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Os embocos e rebocos internos e externos de paredes de alvenaria, ao nivel do solo,
serdo executados com argamassa de tracgo tipo 1:3 - de cimento e areia com adigéo de
aditivo impermeabilizante adequado, até a altura e demais recomendacfes constantes
do projeto.

Chapisco Comum

O chapisco comum seré executado com argamassa de tracgo tipo A.3 - empregando-se
areia grossa, ou seja, de 3 até 5 mm de didmetro, com predominancia de graos com
diametro de 5 mm.

Emboco

Os embocos s6 serdo iniciados ap0s completa pega das argamassas das alvenarias e
chapiscos e depois de embutidas todas as canalizacdes.

A espessura do emboco ndo devera ultrapassar a 20mm, de modo que, com a
aplicacado de 5 mm de reboco, o revestimento de argamassa néo ultrapasse 25 mm.

O embocgo de superficies internas e externas serd executado com argamassa —com
traco do tipo A.17 - com emprego de areia média, com diametro maximo de 3 mm.

O emboco devera estar limpo, sem poeira, antes de receber o reboco, devendo as
impurezas visiveis ser removidas.

Reboco
A superficie do embocgo, antes da aplicacdo do reboco, sera abundantemente molhada.

A espessura do reboco nao devera ultrapassar a 5mm, de modo que, com 0s 20 mm
do emboco, o revestimento de argamassa nao ultrapasse 25 mm.

Os tipos de reboco, consideradas as propriedades fisicas, serdo os seguintes:

Reboco Comum: reboco, preparado na obra ou pré-fabricado, que admita a permuta de
umidade entre a superficie rebocada e o ambiente.

Reboco Hidréfugo: reboco no qual a adi¢éo de hidrofugantes & sua composicéo impedira
a entrada de umidade por precipitacdo pluvial normal, o0 mesmo n&o acontecendo,
todavia, com a difusao do vapor d'agua.

Reboco Impermedvel: reboco resistente a pressao d'agua.

Reboco Celular: reboco de propriedades especiais para aderir diretamente sobre
concreto ou alvenaria.
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Os tipos de reboco, consideradas as caracteristicas de acabamento, sédo 0s seguintes:

Reboco Raspado: reboco desempenado com acabamento obtido por raspagem a serra
logo apébs o inicio da pega e antes do endurecimento.

Reboco Camurcado: reboco com acabamento aspero, acamurgado, ou feltrado, obtido
com a utilizacdo de desempenadeira de madeira e talochinha de espuma de poliuretano
ou de feltro.

Reboco Liso a Colher: reboco com acabamento alisado a desempenadeira ou talocha de
aco, de modo a proporcionar superficie inteiramente lisa e uniforme.

Reboco Lavado a Acido: reboco desempenado e, apos curado, lavado com solugéo de
agua e acido para remocao da nata superficial propria dos aglomerantes.

Reboco Projetado: reboco com acabamento granulado, fino ou grosso a guisa de
revestimento rastico, aplicado preferencialmente com maquina (molinete).

Reboco com Acabamento Travertino: de aspecto semelhante ao marmore travertino.

Os rebocos externos nao poderdo ser executados quando a superficie estiver sujeita a
molhadura por chuvas e sem adequada protecéo.

Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos externos,
executados em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies molhadas ao término
dos trabalhos.

Massa Unica ou Reboco Paulista

O revestimento em massa Unica sera constituido por uma camada de argamassa de
cimento, areia e saibro, numa espessura de 25 mm, com acabamento liso, o qual
podera, quando indicado, substituir as operagdes de embog¢o mais reboco.

DE CERAMICA
Condicdes Gerais

Apds a execucdo da alvenaria, efetuar-se-a o tamponamento dos orificios existentes em
sua superficie, especialmente os decorrentes da colocacgéo de tijolos ou lajotas com o0s
furos no sentido da espessura da parede.

Concluida a operacdo de tamponamento, serd procedida rigorosa verificacdo do
desempeno das superficies, deixando "guias” para que se obtenha, apds a conclusdo do
revestimento seja azulejo ou ladrilhos em geral-superficies perfeitamente
desempenadas.
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Molhar-se-4, em seguida, a superficie dos tijolos.

Com a superficie ainda umida, proceder-se-a execucao do chapisco e, posteriormente,
do emboco, conforme descrito anteriormente.

Apés a cura do emboco, iniciar-se-a a colocacédo dos azulejos ou ladrilhos.

Decorridas 72 horas do assentamento, iniciar-se-a4 a operacdo do rejuntamento, que
sera efetuado com pasta de cimento branco.

Antes do assentamento dos azulejos ou ladrilhos, sera providenciada a fixacdo, nas
paredes, das buchas (tacos) para a instalacéo dos aparelhos.

Os azulejos ou ladrilhos serdo assentes com a Argamassa com trago tipo A.5.

O assentamento dos ladrilhos ou azulejos obedecera, rigorosamente, ao seguinte:

- Os azulejos ou ladrilhos serdao imersos em agua limpa durante 24 horas.

As superficies deveréo ficar bem aprumadas e planas, as juntas corridas e uniformes.
A espessura das juntas ndo podera ultrapassar I,5mm.

Os azulejos e ladrilhos a serem cortados para passagem de canos, torneiras, ou outros
elementos de instalacdes ndo deverdo apresentar rachaduras ou emendas.

Trés dias apds a colocacdo dos azulejos, ladrilhos ou tijolos, devera ser verificada, por
percussao, a aderéncia dos mesmos. Qualquer parte que produza som oco devera ser
rejeitada. Feita essa operacao, iniciar-se-a o rejuntamento composto de cimento branco.
DE CERAMICA - TIJOLOS

Tijolos Ceramicos

Condicdes Gerais

Preparo da Superficie e Assentamento: conforme item | e mais o seguinte:

Apés curado o embocgo, cerca de 10 dias, iniciar-se-a a execug¢ao do revestimento de
tijolos.

As pecas serdo assentes em reticulado-salvo especificagdo em contrario - com a maior
dimensé&o no sentido horizontal e juntas rigorosamente alinhadas e de nivel.

As juntas terdo espessura uniforme de 10 mm e serdo rebaixadas de 5 mm, com ferro
especial, antes da pega da argamassa de assentamento, de forma que, depois do
rejuntamento, fiqguem expostas e vivas as arestas dos tijolos.
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Posteriormente, as juntas serdo alisadas com pasta pré-fabricada.

Com os cordbes da argamassa de alta adesividade ainda frescos, efetuar-se-4 o
assentamento das pecas de tijolos.

O paramento dos tijolos devera facear os alizares das esquadrias adjacentes.
Contornando os alizares, havera uma junta continua de 10 mm.
A junta da verga de alizar coincidira com uma junta horizontal do paramento.

Sera removida, antes do seu endurecimento, toda a argamassa que venha a salpicar a
superficie dos tijolos ou extravasar as juntas.

Na falta de mescla de alta adesividade, o assentamento sera efetuado com Argamassa
de traco tipo A.10 ou A.15 - e o alisamento das juntas retro- dar-se-a com pasta de
cimento comum.

DE CORTICA OU DE FIBRA DE MADEIRA

Condicdes Gerais

O revestimento serd efetuado com placas de cortica natural ou de fibra de madeira,
fono-absorvente, conforme especificado no projeto e nas Especificacbes
Complementares.

DE MADEIRA

Rodapés

Os rodapés de madeira apresentardo perfil rigorosamente idéntico ao indicado nos
desenhos do projeto.

Quando nédo especificado de modo diverso, os rodapés serdo lisos, com 50 x 20
mm de secéo e apresentardo a aresta livre ligeiramente arredondada.

Os rodapés serdao fixados através de parafusos e buchas de nylon, solidamente
colocadas na alvenaria.

O espacamento dos tacos sera de 0,80m, no maximo.

A concordancia dos rodapés de madeira com 0s outros materiais ou com as guarnicdes
de vaos de esquadrias sera solucionada, para cada caso particular, de acordo com a
Fiscalizacdo, oportunamente, caso os desenhos do projeto arquiteténico forem omissos
a respeito do assunto.
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Lambris de Madeira Flexivel

Os lambris de madeira flexivel serdo constituidos por delgadas folhas, de madeira
selecionada, coladas em telas e aplicadas diretamente sobre o reboco, com adesivo
sintético.

As superficies a forrar deverdo apresentar base soélida - cimentado simples -
perfeitamente desempenada, lisa e seca, com acabamento a desempenadeira metélica
ou colher.

As laminas serdo molhadas - pano embebido em agua - na face principal e, em seguida,
cortadas nas dimensdes desejadas.

Aplicar-se-a, com pincel, uma demao de cola especial na parede e outra no verso da
folha.

A folha sera fixada no local, sendo batida e esfregada para que a aderéncia seja perfeita
em todos 0s pontos.

Em seguida, com um peso de madeira, a folha serd pressionada sobre a parede -
partindo do centro para as bordas - a fim de expelir o excesso de cola.

O acabamento final serd obtido com aplicacdo de lixa fina e posterior enceramento da
superficie.

DE PEDRA

Condicdes Gerais

O assentamento das pedras devera obedecer rigorosamente aos desenhos de projeto e
as Especificacdes Complementares.

As pedras de revestimento deverdao obedecer ao disposto na EME-15/05.

O assentamento sera executado, quando ndo especificado de forma diversa, com
argamassa com trago do tipo A.3.

MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera feita por metro quadrado de superficie efetivamente revestida e aceita
pela Fiscalizac&o.

O pagamento sera feito pelos precos unitarios correspondentes da Planilha de
Orcamentacgédo de Obras.
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Nestes precos deverdo estar incluidos os custos de aquisicdo, transporte,
armazenamento e colocagdo de todos os materiais, bem como todos 0s encargos e
incidéncias.

42 - PISOS
CONDICOES GERAIS

As pavimentacfes sO poderdo ser executadas apds o0 assentamento das canalizacbes
gue devem passar sob elas, bem como, se for o caso, depois de completado o sistema
de drenagem.

Para efeito desta especificacdo, as camadas que constituem o0s pavimentos serao
designadas por subleito, sub-base, base e pavimento ou pavimentagéao.

A argamassa para o0 assentamento de ladrilhos ceramicos ndo contera cal, pois a
umidade do solo acarreta, nessa hipotese, o aparecimento de manchas brancas na
superficie das pecas.

O assentamento de ladrilhos sera executado, de preferéncia, com mesclas de alta
adesividade.

As pavimentacdes de areas destinadas a lavagem ou sujeitas a chuvas terdo o caimento
necessario para o perfeito e rapido escoamento da agua para os ralos. A declividade
nao sera inferior a 0,5% (meio por cento).

As superficies que levarem pavimentacdo deverdo ser devidamente niveladas e
compactadas.

Os cimentados levardo acabamento liso ou aspero, conforme especificado no projeto.
DE ASFALTO

Conforme especificado no Projeto.

Na auséncia de projeto fornecido pela CODEVASF, cabera a Contratada elaborar, com
base nos estudos que fizer sobre o solo existente, tipo de trafego, drenagem e tipo de
tratamento asfaltico a empregar, o projeto e as especificacbes da pavimentacao
asfaltico.

Do projeto e das especifica¢des referidas no item precedente constarao:

tipo de solo encontrado;

espessura e tipos de sub-base, de base e da superficie asfaltica;
tipo de estabilizagc&o proposto;

sistema de drenagem a empregar;
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e tipo de equipamento a ser usado nos servigos.
DE CARPETES
Conforme indicado no Projeto.

No encontro do tapete com o0s rodapés, este deverd penetrar no rebaixo previsto,
proporcionando arremate perfeito.

O assentamento devera obedecer as recomendacdes do fabricante, evitando o excesso
de emendas.

DE CERAMICA

A colocacéo serd feita de modo a deixar juntas perfeitamente alinhadas e de espessura
minima.

Para o assentamento dos ladrilhos sera usada a argamassa com traco do tipo A.10. Na
falta de saibro serd a argamassa do tipo A.5. De preferéncia, o assentamento sera
executado com mesclas de alta adesividade.

Antes do completo endurecimento da pasta de rejuntamento, sera procedida cuidadosa
limpeza da pavimentacgao.

Depois de determinada a pega da argamassa, sera verificada a perfeita colocacéo,
percutindo-se os ladrilhos e substituindo-se as peg¢as que denotarem pouca seguranca.

Nos planos ligeiramente inclinados - 0,3%, no minimo - constituidos pelas
pavimentacdes de ladrilhos, ndo serdo toleradas diferencas de declividade em relagcéo a
prefixada ou flechas de abaulamento superiores a | cm (um centimetro) em 5m (cinco
metros), ou seja, 0,2%.

As juntas ndo deverdo exceder a 2 mm (dois milimetros) nos ladrilhos de dimensbes
superiores a 200 x 300 mm ou area superior a 400 cm? e a 1,2 mm (doze décimos de
milimetro) nos ladrilhos de dimensdes inferiores a estas.

CONCRETO SIMPLES E ARGAMASSA

Base de Concreto

As superficies do terreno destinadas a receber pavimentacdo de mosaico portugués,
ladrilhos, cimentados ou outros materiais analogos, com exclusdo de lajotas, patios e
pistas de concreto, receberdo base de concreto simples.

A sub-base sera compactada conforme definido no projeto.

As bases de concreto serdo executadas com concreto simples, do tipo CS-1 vide EME-
12/10-F, Mesclas-Concreto Simples.
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A espessura das bases de concreto sera, no minimo, de 6 cm nos locais sujeitos a
transito “rolando” ou “deslizando” e a solicitacdo “leve”.

Nos locais sujeitos a transito industrial, que acarrete golpes e choques e solicitacdes do
tipo "pesado”, a base de concreto tera, no minimo 12 cm de espessura.

Em casos especiais, o0 dimensionamento da sub-base e da base de concreto sera objeto
de projeto especifico, examinando-se, inclusive, a necessidade de um subleito.

Cimentado
Simples

Os cimentados, sempre que possivel, serdo obtidos pelo simples sarrafeamento,
desempeno e moderado alisamento do préprio concreto da base, quando este ainda
estiver plastico.

Nos locais em que o refluxo da argamassa de concreto for insuficiente, sera permitida a
adicdo de argamas com traco do tipo A.3 - com concreto ainda fresco.

Quando for de todo impossivel a execucao dos cimentados e respectiva base numa sé
operacao, serd a superficie de base perfeitamente limpa e abundantemente lavada no
momento do lancamento do cimentado, o qual sera inteiramente constituido por uma
camada de argamassa com traco do tipo A.3.

A superficie dos cimentados, salvo quando expressamente especificado de modo
diverso, seré dividida em painéis, através de sulcos profundos ou por juntas que atinjam
a base de concreto.

Os painéis nao poderao ter lado com dimenséo superior a 2,0 m.

A disposicéo das juntas obedecera a desenho simples, devendo ser evitado cruzamento
em angulos agudos e juntas alternadas.

As superficies dos cimentados serdo cuidadosamente curadas, sendo, para tal fim,
conservadas sob permanente umidade, durante os 7 dias que sucederem sua execucao.

Os cimentados terdo espessura de cerca de 20 mm, a qual ndo podera ser, em nenhum
ponto, inferior a 10 mm.

Lajotas de Concreto
A pavimentacdo de lajotas de concreto moldadas no local sera constituida por placas de

concreto simples, do tipo CS.1 - vide EME-12/I0-F, Mesclas, Concreto Simples-com
espessura definida no projeto.
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A caixa destinada a receber a pavimentacdo tera, no minimo, profundidade igual a
espessura determinada para as lajotas.

As dimensobes e disposi¢ces das lajotas seréo especificadas para cada caso particular,
nos respectivos desenhos de detalhes, ndo devendo, todavia, ter lado com dimensao
superior a 150 mm.

As juntas entre as lajotas nao poderéo ter espessura inferior a 10 mm e serdo tomadas
com asfalto, pedrisco, terra para plantio de grama, ripa de madeira etc., conforme
definido no projeto.

No caso das juntas constituidas por ripas de madeira, também servirdo de forma para
concreto.

A sustentacéo dessas ripas sera feita com pontas de ferro redondo de 9,5 mm (3/8”) e
30 cm de comprimento, cravadas, alternadamente, de cada lado da ripa e espacadas de,
no maximo, 150 cm.

As emendas das ripas serdo feitas, sem superposicdo ou recobrimento, por simples
justaposicéo das extremidades.

As juntas serdo continuas, quer no sentido longitudinal, quer no transversal, formando
reticulado, ndo sendo admitida a disposicao em juntas alternadas.

As juntas serao cortadas, evitando-se angulos agudos.

Antes do langcamento do concreto, a base e as ripas serdo umedecidas ligeiramente.

O acabamento sera dado, no proprio concreto, com uma desempenadeira especial de
madeira. Com uma colher de pedreiro, encher-se-ao 0s intersticios acaso existentes

junto a forma, ou remover-se-ao 0s excessos de material.

A desempenadeira comum, de pedreiro, sera usada para um alisamento final, onde
necessario.

Conforme a necessidade, as lajotas terdo suficiente e adequada inclinagdo, nao inferior
a 0,7%.

Lastro

Para efeito desta especificacdo, entende-se por lastro a camada de concreto executada
sob a &rea coberta, inclusive espessura das paredes, e destinada a evitar a penetracao
de agua nas edificacdes, especialmente por via capilar. Obedecera ao disposto na NB-
279.
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O lastro sera constituido por concreto do tipo CS.1 - vide EME-12/I0-F, Mesclas,
Concreto Simples - ao qual serdo adicionados a agua de amassamento, um plastificante
liqguido de efeito fisico-quimico para aumentar a estanqueidade do produto, com reducao
da capilaridade. A espessura do lastro sera de 6 cm.

A dosagem do plastificante variara entre 0,2% e 0,5% do peso do cimento.

De preferéncia, a concretagem com emprego de plastificante serd efetuada em
operacdo continua e ininterrupta.

Na hipotese de ndo ser isso possivel, proceder-se-4 a elaboracdo de um plano de
trabalho, de forma a localizar-se as juntas de concretagem em posi¢coes que nao afetem
as caracteristicas de impermeabilidade que a obra devera apresentar.

Como medida de ordem geral, proceder-se-a, ap0s 0 inicio da pega e antes que o
concreto endureca demasiadamente, a enérgico escovamento da superficie, até que os
graos do agregado graudo se tornem aparentes pela remocao da pelicula de qualidade
inferior que ai costuma se formar.

Antes do lancamento do novo concreto, a superficie da camada endurecida sera limpa e
molhada.

Na confeccdo do concreto serdo obedecidas todas as recomendagfes constantes da
EME-12/I0-F, ja citada.

DE ELASTOMERO/BORRACHA - PLACAS

A pavimentacao de placas de elastomero sera executada sobre uma base de cimentado,
com acabamento perfeitamente liso.

O assentamento serda realizado com adesivo apropriado de base de borracha.

A base da pavimentacdo de borracha ficard perfeitamente nivelada e isenta de
fendas, furos, depressdes ou outras irregularidades.

Havera particular cuidado de verificar-se, antes do assentamento, se a base esta
perfeitamente isenta de umidade.

O adesivo sera aplicado a base e a superficie inferior das placas de borracha.
Na base, sera usado cerca de | litro de adesivo para cada 1,40 a 1,70 m? de piso.
Havera o cuidado de néo se aplicar excesso de adesivo.

O adesivo sera aplicado a cerca de 0,90 a 1,00 m? de piso de cada vez, deixando-se
pegar até que adquira suficiente viscosidade.
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Apos secagem de 30 minutos, e desde que adquira conveniente viscosidade em ambas
as superficies, far-se-a o assentamento golpeando-se as chapas com um martelo de
borracha, para melhor aderéncia.

DE MADEIRA

Tacos Simples

As pavimentacdes com tacos de madeira obecederédo ao disposto para assoalhos de
primeira classe na NB-9, bem como ao estipulado na NBR-6451.

Os tacos satisfardo rigorosamente ao especificado projeto, apresentando, porém,
rebaixos longitudinais que formem perfil tipo “cauda de andorinha”.

Serdo admitidos tacos com perfis diferentes do especificado no item precedente, desde
gue previamente aprovados quanto a este particular, pela CODEVASF.

Seré procedida rigorosa sele¢do dos tacos, de forma a se obter pavimentacdo que tenha
aspecto absolutamente uniforme.

N&o havera interrupcdo de desenho entre ambientes contiguos que tenham a mesma
pavimentagao especificada.

Em cada conjunto de ambientes contiguos sera empregada uma uUnica espécie de
madeira, sendo preferivel aplicar uma sé espécie em cada pavimento. Serdo utilizados
tacos inteiros. Os tacos serdo distribuidos de forma a resultarem pisos uniformemente
mesclados, sem agrupamentos de pecas levemente mais claras ou escuras.

O assentamento sera feito com argamassa com tipo A.10.
A colocacao sera feita por operarios especializados (taqueiros) .

Havera uma junta de dilatagdo de 10 mm junto as paredes, a qual, todavia, ndo podera
ficar visivel, mas, sim, recoberta pelo rodapé ou revestimento da parede adjacente.

Os tacos serdo suavemente golpeados com martelo (macete) de borracha, para se obter
aderéncia completa a base.

Serd proibida a passagem por sobre os tacos nas 24 horas seguintes a sua colocacgéo,
ainda que sobre tabuas.

Os soalhos serao lixados, calafetados e encerados.
Tacos de Encaixe

O assentamento dos tacos de encaixe sera executado sobre uma base de cimentado,
com acabamento medianamente aspero.
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Os tacos terdo perfil especial para encaixe de respiga e mecha (macho e fémea) e
obedecerdo, no que lhes for aplicavel, ao disposto na NB-9, para tacos de primeira
classe.

Os tacos terdo superficies aplainadas, aparelhadas e perfeitamente uniformes.

A saliéncia das respigas (macho) devera ser ligeiramente inferior a profundidade das
mechas (fémeas) e a forma trapezoidal de ambas, com folga na contraface, permitira
perfeita justaposicdo e juntas quase invisiveis na face superior dos tacos.

O assentamento serd feito a seco, com cola especial, recomendada pelo fabricante dos
tacos, de eficiencia comprovada em servicos ja executados, cuja composicdo sera
previamente submetida a aprovacao da Fiscalizagéo.

Os tacos serdo suavemente golpeados com martelo (macete) de borracha para se obter
aderéncia completa a base, a qual devera se encontrar, por ocasido do assentamento,
perfeitamente desempenada, seca e rigorosamente limpa.

Posteriormente, serdo o0s tacos lixados com cuidados especiais, de modo a
apresentarem superficies isentas de manchas e perfeitamente planas e lisas.

O lixamento sera efetuado a maquina, inicialmente com lixa grossa n° 16, a seguir com
lixa média n° 0 ou 50, e lixa fina n°® 100, em operacdes sucessivas, ha ordem citada.

Sera vedado o uso de qualquer produto quimico na limpeza dos soalhos.
Frisos (Tabua Corrida)

A pavimentacédo de soalhos de frisos obedecera, no que Ihes for aplicavel, ao disposto
no item especifico descrito nesta especificagao.

A pavimentagdo serd constituida por tdbuas de friso, de respiga e mecha (macho e
fémea), fixadas por meio de pregos a barrotes de secéo trapezoidal (ganzepes).

As tabuas, de comprimento nunca inferior a 2,50 metros, serdo perfeitamente galgadas,
com superficie aplainada e aparelhada, apresentando coloracdo perfeitamente uniforme.

A saliéncia das respigas (machos) devera ser ligeiramente inferior a profundidade das
mechas (fémeas) e a forma trapezoidal de ambos, com folga na contraface, permitira
perfeita justaposicao e, consequentemente, juntas quase invisiveis na face superior dos
frisos.

Os frisos levardo canais ou sulcos longitudinais na face inferior, que compensarao os
efeitos da dilatacédo pela umidade ambiente.
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Os ganzepes serdo fixados a laje com argamassa forte de cimento e areia e assentes,
perpendicularmente ao maior eixo da peca a pavimentar, com espacamento maximo de
30 cm.

Os vazios entre 0s ganzepes serdo enchidos, salvo especificacdo em contrario, com
concreto simples.

As tabuas dos pisos serao fortemente apertadas umas as outras, batidas a martelo de
borracha (macete), de forma a ndo serem danificadas as arestas das mechas e das
respigas.

Os frisos serdo fixados aos ganzepes por meio de pregos de dimensdes apropriadas,
cravados obliguamente, de modo a ficarem invisiveis e tomarem a madeira na parte
mais espessa e nao somente na escassa espessura dos machos.

Os pregos serdo rebatidos a puncdo, a fim de deixarem as ranhuras livres para
alojamento das mechas.

Depois de pregado o soalho, sera verificado a régua e nivel se a pavimentacao resultou
perfeitamente desempenada e plana, afagando-se as juntas, onde necessario.

Serdo finalmente raspados todos os soalhos de friso, de modo a apresentarem
superficies perfeitamente planas, lisas e isentas de manchas.

De Parqués

A pavimentacdo, executada com placas de madeira, constituida por pecas coladas,
formando desenhos, obedecera ao disposto na EME-15/04.

As pecas serdo unidas e agrupadas sobre a tela termoplastica (colocada na face de
colagem da placa).

As placas serdo fixadas, com adesivo especial, sobre base constituida por cimentado
simples.

A superficie da base devera se apresentar perfeitamente desempenada, alisada a colher
(sem o emprego de po6 de cimento, nesta operacao).

As chapas so6 poderéo ser coladas 20 dias ap6s concluido o cimentado.

A tela termopléastica acima referida, fundir-se-a com o adesivo no momento da colocacéo
das placas.

O soalho s6 podera ser lixado 5 dias apds sua colocacdo, sendo vedado, nesta
operacao, o emprego de agua ou 0leo para amolecer a madeira.
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Os soalhos deverdo ser resguardados do sol até que os vaos de iluminagdo recebam
cortinas, persianas ou outra protecdo adequada.

DE MARMORE ARTIFICIAL

As pavimentacdes de marmore artificial, também designadas de marmorite ou "terrazzo”,
serdo, salvo especificacdo especial em contrario, preparadas e fundidas no local, em
placas formadas por juntas de dilatacdo, cuja execucdo deverd obedecer ao adiante
estabelecido.

ApoOs o tratamento acima, sera disposta a camada de base de argamassa 1:4, cuja
espessura serd funcdo da granulometria do marmore a ser empregado, porém, nunca
inferior a 50 mm.

Nas grandes areas, destinadas a lavagem e ndo ao enceramento, sera conveniente
conferir a camada de base as declividades prescritas para o piso concluido.

Enquanto a camada de base ainda estiver plastica, serdo nela mergulhadas as tiras de
material escolhido para constituir as juntas de dilatacdo, formando painéis
aproximadamente quadrados, de area inferior a 0,80 cm?, cuidadosamente nivelados e
aprumados, cujo bordo superior devera exceder levemente o nivel do piso acabado.

A saliéncia das juntas, acima da camada de base, que correspondera a espessura da
camada de marmorite, devera ser de 15 mm.

As juntas de dilatacdo poderdo ser, conforme especificado para cada caso particular,
tiras de latdo, cobre, zinco, ebonite, plastico ou aluminio.

A dosagem de marmorite sera funcéao de granulometria do agregado, conforme segue:

-Para agregado muito fino - n°s 0 e | - o traco sera de 1:1 de cimento e marmore triturado
ou granilha;

-Para agregado fino - n°sle 2 oun°s 0, | e 2 - o traco sera de 1:1,5 de cimento e
marmore ou granilha;

-Para agregado médio - n° 2 ou n°s 1, 2 e 3 - o0 traco serd de 1:2,5 de cimento e
marmore ou granilha;

-Para agregado grosso - n°s 3 e 4 ou n°s.2, 3 e 4 - o0 trago podera atingir 1:3 de cimento
e marmore ou granilha.

Depois de perfeitamente mesclados a seco os componentes da marmorite - cimento
branco, granilha e corante - sera adicionada a agua do amassamento, na quantidade
suficiente para tornar a mescla plastica, sem segregacao dos materiais.
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A mescla sera espalhada e batida sobre a camada de base, podendo-se semear a
superficie com um pouco de granilha, para diminuir 0 espacamento entre 0s graos e
conferir-lhe maior homogeneidade.

A superficie do marmorite serd entdo comprimida com pequeno rolo compressor, de 50
kg, no maximo, e alisada a colher, retirando-se todo o excesso de agua e cimento que
aflorar a superficie.

A superficie do marmorite acabado devera apresentar a maxima compacidade de
granulos possivel e numa propor¢édo nunca inferior a 70% de granulos de marmore.

A superficie devera ser submetida a uma cura de 6 dias, no minimo, sob constante
umidade.

Decorridos 8 dias, no minimo, do lancamento do marmorite, proceder-se-a ao primeiro
polimento, a maquina ou a mao, com esmeris de carborundum de n°30 até o de n°60.

Proceder-se-4, entdo, a uma limpeza completa, de modo a tornar mais visiveis as falhas,
vazios ou depressfes de superficies, que serdo estucadas ou tomadas com cimento e
corante idéntico aos usados na composi¢cao do marmorite.

Sera dado um polimento final, com esmeris sucessivamente mais finos, do n° 80 ao n°
120.

Como acabamento, lustrar-se-4 com duas demaos, no minimo, de cera virgem ou cera
de carnauba branca.

O polimento a mao sO sera permitido nos locais onde nao for possivel o emprego de
maquina, por exiglidade de espaco ou curvatura da superficie.

Nos pisos em que sejam aconselhdveis precaucdes especialmente severas, contra
escorregamentos, sera acrescentado aos componentes do marmorite um agregado
abrasivo antiderrapante, como carborundum ou éxido de aluminio, na propor¢do de uma
parte de abrasivo para trés partes de marmorite triturado, constituindo mescla especial.

Nos casos em que se exijam precaucdes, porém menos severas, sera tolerado o
simples esparzimento das superficies com o abrasivo, na propor¢cdo de uma parte deste
para quatro partes de marmore triturado.

DE PEDRA

Terminologia

A terminologia adotada serd a seguinte, observando-se que alguns termos foram
incluidos para melhor definir outros, por extenséo.
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Forras

Placas, chapas, lajotas ou laminas de pedras, nestas incluido o marmore, afeicoadas por
desbaste, em operacdes sucessivas ou por serragem mecanica, que se caracterizam
pela forma regular e, sobretudo, pela sua finalidade de pecas delgadas, destinadas a
capeamento de superficies.

Afeicoamento

Conjunto de operacdes, manuais ou mecanicas, realizadas na pedra, para transforma-la
em elemento utilizdvel em determinado servi¢co de construgéo.

Acabamento

Também denominado “aparelhamento” ou “beneficiamento” € o tratamento para
acabamento das faces ou paramentos aparentes da pedra afeicoada. Os acabamentos
de pedra, conforme definidos na EME-15/05, serdo expressamente especificados para
cada caso particular.

Aparelho

Disposicao, arranjo ou forma de conjugacdo dos blocos ou elementos de pedra em
determinado servigo de construcao.
Rejuntamento

Operacdo de enchimento, refechamento ou tomada das juntas das pedras, seja
rebaixando-as (inclusive com legras), ou rasando-as em relacdo ao paramento do
aparelho.

Forras

Os trabalhos de pavimentacdo de pedra terdo execugcdo primorosa, por pessoal
especializado, que ofereca garantia dos servigos a realizar, os quais deverao obedecer
rigorosamente as especificacbes abaixo:

Escolha de Pecas

N&o sera tolerado o assentamento de pecas rachadas, emendadas, com retoques
visiveis de massa, com veios capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e
resisténcia, ou com quaisquer outros defeitos.

Na escolha e distribuicdo das pecas pelas areas a recobrir, havera especial cuidado
para gue nao resultem elementos isolados, cuja coloragao ou textura dé a impresséao de
manchas ou defeitos, isto é, a natural variacdo entre as pecas devera ser
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criteriosamente aproveitada, de forma a serem obtidas superficies uniformemente
desequilibradas ou anémalas de elementos discrepantes.

As amostras de cada tipo de pedra especificada serdo previamente submetidas a
aprovacao da Fiscalizacao.

Afeicoamento
A forma e dimensdes de cada peca deverdo obedecer rigorosamente as indicagcbes dos
respectivos desenhos de detalhes de execucdo e as especificacdes. Os detalhes aqui

referidos serdo submetidos a prévia aprovacao da Fiscalizacao.

As forras apresentardo forma regular nas partes aparentes, faces planas e arestas
perfeitamente retas.

A Contratada executard nas forras todos os rebaixos, recortes ou furos que se facam
necessarios para assentamento dos ralos de aguas pluviais, de guarda-corpos de
serralherias e de outros elementos previstos para cada local.

Acabamento e Conforme EME-15/05 e o constante nas especificagoes.

Aparelho e Niveis

Quanto ao aparelho, disposicdo e conjugacdo geral das pecas de pedra, seréo
estritamente obedecidos os desenhos de detalhes de execucéo.

O aparelho das forras devera apresentar juntas perfeitamente alinhadas e de espessura
uniforme.

A espessura das juntas ndo podera exceder a 1,5 mm.

As superficies deverao ficar perfeitamente desempenadas e sem saliéncias apreciaveis
entre as pecas.

Nos pisos de nivel ndo serdo toleradas diferencas de nivel superiores a 5 mm (cinco
milimetros) em 5 m (cinco metros), ou seja, 0,1%.

Assentamento

As placas serdo assentes com argamassa com traco do tipo A.5 ou A.10.

As juntas serao limpas da argamassa de assentamento que por elas refluir.

Nas pavimentacdes com granitos ou marmores escuros, as juntas serdo, depois da

limpeza, tomadas com argamassa do tipo A.4, em toda a sua altura, calcando-se bem
com ferro apropriado, a fim de se conferir maior compacidade a argamassa.

214
F:\ESPECIFICACOES TECNICAS MG.doc



Ministério da Integragdo Nacional —MI

CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

PISOS DE ALTA RESISTENCIA
Materiais

Os agregados para composicdo de argamassa de alta resisténcia obedeceréo
rigorosamente as caracteristicas de dureza minima e da composicdo quimica
especificada, de acordo com o tipo escolhido. Serdo guardados nas obras, em local
coberto, seco e ventilado, devendo-se proceder, deste a época do recebimento, a
separacdo conforme o uso local a que se destinam.

As juntas, metdlicas ou plasticas, conforme especificado no projeto, apresentarao as
dimensdes requeridas.

Processo Executivo

A primeira operagao consistira na preparacao, sobre a qual sera aplicada posteriormente
a argamassa do piso de alta resisténcia, por sua vez dividida em duas camadas, a
primeira, capa niveladora, e a segunda contendo os componentes de alta resisténcia.

A superficie de apoio (laje de concreto com idade minima de 10 dias ou lastro de
concreto) estara livre de incrusta¢cdes e limpa. Dever-se-4, portanto, picota-la e escova-
la para torna-la rugosa e aspera, e, em seguida molha-la até a saturacao.

Sobre a superficie serdo marcadas, através de linhas (fios de nylon), as posi¢cdes das
juntas, formando painéis de dimensdes indicadas no projeto. Ser& prevista também uma
junta de contorno.

Ao longo das linhas, serd molhada uma faixa da base de concreto, e aplicado um
chapisco de cimento e areia no traco 1:2 em volume, sobre o qual serd aplicada
argamassa de cimento e areia no traco 1:3, em volume, numa largura de 20 cm. Os
tracos de chapisco e da argamassa poderao ser alterados mediante recomendacéo da
Fiscalizacé&o.

Com a argamassa ainda fresca, serdo colocadas as juntas plasticas ou metalicas,
perfeitamente niveladas, aprumadas e esquadrejadas, devendo o conjunto curar durante
48 horas.

Quando a faixa de argamassa estiver quase endurecida, sera retirada grande parte dela
com uma colher de pedreiro, deixando somente um pequeno apoio a junta para, ai,
serem efetuados pequenos sulco, que facilitardo a aderéncia da argamassa a ser
lancada posteriormente.

Durante a cura da argamassa das juntas, a laje de concreto entre elas sera limpa,
cuidadosamente lavada e mantida sob umidade.
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Sobre esta base de concreto Umida sera aplicado o chapisco de argamassa de cimento
e areia no traco 1:2, em volume, e, em seguida, a camada de argamassa (cimento e
areia 1:3) do contrapiso de corre¢céao, ou capa niveladora, bem socada e desempenada
com desempenadeira de madeira.

Apés o langcamento da capa, com espessura média de 25 mm, esta recebera um
chanfro, ao longo das juntas, usando uma colher de pedreiro. Assim, a camada de alta
resisténcia ficara engrossada e reforcada nas bordas dos painéis.

Sobre a capa niveladora, ainda ndo endurecida, seré lancada e batida a camada de alta
resisténcia, constituida por argamassa de cimento e agregado de alta dureza, de acordo
com as especifica¢cdes do fabricante, utilizando régua vibradora ou manual, de modo a
obter uma superficie regular, desempenando-a com uma desempenadeira de aco. A sua
espessura sera a indicada no projeto.

Na argamassa de alta resisténcia, podera ser misturado a seco com 0 cimento um
pigmento, de cor especificada, cuja percentagem néo deve exceder, entretanto, 5% do
peso do cimento.

A cura do piso sera obtida pela imediata cobertura da superficie com uma camada de
areia de 3 cm de espessura, molhando-a de 3 a 4 vezes por dia, durante 8 dias.

Evitar, durante a execucdo e cura, a acdo de raios solares, correntezas de ar ou
variagoes bruscas de temperatura.

Estando o piso perfeitamente curado, proceder ao seu polimento com o auxilio de uma
politriz, conforme as orienta¢gdes do fabricante e especificacbes de acabamento.

Neste caso, ndo antes de 60 horas de langcamento da camada de alta resisténcia, serao
retiradas as rebarbas maiores, mediante um primeiro polimento manual com esmeris de
grana n° 30.

O polimento mecéanico somente podera ser iniciado na semana seguinte a formacéo do
piso, usando-se esmeris mais finos.

Logo a seguir serdo verificadas eventuais falhas ou “ninhos” na superficie, devendo
corrigi-las mediante estucagem com a mesma argamassa de alta resisténcia usada para
0 piso.

Havera posteriormente